Załącznik nr 9 do SIWZ

Specyfikacja techniczna zakresu prac dla: 
Modernizacji szkieletowej sieci światłowodowej
i okablowania strukturalnego,
na terenie GIG w Katowicach
Zakres przewidzianych prac

Zakres przewidzianych prac obejmuje:

· ułożenie w kanale ziemnym i zakończenie w węzłach sieci światłowodowego okablowania szkieletowego;

· ułożenie w kanale ziemnym kabla telefonicznego;

· budowę lub rozbudowę węzłów dystrybucyjnych oraz punktów dostępowych pod wi-fi;

· instalację okablowania strukturalnego w hali badań i pomieszczeniach biurowych;

· serwisowanie używanych przełączników sieciowych dla tych węzłów.

Założenia ogólne

· Należy wykonać szkieletowe okablowanie światłowodowe w układzie gwiazdy od centralnego punktu węzłowego znajdującego się w Pawilonie 1/p.107 do lokalnych punktów węzłowych znajdujących się w 9 lokalizacjach na terenie GIG, korzystając z kanałów ziemnych pomiędzy budynkami.

· Z centralnego punktu węzłowego należy ułożyć w kanale ziemnym kabel telefoniczny oraz zakończyć go we współpracy ze służbami teletechnicznymi GIG.

· W Hali 5, należy wykonać miedziane okablowanie strukturalne, właściwe trudnym warunkom środowiskowym (półprzemysłowe). Przewidziano tu instalację ekranowanego okablowania kategorii 6, aby zmniejszyć jego podatność na zakłócenia elektryczne. Ponadto wprost na hali badań, wymagana jest instalacja gniazdek logicznych w obudowach bryzgo- i pyłoszczelnych o stopniu ochrony minimum IP65.

· Dla zabudowy w dwóch nowych punktach dystrybucyjnych: w Hali-5 i w Pawilonie-1, należy dokonać pogwarancyjnego serwisowania używanych w GIG przełączników sieciowych.

Budowę okablowania szkieletowego przewidziano z odpowiednim zapasem parametrów transmisyjnych oraz zapasem ilości łączy, w celu uniknięcia nadmiernych obciążeń i wąskich gardeł w systemie. Zakres prac bazuje na podziemnych i naściennych kanałach kablowych, oraz na istniejących szafach dystrybucyjnych, zakładając nowe elementy tylko tam, gdzie jest to niezbędne. Dobór typu kabli światłowodowych jest związany z przewidywaniami o przyszłych potrzebach transmisyjnych. Wszystkie nowe światłowody będą się zbiegać w centralnym punkcie dystrybucyjnym sieci GIG. Światłowody zostaną rozszyte i zaprawione na nowych panelach krosowych (w wyjątkowych przypadkach na istniejących panelach z wykorzystaniem wolnych portów) w obowiązującym w GIG standardzie złączy ST. Dążymy do oszczędności miejsca w szafach, dlatego panele powinny być zwarte, oraz umożliwiać dalszą rozbudowę zawartości szaf w przyszłości. Przy niedoborze miejsca należy przewidzieć możliwość zaprawienia włókien więcej niż jednego kabla na jednym panelu. W piwnicy pod punktem centralnym sieci, należy przewidzieć zastosowanie 3 szaf zapasu kabla. W piwnicach budynków kable światłowodowe należy prowadzić uniwersalnymi kanałami kablowymi o konstrukcji metalowej. Należy z nich skorzystać w miarę możliwości, lub zamontować nowe – długości koryt podano w obmiarach kosztorysowych. W czystych pomieszczeniach wewnętrznych na piętrach, dopuszcza się przeprowadzenie trasy światłowodu korytem PCW. Do budowy tras kablowych do nowych punktów dystrybucyjnych przewidziano koryta PCW dzielone, z miejscem pod wiązkę skrętek miedzianych oraz zasilanie. 
W GIG eksploatowane są przełączniki sieciowe z serii 3COM Switch4400, które mają być jeszcze przez pewien czas eksploatowane, również w dwóch nowych punktach dystrybucyjnych (hala-5 oraz pawilon-1 /3 piętro). Należy w nich wymienić warczące wentylatory i zaktualizować firmware, oraz przekazać z rękojmią działania przez co najmniej 6 miesięcy.
Ziemne kanały kablowe mają co pewien odcinek otwierane studzienki serwisowe, wystarczające do właściwego wprowadzenia do nich kabla. Istnieją studzienki, w których  wymagana jest wymiana pokrywy. Wszystkie miejsca, gdzie teren zostanie naruszony w wyniku prowadzonych prac, powinny zostać przez wykonawców uporządkowane i doprowadzone do stanu pierwotnego. Miejsca prac związane z otwarciem kanałów i studzienek należy w sposób widoczny oznaczyć i zabezpieczyć przed wtargnięciem osób postronnych lub pojazdów.

Wymagania ogólne dotyczące systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewnić niezawodną i wydajną warstwę fizyczną sieci teleinformatycznej, która zagwarantuje wystarczający zapas parametrów transmisyjnych dla działania dzisiejszych i przyszłych aplikacji transmisyjnych. W celu spełnienia najwyższych wymogów jakościowych i wydajnościowych należy zapewnić:

•
okablowanie skrętkowe, kategorii 6 (klasy E) w wersji ekranowanej;
· okablowanie światłowodowe wielomodowe, co najmniej klasy OM4;
•
certyfikaty wydane przez międzynarodowe, renomowane niezależne laboratorium badawcze, potwierdzające zgodność okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania strukturalnego PN-EN 50173 lub ISO/IEC 11801. Należy zapewnić certyfikaty potwierdzające zgodność z normami w zakresie testu całego łącza oraz niezależnych komponentów (kabel, panel, złącze RJ45);
•
wszystkie produkty muszą być fabrycznie nowe;
•
celem dobrego dopasowania komponentów, wszystkie produkty okablowania muszą pochodzić od jednego producenta;
•
producent okablowania musi objąć zainstalowany system bezpłatną, 25-letnią systemową gwarancją niezawodności, która obejmie tory transmisyjne miedziane i światłowodowe. Gwarancja musi być trójstronną umowa podpisana pomiędzy Zamawiającym, Wykonawcą okablowania oraz Producentem;
•
warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodności jest wykonanie instalacji zgodnie z obowiązującymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja musi być wykonana przez certyfikowanego instalatora systemu okablowania.

Szczegółowy zakres prac

Instalację okablowania strukturalnego należy wykonać z najwyższą starannością z zachowaniem wytycznych znajdujących się w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania. Szczególnie należy zastosować się do:

•
instalator musi zwrócić szczególną uwagę, by nie naruszyć struktury kabli podczas montażu - należy przestrzegać bezpiecznych promieni gięcia kabli skrętkowych i światłowodowych, sił naciągu, sił zgniatających oraz przestrzegać zakresu temperatur w czasie instalacji (dopuszczalne zakresy wymienionych parametrów można znaleźć w specyfikacjach technicznych produktów);
•
kable skrętkowe należy montować w złączach RJ45 zachowując minimalny rozplot par wprowadzanych do złącza;
•
długość skrętkowych kabli instalacyjnych pomiędzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami przyłączeniowymi nie może być większa niż 90m;
•
każdy moduł powinien posiadać możliwość rozszycia kabla według schematu T568A i T568B - wymaga się stosowania rozszycia wg schematu T568B;
•
wszystkie metalowe części szafy w Hali 5 oraz metalowego kanału kablowego muszą zostać uziemione;
•
instalując okablowanie skrętkowe należy zachowywać odległości od kabli zasilających zgodnie z normami, dopuszcza się rozdzielanie ich w korycie PCW z przegrodą.
I. Kable i łącza światłowodowe

W połączeniach szkieletowych, pomiędzy głównym a pośrednimi punktami dystrybucyjnymi, należy zastosować kable światłowodowe spełniające poniższe wymagania:

· pojemność 8 lub 12 włókien (w zależności od połączenia – wykaz w tabeli);
· włókna wielomodowe OM4 50/125µm;
· konstrukcja kabla typu U-DQ(ZN)BH, uniwersalna z możliwością układania wewnątrz budynku i na zewnątrz budynku (w rurach osłonowych);
· wzmocniona konstrukcja w postaci luźnej centralnej tuby, wypełnionej żelem chroniącym przed wilgocią oraz zmniejszającym tarcie pomiędzy włóknami w czasie układania;
· konstrukcja kabla musi zawierać wzmocnienie w postaci włókien szklanych, które dodatkowo muszą zapewniać ochronę antygryzoniową;
· w celu spełnienia wymogów przeciwpożarowych należy zastosować kabel w powłoce zewnętrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiału bezhalogenowego, emitującego ograniczoną ilość szkodliwych substancji w czasie pożaru.
1. Wykaz łączy światłowodowych do wykonania – początek w centralnym węźle sieci (Pawilon-1/p.107):

	Lp.
	Oznaczenie robocze
	Zakończenie
(budynek/nazwa)
	Kondy-gnacja
	Długość* [m]
	Min. liczba włókien
	Uwagi

	1
	W-H5
	Hala5/ Lab. Lin
	1
	165
	8
	Nowy węzeł

	2
	W-A
	BudynekA/ Dyrekcja
	2
	248
	12
	

	3
	W-B
	BudynekB/ Centrala telef.
	1
	339
	12
	

	4
	W-H6
	Hala6/ Hale-1
	1
	112
	8
	

	5
	W-H13
	Hala13/ Hale-2
	1
	258
	8
	

	6
	W-H11
	Hala11/ ZBUD
	1
	374
	8
	

	7
	W-H10
	Hala10/ Warsztat
	-1
	160
	8
	

	8
	W-P1.3
	Pawilon-1/ III piętro
	3
	88
	8
	Nowy węzeł

	9
	W-BZI
	BZI/ p.167
	1
	142
	2x12
	


    * - uwzględnia 20m zapas kabla oraz technologiczny na zaprawienie.
2. Wymagania dla łączy:

· prowadzenie światłowodów między budynkami w kanałach ziemnych;

· prowadzenie światłowodów wewnątrz budynków w korytach PCW (pokoje i korytarze) lub metalowych (piwnice);

· co około 5-10m czytelne oznaczenie kabli światłowodowych tabliczkami identyfikacyjnymi zawierającymi nazwę łącza, typ kabla;

· pozostawienie zapasu kabla w istniejących stojących szafach węzłowych lub dodatkowych szafkach zapasu; główny zapas od strony węzła P-1/p.107 należy umieścić w piwnicy;

· zaprawienie wszystkich włókien w szafkach, w panelach światłowodowych ze złączami w standardzie ST;

· dostarczenie patch-cordów (światłowodowych kabli krosowych) w liczbie i typie odpowiadającej ilości łączy, dł. 1 m i zakończeniach ST-LC (lub innych po uzgodnieniach);

· opis łączy zgodny z dotychczasowymi praktykami wewnętrznymi GIG -należy uzgodnić
· w studzienkach kanalizacji teletechnicznej i na odsłoniętych odcinkach tras w odstępach ok. 5-10m należy umieścić czytelne oznaczenie kabli światłowodowych tabliczkami identyfikacyjnymi zawierającymi nazwę łącza, typ kabla.

3. Panele rozdzielcze światłowodowe:
Kable światłowodowe w szafach 19” należy zakańczać w światłowodowych panelach rozdzielczych, 19” 1U ze złączami ST. Włókna należy zakończyć w technologii spawania (pigtaile należy dobrać zgodnie z typem włókna w kablu instalacyjnym) lub bezpośredniego wklejania złącz żywicznych na włókna. Nie dopuszcza się zakańczania włókien metodą mechaniczną. 

Należy zastosować panele spełniające poniższe wymogi:

•
panele 19’’ 1U wysuwane, z możliwością obsady nie mniej niż 24 adaptery ST;
•
konstrukcja: metalowa z ochronnym pokryciem antykorozyjnym;
•
4 otwory w ścianie tylnej do wprowadzenia kabli instalacyjnych za pośrednictwem dławnic kablowych;
•
w podstawie panela na wysokości  dławnic kablowych muszą znajdować się elementy pozwalające na trwałe zamocowanie kabla instalacyjnego do szuflady przełącznicy, zapobiegając przed przypadkowym wysunięciem się kabla;
•
standardowo panel w komplecie musi zawierać:

· 4 uchwyty do organizacji włókien,

· opaski zaciskowe,

· śruby do montażu w stelażu 19’’,

· dławnice kablowe i zaślepki zamykające wszystkie niewykorzystywane otwory
· gniazda przepustowe (ilość zależna od pojemności zakańczanego kabla),

· pigtaile (ilość zależna od pojemności zakańczanego kabla),

· kasety, uchwyty oraz osłony na spawy dla zabezpieczenia spawów światłowodowych;
· liczba zamontowanych adapterów stosownie do liczby włókien, pozostałe otwory zaślepione.
II. Trasy kablowe dla szkieletowego okablowania światłowodowego

1. Do realizacji tras połączeń pomiędzy budynkami należy wykorzystać istniejące kanały ziemne. Kanalizacja składa się z rur o średnicy 110mm ułożonych w ziemi - część odcinków jest pustych, a w części ułożone są już kable światłowodowe i telefoniczne. Na każdym zakręcie lub skrzyżowaniu znajduję się studnia betonowa. 

Poniżej zestawiono odcinki kanałów ziemnych wykorzystywane w instalacji (część biegnie tymi samymi odcinkami kanalizacji kablowej):

· Pawilon-1 - Hala 6, około 16mb, 3 studzienki;

· Pawilon-1 - Hala 5, około 70mb, 5 studzienek;

· Pawilon-1 - Budynek A, około 90mb, 8 studzienek;

· Budynek A - Budynek B, około 40mb, 4 studzienki; 

· Hala 10 - Hala 13, około 20mb, 2 studzienki;

· Hala 10 - Hala 11, około 30mb, 2 studzienki.

Światłowody należy prowadzić w kanałach kablowych w kanalizacji wtórnej HDPE OPTO, dostosowanej do średnicy kabli.  Łączenia poszczególnych odcinków rur HDPE należy wykonać przy użyciu złączek rurowych szczelnych. Kanalizację wtórną należy wykonać w oparciu o wymagania normy zakładowej Telekomunikacji Polskiej nr ZN-96 TPSA-013.  Poglądowo trasy kablowe zostały przedstawione w załączonym rysunku zagospodarowania terenu (Zał.10 do SIWZ – Rys.3).
2. Na odcinku ok. 40m zewnętrznej ziemnej kanalizacji teletechnicznej (rury (110mm) pomiędzy budynkiem A i B obecnie brak jest miejsca na wprowadzenie nowego kabla. Aby uzyskać niezbędną przestrzeń dla prowadzenia światłowodu należy usunąć 3 odcinki starych, nieużywanych kabli telekomunikacyjnych (100 i 200-parowych), które wskażą uprawnieni pracownicy GIG. 
3. Należy wykorzystać istniejące otwory dla wprowadzenia kabli światłowodowych z kanałów do budynków. Nowe przejścia dla kabli światłowodowych przez ściany należy wykonać metodą wiercenia. W miejscu wykonanych nowych przejść światłowodów przez ściany zewnętrzne budynków należy wykonać przejście szczelne, zarówno pod względem wodnym jak i termicznym. Przewierty przez ścianę zew. należy uszczelnić pianką montażową, następnie zarzucić zaprawą cementową a po wyschnięciu przykleić łatę z membrany EPDM. Przed przystąpieniem do robót budowlanych w postaci rozkuć i uszczelnienia przejść przez ściany należy przedstawić Zamawiającemu sposób ich wykonania oraz system i uzyskać akceptację ich stosowania. Wszystkie ww. roboty muszą zostać protokolarnie odebrane przez Inspektora nadzoru budowlanego GIG.
4. Odcinki tras po elewacjach budynków należy wykonać z wykorzystaniem rur osłonowych HDPE, spełniających stosowne wymagania klimatyczne.

Do realizacji tras połączeń wewnątrz budynków należy wykorzystać istniejące naścienne kanały kablowe (zarówno otwarte kanały metalowe jaki i zamknięte kanały PCV) oraz nowe kanały metalowe i PCV. 

Wszystkie miejsca gdzie izolacja światłowodu mogłaby ulec uszkodzeniu podczas ruchu tego lub innych kabli, należy zabezpieczyć poprzez wprowadzenie kabla do karbowanej rury osłonowej, z zapasem min. 20 cm z każdej strony. Dotyczy to m.in. przejść światłowodu przez stropy, ściany wewnętrzne, załomy murów, występy konstrukcji stalowych (o ile nie zastosowano tam innych metod ochrony).
5. Z powodu braku miejsca w istniejących metalowych korytach kablowych biegnących wzdłuż całego korytarza Hali-10 aż do wyjścia z budynku w kierunku hal 11 i 13, należy ułożyć (obok istniejących) nowe koryta z blachy perforowanej. Nowe koryta powinny mieć wymiary: szerokość 100mm, wysokość 60mm, grubość blachy min. 0,5mm. Koryta należy montować na wspornikach ściennych 200mm.

Od pomieszczenia piwnicznego pod węzłem P-1/p.107, w którym znajdują się szafy zapasu aż do korytarza w Hali 10 należy również zamontować nowe kanały kablowe 100mm. W tej części koryta należy montować na wspornikach sufitowych 100mm ok. 15 cm pod sufitem. 
/Na wszystkich nowych odcinkach należy wykonać połączenia wyrównawcze metalowych kanałów kablowych/.
W Pawilonie I do przeprowadzenia kabli z piwnicy do pom. 107 należy wykorzystać istniejącą żeliwną rurę kanalizacyjną. W piwnicy, w miejscu uzgodnionym z Zamawiającym, należy rozebrać jego odcinek tak, aby uzyskać odpowiedni otwór dla kabli instalacyjnych. Podczas prac należy zabezpieczyć inne biegnące w rurze kable światłowodowe przed uszkodzeniem.
W Pawilonie-1 na III piętrze od pionu kablowego do szafki dystrybucyjnej należy zamontować dzielone koryta PCW, o wymiarach min. 50x150mm (dla przyszłych obwodów zasilania i skrętki miedzianej).

W Hali 11 kabel należy przeprowadzić od studzienki teletechnicznej po południowej stronie budynku korytarzem piwnicznym, do otwartej klatki schodowej po jego stronie północnej.
W Budynku A w celu doprowadzenia kabla na II piętro można wykorzystać istniejącą rurę stalową, w której biegnie już 1 kabel telefoniczny. Dalsze połączenie od pionu do punktu dystrybucyjnego w A/p.223 należy wykonać w istniejącym kanale metalowym na korytarzu I piętra pod sufitem, wykonując tylko krótki pion na II piętro i kanał do p.223 (węzła W-A).
III. Kabel telefoniczny

Na odcinku pomiędzy szafą telefoniczną znajdującą się w Pawilonie I, a szafą teletechniczną w Hali 5 należy ułożyć nowy kabel telefoniczny 30-parowy. Kabel należy prowadzić tą samą trasą co kabel światłowodowy do Hali 5. W Pawilonie I kabel układać w nowym korytku metalowym. Na zewnątrz kabel prowadzić w istniejącej ziemnej kanalizacji teletechnicznej. W hali 5 kabel prowadzić w rurce PCV układanej na ścianie. W Pawilonie I kabel należy rozszyć i zakończyć na 3 listwach LSA 10-parowych, rozłącznych typu krone. Zakończenie kabla w Hali 5 należy wykonać na patch panelu 50xRJ45 kat. 3, 1U 19" (złącza typu krone), który należy zamontować w szafie dystrybucyjnej. 
IV. Naprawa pokryw studzienek teletechnicznych

W wyszczególnionych poniżej studzienkach wymagana jest wymiana pokryw: 

1. Obok Hali 10, Hali 13 i budynku A:

Istniejące pokrywy (1000x500 mm) betonowej studzienki teletechnicznej są uszkodzone - należy wymienić je na nowe wraz z ramą - 3 kpl. 
2. Obok Budynku B:

Betonowa studzienka teletechniczna jest pozbawiona ramy. Znajduje się w ciągu drogi wewnętrznej, zbudowanej z kostki brukowej. W miejscu wykonania nowej pokrywy betonowej studni kablowej, teletechnicznej, należy rozebrać kostkę betonową, koloru szarego typu Behaton (grubość 8 cm) wraz z podbudową nawierzchni, na głębokość niezbędną do wymiany w/w pokrywy. Po wymianie pokrywy należy uzupełnić podbudowę nawierzchni drogowej oraz ułożyć i ubić kostkę betonową pochodzącą z rozbiórki. 


Całość prac wykonać pod nadzorem i w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru budowlanego GIG.

Parametry pokryw:

· Pokrywa stalowo betonowa: klasa obciążenia D400;

· Wymiary orientacyjne: 1200 x 800, klapa: ok. 1000x500 [mm].

V. Okablowanie strukturalne w Hali 5


Należy wykonać ekranowane okablowanie strukturalne kategorii 6 (klasy E) pomieszczeń biurowych i technicznych znajdujących się w budynku Hali 5. Plany przebiegu tras i miejsc instalacji poszczególnych gniazd logicznych zostały zgrubnie przedstawione na załączonych rysunkach projektowych (Załącznik nr 10 do SIWZ – Rys.1, Rys.2). Ostateczne miejsca montażu zostaną wskazane przez zamawiającego w fazie montażu. Po wykonaniu okablowania i przełączeniu użytkowników na nowe łącza (przez dział informatyki GIG) należy zdemontować starą szafkę dystrybucyjną wraz z wyposażeniem, znajdującą się w dawnym budynku radiometrii, oraz stare okablowanie wraz z gniazdkami przyłączeniowymi, pozostawiając tylko koryta.
1. Skrętkowy kabel instalacyjny

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli skrętkowych F/UTP kat.6 350 MHz.

· należy zastosować kabel, który spełnia wszystkie aktualne norm okablowania PN-EN 50173 lub ISO 11801. Należy to potwierdzić certyfikatem z niezależnego laboratorium badawczego, potwierdzającym przetestowanie kabla jako niezależnego komponentu pod kątem spełniania wszystkich wymienionych norm ;

· należy zastosować kabel w powłoce zewnętrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), 

2. Punkty przyłączeniowe użytkowników

Przewidziano montaż 33 podwójnych punktów logicznych (PL):

· 28 - w pomieszczeniach biurowych;

· 3 - na hali badawczej w obudowie ochronnej, w wykonaniu minimum IP 65;

· 2 - w szafkach PCW przeznaczonych na osprzęt Wi-Fi.

Gniazda przyłączeniowe użytkowników (Punkty Logiczne – PL) należy zorganizować w postaci 2 modułów RJ45 keystone, montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. W gniazdach przyłączeniowych należy zastosować moduły RJ45 keystone, które będą zapewniać:

· kompaktowy rozmiar pozwalający na zamontowanie dwóch niezależnych modułów RJ45 keystone, w jednym uchwycie montażowym 45 x 45 mm;
· należy zastosować komponenty kategorii 6, wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania PN-EN 50173 lub ISO 11801. Należy to potwierdzić certyfikatem z niezależnego laboratorium badawczego potwierdzającym przetestowanie samego modułu RJ45 pod kątem spełniania norm okablowania (dodatkowo należy dostarczyć certyfikat potwierdzający przetestowanie modułu w układzie całego toru transmisyjnego w układzie Permanent Link);
· konstrukcji modułu keystone, w oparciu o płytkę drukowaną PCB, na której wykonane są wszystkie połączenia. Nie należy stosować modułów z wewnętrznymi połączeniami drucianymi (bez płytki PCB);
· piny RJ45 muszą być pozłacane, co zagwarantuje odporność na korozję oraz łuki elektryczne powstające przy podłączaniu urządzeń PoE;
· moduły RJ45 muszą zapewniać beznarzędziowy montaż; sposób montażu beznarzędziowego powinien odbywać się za pomocą rozłożenia wszystkich żył kabla na „menadżerze” kabla, według naklejki określającej kolejność kolorów żył w module - „menadżer” ten montowany jest bezpośrednio do tylnej części modułu, w której znajdują się złącza IDC; drugi sposób montażu powinien pozwalać na zastosowanie narzędzia uderzeniowego, którym każda z żył kabla może zostać wciśnięta indywidualnie w złącze IDC;
· w celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzącego ze złącza, należy zastosować moduły RJ45, w których na tylną część nakładana jest plastikowa kapsułka „menadżer”, osłaniająca złącza IDC oraz podtrzymująca kabel instalacyjny;
· moduły RJ45 muszą posiadać pełne ekranowanie 360°, wykonane w postaci pełnej klatki Faradaya; kapsułka ekranująca musi zapewniać pełną szczelność ekranowania od dołu i góry złącza, po bokach i z tyłu oraz z przodu po wpięciu ekranowanego wtyku RJ45; ponadto należy zachować kontakt ekranu kabla instalacyjnego z ekranem złącza, na pełnym 360° obwodzie kabla;
· możliwość wyprowadzenia kabla instalacyjnego ze złącza na 3 sposoby: centralnie do tyłu, pod kątem 90° na lewo lub na prawo;
· gwieździste rozprowadzenie par biegnących w kierunku złączy IDC w celu zapewnienia  minimalnej ilości błędów transmisyjnych; nie należy stosować złączy, w których pary w czasie instalacji biegną równolegle w stosunku do siebie;
· kolorową etykietę wskazującą rozprowadzenie żył skrętki w złączach IDC wg schematu T568B;
· wszystkie 8 żył skrętki musi zostać zakończonych bezpośrednio w złączu RJ45 keystone; nie należy stosować dodatkowych rozłączalnych złączy oraz wymiennych wkładek, wszystkie 8 pinów złącza RJ45 musi być aktywnych;
· moduły tego samego typu należy zastosować w panelach rozdzielczych 19” w punktach dystrybucyjnych.
3. Panele rozdzielcze RJ45
Należy zastosować panele RJ45, które muszą zapewniać:

•
standardową szerokość 19” wysokość 1U oraz pojemność 24 portów RJ45 keystone (dodatkowo system okablowania użyty w projekcie musi również zawierać analogiczne panele o wysokości 2U i pojemności 48 portów, w celu zakończenia większych ilości kabli instalacyjnych);
•
montaż modułów RJ45 keystone dokładnie tego samego typu jak w gniazdach przyłączeniowych;
•
fabrycznie numerowane porty RJ45;
•
skalowalność i pełną modułowość, umożliwiającą wypełnienie złączami RJ45 w dowolnym stopniu i dokładne dostosowanie do ilości kabli wprowadzanych do panela. Nie należy stosować paneli wykonanych w technologii płyty drukowanej PCB, w której kilka złączy trwale przytwierdzonych jest do wspólnej płytki drukowanej;
•
w tylnej części panela musi znajdować się prowadnica kabla, dająca możliwość trwałego przytwierdzenia skrętkowych kabli instalacyjnych, podtrzymując i zabezpieczając je przed wyrwaniem;
· w komplecie z panelem należy dostarczyć zestaw śrub montażowych M6;
· nieobsadzone porty w panelu należy zaślepić.
4. Punkt dystrybucyjny

W pomieszczeniu na I piętrze Hali 5 znajduje się pusta szafa dystrybucyjna o wysokości 42U, którą należy doposażyć. Wymagania odnośnie jej doposażenia:
· panel dystrybucji zasilania 19” do zabudowy aparatury modułowej, wyposażony w:

· szynę „TS-35”,

· lampkę sygnalizacyjną 1-faz,

· wyłącznik różnicowoprądowy 30mA,

· wyłącznik nadprądowy S301 B16,

· gniazdo elektryczne 230V (2P+Z) – 3 szt. (do montażu na szynie),

· osłonę frontową i zaślepkę na niewykorzystanym otworze;

· panel krosowy 24xRJ45 1U– 3 szt;

· panel – organizer kabli poziomy 1U – 3 szt;

· półka metalowa gł. minimum 350mm mocowana z przodu.
Szafę należy połączyć z listwą uziemiającą LSU przewodem LgYżo 1x10mm2.
5. Trasy kablowe
Kable należy prowadzić w dedykowanych do tego celu trasach kablowych. 
Okablowanie układane w poziomie należy instalować w oparciu o koryta kablowe PCW (pokoje i korytarze biurowe) oraz koryta metalowe (w dolnej części hali) montowane na istniejących stalowych belkach nośnych (wysokość montażu ok. 4m). 
6. Szafki pod montaż urządzeń Wi-Fi

Obie szafki powinny być wodo- i pyło-szczelne, wykonane z tworzywa sztucznego z drzwiami transparentnymi i zamkiem.

Wymiary: minimum 300x200x180mm.

Wymagana jest szczelność na poziomie minimum IP65.

Szafkę, o ile nie jest wyposażona fabrycznie, należy wyposażyć we własnym zakresie (przed montażem naściennym) w stabilną półkę, montowaną ok. połowy wysokości szafki. Musi ona zapewnić w stabilne ułożenie na niej nadajnika wi-fi, widocznego przez transparentne drzwiczki.
7. Instalacje elektryczne
W ramach tych prac należy wykonać:

· doprowadzenie przewodów elektrycznych YDY 3x1,5mm2  z szafy dystrybucyjnej do szafek na osprzęt Wi-Fi, zakończonych podwójnym gniazdem zasilania;

· montaż panelu z gniazdami 230V i zabezpieczeniami w szafie dystrybucyjnej (patrz punkt 4.);

· wykonanie połączenia wyrównawczego koryt metalowych;
· doprowadzenie i podłączenie przewodu YDY 3x2,5mm2 z wyznaczonej rozdzielni do szafy węzłowej (podłączenie do istniejącej rozdzielni wykonać w uzgodnieniu ze służbami technicznymi GIG);

· montaż listwy uziemiającej (LSU) na hali i podłączenie jej do istniejącej bednarki uziemiającej budynku;  

· połączenie szafy dystrybucyjnej z listwą uziemiającą LSU przewodem LgYżo 1x10mm2.
VI. Szafka dystrybucyjna wraz z wyposażeniem – Pawilon 1 / III piętro

Na obecnym etapie szafa ta będzie stanowić rezerwę pod przyszłe podłączenia, dlatego teraz ma zostać tam podłączony tylko światłowód i zasilanie.
1. Dostawa i montaż jednej wiszącej, dwuczęściowej szafki dystrybucyjnej wg specyfikacji:

· wymiary: 600x600(mm)x21U

· kolor: jasno-szary;
· drzwi przednie z wklejoną szybą hartowaną i z zamkiem 1-punktowym wyposażonym w dźwignię obrotową zamontowane na zawiasach, umożliwiających otwieranie o 180o;
· drzwi otwierane prawo- lub lewo-stronnie, -funkcja uzyskiwana przez możliwość dowolnego zawieszania szafy (góra-dół) na ścianie;
· ściany boczne z blachy stalowej, zdejmowane, mocowane przy pomocy dwóch zamków jednopunktowych;
· półka stała mocowana z przodu o głębokości min. 300mm.

2. Montaż panelu dystrybucji zasilania 19” do zabudowy aparatury modułowej, wyposażonego w:

· szynę „TS-35”,
· lampkę sygnalizacyjną 1-faz,
· wyłącznik różnicowoprądowy 30mA,

· wyłącznik nadprądowy S301 B16,

· gniazdo elektryczne 230V (2P+Z) – 3 szt. (do montażu na szynie),

· osłonę frontową i zaślepkę na niewykorzystanym otworze;

3. Doprowadzenie przewodu YDY 3x2,5mm2 z wyznaczonej rozdzielni do szafy węzłowej. 
Montaż listwy uziemiającej (LSU) i podłączenie jej do istniejącej bednarki uziemiającej budynku.  

Połączenie szafy dystrybucyjnej z listwą uziemiającą LSU przewodem LgYżo 1x10mm2.

Uszczelnienie masą uszczelniającą p.poż przejścia przez 4 przegrody p.poż. w szachcie kablowym (przejście kabla światłowodowego oraz kabla uziemiającego).
4. Montaż panelu – organizer kabli poziomy 1U – 1 szt.

VII. Pomiary wykonanych łączy

1. Pomiary okablowania miedzianego.
· Wszystkie łącza skrętkowe w systemie należy przetestować pod kątem spełniania wymogów klasy E / kategorii 6 wg PN-EN 50173 lub ISO 11801:

· Należy przeprowadzić pomiary w układzie pomiarowym typu „Permanent Link” (bez kabli krosowych). Pomiary należy wykonać miernikiem o poziomie dokładności, co najmniej „Level IV”;
· Należy wykonać pomiary certyfikacyjne, w których po zmierzeniu rzeczywistych wartości parametrów łącza, miernik automatycznie porówna je z granicznymi wartościami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i określi wynik porównania;
· Wyniki pomiarów certyfikacyjnych wszystkich łączy muszą być prawidłowe;
· Pomiary należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

2. Pomiary okablowania światłowodowego.
· Wszystkie łącza światłowodowe w systemie należy przetestować pod kątem spełniania wymogów norm PN-EN 50173 lub ISO 11801:

· należy przeprowadzić pomiary dwukierunkowe, w których źródło świetlnego sygnału referencyjnego będzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym końcu łącza, a w kolejnym kroku na drugim końcu łącza;

· Łącza wielomodowe (MM) należy przetestować w dwóch oknach transmisyjnych, dla długości fali: 850 nm i 1300 nm;
· Należy wykonać pomiary certyfikacyjne, w których po zmierzeniu rzeczywistych wartości parametrów łącza, miernik automatycznie porówna je z granicznymi wartościami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i określi wynik porównania;
· Wyniki pomiarów certyfikacyjnych wszystkich łączy muszą być prawidłowe;
· Pomiary należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50173 lub ISO/IEC 11801;
· Wymagany zakres mierzonych parametrów:

· Ciągłość łącza.

· Długość łącza.

· Tłumienie włókien dla dwóch długości fali.

VIII Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia dokumentacji powykonawczej, która będzie zawierała:
•
opis instalacji, przedstawiający architekturę systemu oraz charakterystykę rozwiązań technicznych zastosowanych w systemie okablowania;
•
listę produktów, z ilościami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego;
•
schemat oznaczeń łączy miedzianych i światłowodowych;
•
podkłady budowlane z zaznaczeniem: łączy, punktów przyłączeniowych użytkowników oraz punktów dystrybucyjnych;
•
schemat blokowy instalacji;
•
rysunki przedstawiające wyposażenie punktów dystrybucyjnych;
•
pozytywne wyniki pomiarów wszystkich łączy wg normy PN-EN 50173 lub ISO/IEC 11801;
•
certyfikat potwierdzający ważność kalibracji przyrządu, którym wykonano pomiary.
Dokumentację należy sporządzić w trzech kopiach: jedna przeznaczona dla Producenta, celem uzyskania gwarancji systemowej, dalsze dwie przeznaczone dla Zamawiającego. Poza tym należy przekazać Zamawiającemu wersję elektroniczną dokumentacji.
Harmonogram prac i inne wymagania

1. I etap - Wykonanie kompletnego łącza światłowodowego i telefonicznego z Pawilonu I do Hali-5, a następnie wykonanie na Hali 5 nowego okablowania strukturalnego. Nieprzekraczalny termin wykonania i oddania do eksploatacji: 1 miesiąc od dnia podpisania umowy. 

2. II etap - Wykonanie pozostałych prac. Termin zakończenia: 4 miesiące od dnia podpisania umowy.

3. Otwarcie i przebudowa studzienki teletechnicznej przed budynkiem B spowoduje dezorganizację ruchu samochodowego na ważnej drodze wewnętrznej, więc należy to wykonać najlepiej w sobotę (dzień wolny od pracy).

4. Prace wewnątrz węzłów dystrybucyjnych powinny być tak zaplanowane, aby nie wywoływało to przerw łączności podczas normalnych godzin pracy: 6:00 – 16:00 w dni robocze. Gdyby były konieczne takie przerwy, należy to uzgodnić z Działem Informatyki przynajmniej z 5-dniowym wyprzedzeniem.

5. W Pawilonie I należy wykonać zabezpieczenie przeciwpożarowe przepustów kablowych, wg przepisów i norm przeciwpożarowych:

· zabezpieczenia z odpornością przeciwpożarową EI 120;
· wymagane prawem dopuszczenie/certyfikat.

6. Podczas wykonywania prac w kanałach, miejsca te należy odpowiednio zabezpieczyć i oznaczyć, w porozumieniu z inspektorem Działu Technicznego. 
7. Wszystkie miejsca po wykonaniu prac należy przywrócić do stanu poprzedniego i wysprzątać. 

8. Wszelkie prace instalacyjne należy prowadzić zgodnie z obowiązującymi normami i prawem, wytycznymi producentów, ustaleniami z inwestorem. Wszystkie prace budowlano-montażowe powinny być wykonywane ze szczególną ostrożnością oraz zabezpieczeniem pomieszczeń przed pyłem i zanieczyszczeniami. Wszelkie powstałe dziury i ewent. uszkodzenia powinny zostać na koniec naprawione, zaś pomieszczenia powinny zostać doprowadzone do pierwotnej czystości. Wszystkie szafy dystrybucyjne powinny zostać oddane w stanie odkurzonym i czystym.

9. Wszelkie prace w terenie, skutkujące otwieraniem kanałów ziemnych nie powinny stwarzać niebezpieczeństw osobom postronnym oraz pojazdom, a miejsca prac powinny zostać odpowiednio oznakowane i zabezpieczone. W szczególności wymagane są uzgodnienia oraz końcowy odbiór prac przez inspektora budowlanego GIG.

10. Przed rozpoczęciem prac firma powinna dostarczyć imienną listę pracowników, którzy powinni dostać pozwolenie służb ochrony instytutu do przebywania i prac na jego terenie. 
11. Wykonawca przed zakupem materiałów musi przedstawić Zamawiającemu karty materiałowe
wraz z deklaracją zgodności i uzyskać akceptację Zamawiającego (pod warunkiem spełnienia wymagań technicznych) na zakup i montaż tych materiałów.
Wymagania gwarancyjne

Zamawiający oczekuje, że zainstalowany system okablowania strukturalnego będzie działał niezawodnie przez wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej systemowej, bezpłatnej gwarancji niezawodności, która zapewni:

· zgodność ze standardami okablowania strukturalnego obowiązującymi w czasie wykonania instalacji;
· niezawodne działanie aplikacji (protokołów transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach okablowania strukturalnego obowiązujących w czasie wykonania instalacji, dla których system został zaprojektowany;
· brak wad fabrycznych elementów łączy okablowania oraz błędów w czasie instalacji okablowania;

· terminowe, gwarancyjne usunięcie ewentualnych awarii wykonanego systemu okablowania.
Wycena

Wycenę należy sporządzić w oparciu o załączone arkusze kalkulacyjne z wykazem prac do wykonania oraz wykazem materiałów (Załącznik nr 11 do SIWZ - arkusze A i B). Wyceny te należy dołączyć do oferty.
Wycena musi obejmować wszystkie narzuty i niezbędne koszty, które wykonawca musi ponieść by zrealizować przedmiotowe zadanie. 
W wycenie należy określić jakiego producenta system okablowania strukturalnego 
i światłowodowego zostanie zabudowany. 
Kwota ofertowa ma być sumaryczną wartością wyceny prac i wyceny materiałów.
Równoważność

Zgodnie z art. 30, ust. 4 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamówień publicznych, tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r. poz. 907 ze zm., Zamawiający, powołując się na oznaczenie normy, dopuszcza normalizację, specyfikacje techniczne, równoważne wymienionym w kolejności ważności zastosowania we wskazanym art. 30, ust. 1 ww. Ustawy. W tym przypadku, gdy Wykonawca powoła się na system jakościowy równoważny, po jego stronie leży wykazanie dowodu równoważności.


