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W podziemnych kopalniach wegla kamiennego zagrozenie radiacyjne oraz pytami
szkodliwymi dla zdrowia wspotwystepuja ze soba. Wystgpowanie w powietrzu kopalnianym
promieniotworczych produktow rozpadu radonu oraz czastek pytlu generowanych glownie
podczas procesOw technologicznych (urabiania 1 transportu urobku) stwarza sprzyjajace
warunki dla powstawania promieniotworczych aerozoli.

Depozycja aerozoli w uktadzie oddechowym zalezy od ich rozktadu ziarnowego.
Czastki o najwigkszych rozmiarach sa przechwytywane glownie w gérnym odcinku drog
oddechowych, natomiast znaczna liczba czastek najdrobniejszych jest w stanie dotrze¢ do
obszaru wymiany gazowej. Dla niewielkich czastek, ktore docieraja do pluc,
prawdopodobienstwo ich depozycji jest stosunkowo duze, co stanowi przyczyng ich
szkodliwos$ci. Drobniejsze aerozole réwniez tatwiej rozprzestrzeniaja i dtuzej utrzymuja si¢ w
powietrzu kopalnianym w poréwnaniu do wickszych czastek. Sprawia to, ze przez dhuzszy
czas 1 w wigkszej przestrzeni czastki drobniejsze moga oddzialywa¢ na organizm.

W ramach pracy doktorskiej wykonano po raz pierwszy w Polsce pomiary rozktadéw
ziarnowych czasteczek pylow wystepujacych w powietrzu kopalnianym w  zakresie
obejmujacym takze czastki nalezace do frakcji ultradrobnej (o $rednicach mniejszych lub
réwnych 100 nm). Czastki te w $wietle najnowszych badan sa szkodliwe dla zdrowia i
niemozliwe do wykrycia standardowymi metodami pomiarowymi, stosowanymi Ww
kopalniach wegla kamiennego. W odniesieniu do czastek frakcji ultradrobnej stosowane
standardowo kryterium masowe nie odzwierciedla w zadowalajacy sposob zwigzanego z nimi
zagrozenia. Nawet bardzo duza liczba czastek o rozmiarach nanometrowych posiada znikomy
udzial w catkowitej masie zawartych w powietrzu kopalnianym pylow. Ustalenie
wystepowania w powietrzu kopalnianym czastek frakcji ultradrobnej oraz ich zrdédet bylo
jednym z celéw pracy doktorskie;.

Objecie badaniami szerokiego spektrum rozmiaréw czastek (nalezacych do frakcji
ultradrobnej, drobnej, grubej i bardzo grubej), przy jednoczesnym pomiarze st¢zenia energii
potencjalnej alfa krotkozyciowych produktéw rozpadu radonu, pozwolito na ocen¢ rozktadow
ziarnowych promieniotwérczych aerozoli. Umozliwito to wyznaczenie wspolczynnikow
konwersji ekspozycji na dawke. Na tej podstawie dawki promieniowania, otrzymywane przez
zatrudnionych w wytypowanych wyrobiskach gérnikéw oszacowano bardziej precyzyjnie.

Praca doktorska stanowi podsumowanie pierwszych w Polsce badan nad rozktadami
ziarnowymi aerozoli promieniotworczych w podziemnych wyrobiskach gorniczych czynnej
kopalni wegla kamiennego. W czgéci teoretycznej pracy doktorskiej scharakteryzowano
zagrozenie radiacyjne i pytami szkodliwymi dla zdrowia oraz opisano sposob powstawania
promieniotworczych aerozoli. W czesci praktycznej pracy doktorskiej zawarto szczegdtowy
opis metod pomiarowych i interpretacyjnych, wyniki przeprowadzonych w wytypowanych
wyrobiskach gorniczych badan oraz wnioski z nich wynikajace.

W wyniku realizacji pracy doktorskiej udowodniono, ze w podziemnych wyrobiskach
gorniczych czynnej kopalni wegla kamiennego wystepuja aerozole nalezace do frakceji czastek
ultradrobnych, a ich wystgpowanie zwigzane jest z mechanicznym urabianiem skat,
szczegblnie tych o duzej twardosci. Udowodniono roéwniez, ze dawka promieniowania
otrzymywana przez gornikow, pochodzaca od krétkozyciowych produktow rozpadu radonu, a
obliczona z uwzglednieniem bardziej realnego rozktadu ziarnowego aerozoli
promieniotworczych w powietrzu kopalnianym jest wyzsza w porodwnaniu do dawki
wyliczonej w oparciu o standardowo stosowane dyskretne wspoiczynniki konwersji. W



wiekszosci wyrobisk, dla referencyjnej warto$ci wspotczynnika konwersji stwierdzano brak
zagrozenia radiacyjnego. Po zastosowaniu wspotczynnikdw konwersji, oszacowanych na
podstawie zbadanych rozktadéw ziarnowych aerozoli, wyrobiska te kwalifikowaty si¢ do
klasy B zagrozenia radiacyjnego lub spekienie kryterium zakwalifikowania do klasy B byto
niemalze osiggniete. Bioragc pod uwage maksymalne zmierzone st¢zenia energii potencjalnej
alfa, czes¢ wyrobisk kwalifikowata si¢ do nawet do klasy A zagrozenia radiacyjnego.



