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Zawartosc raportu:

Rozwoéj oraz utrzymanie geoportalu wspierajgcego monitoring zagrozen geodynamicznych

i hydrogeologicznych na obszarach eksploatacji gérniczej i terenach pogérniczych

1.
2.

Wprowadzenie

Cel i zakres realizacji Zadania

. Rozwdj funkcjonalnosci Gérnoslaskiego Geoportalu Monitoringu Zagrozen

Geodynamicznych i Hydrogeologicznych

. Architektura systemu i rozwdj infrastruktury technicznej geoportalu

. Analiza wykorzystania Gérnoslaskiego Geoportalu Monitoringu Zagrozen

Geodynamicznych i Hydrogeologicznych

. Studium przypadku — wykorzystanie geoportalu do analizy zagrozen geodynamicznych

i hydrogeologicznych

. Upowszechnianie rezultatéw oraz rozwdj potencjatu informacyjnego geoportalu
. Strategiczne kierunki rozwoju Goérnoslgskiego Geoportalu w kierunku platformy GIS Hub

. Podsumowanie, wnioski i rekomendacje
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1. WPROWADZENIE

Transformacja cyfrowa proceséw zwigzanych z monitorowaniem s$rodowiska oraz
zarzadzaniem informacjg przestrzenng stanowi obecnie jeden z kluczowych kierunkéw
rozwoju jednostek badawczych i administracji publicznej. Dynamiczny rozwdj technologii
geoinformacyjnych, systemow informacji przestrzennej (GlS), ustug sieciowych oraz narzedzi
analitycznych umozliwia tworzenie nowoczesnych platform integrujacych dane pochodzgce
z wielu zrodet i wspierajagcych podejmowanie decyzji w zakresie ochrony srodowiska,
planowania przestrzennego oraz monitorowania skutkow dziatalnosci gérniczej.

Na obszarze Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego, gdzie przez ponad dwiescie lat
prowadzono intensywng eksploatacje gorniczg, szczegblnego znaczenia nabiera dostep do
aktualnych, wiarygodnych i kompleksowych informacji dotyczacych zagrozen
geodynamicznych i hydrogeologicznych. Dane te sg wykorzystywane zaréwno przez jednostki
administracji publicznej, przedsiebiorcéw, projektantéw i stuzby odpowiedzialne za
bezpieczenstwo, jak réwniez przez Srodowisko naukowe prowadzgce badania nad procesami
zachodzgcymi na terenach gdérniczych i pogdrniczych.

Odpowiedzig na te potrzeby jest rozwijany w Gtdwnym Instytucie Gornictwa —
Panstwowym Instytucie Badawczym Gornoslaski Geoportal Monitoringu Zagrozen
Geodynamicznych i Hydrogeologicznych. Platforma stanowi nowoczesne srodowisko WebGlIS
umozliwiajgce integracje, wizualizacje oraz analize danych przestrzennych zwigzanych
z deformacjami powierzchni terenu, sejsmicznoscig indukowang, zapadliskami, zmianami
stosunkéw wodnych oraz innymi zjawiskami bedgcymi nastepstwem wieloletniej dziatalnosci
gorniczej.

Geoportal petni funkcje centralnego repozytorium danych przestrzennych, zapewniajac
uzytkownikom dostep do aktualnych warstw tematycznych, narzedzi analitycznych oraz
funkcji wspomagajgcych interpretacje zgromadzonych informacji. Rozwigzanie zostato
zaprojektowane z wykorzystaniem otwartych technologii GIS, co umozliwia jego
systematyczng rozbudowe, integracje z kolejnymi zrédtami danych oraz wdrazanie nowych
modutéw funkcjonalnych odpowiadajgcych na zmieniajgce sie potrzeby uzytkownikéw.

W drugim kwartale 2026 roku kontynuowano prace zwigzane z rozwojem
funkcjonalnym geoportalu, koncentrujac sie przede wszystkim na doskonaleniu srodowiska
mapowego, rozbudowie modutdw analitycznych, optymalizacji interfejsu uzytkownika oraz

zwiekszeniu mozliwosci prezentacji i analizy danych przestrzennych. Istotnym elementem
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prowadzonych dziatan byta réwniez analiza wykorzystania geoportalu przez uzytkownikéw,
pozwalajgca oceni¢ stopien zainteresowania poszczegdlnymi funkcjonalnosciami systemu
oraz wskazaé kierunki jego dalszego rozwoju.

Realizowane prace wpisujg sie w dtugoterminowgq strategie rozwoju platformy jako
centralnego systemu informacji przestrzennej GIG-PIB, ktéry docelowo bedzie ewoluowat
w kierunku kompleksowego srodowiska GIS Hub integrujgcego dane pochodzace z réznych
projektéw badawczych, systemédw monitoringu oraz baz danych prowadzonych przez Instytut.
Rozwdj ten ma na celu stworzenie nowoczesnej infrastruktury geoprzestrzennej wspierajgcej

dziatalnos¢ naukowa, ekspercka oraz wdrozeniowg GIG-PIB.

2. CEL | ZAKRES REALIZACJI ZADANIA 6 PIB

2.1. Cel realizacji zadania

Celem realizacji Zadania 6 PIB w drugim kwartale 2026 roku byto kontynuowanie
rozwoju Gornoslaskiego Geoportalu Monitoringu Zagrozen Geodynamicznych i Hydro-
geologicznych jako nowoczesnej platformy informacji przestrzennej wspierajgcej
monitorowanie zagrozen geodynamicznych i hydrogeologicznych oraz procesy analityczne
zwigzane z oceng stanu terendw goérniczych i pogérniczych.

Realizowane dziatania koncentrowaty sie na dalszym zwiekszaniu funkcjonalnosci
geoportalu, rozszerzaniu mozliwosci prezentacji i analizy danych przestrzennych,
doskonaleniu interfejsu uzytkownika oraz optymalizacji wydajnosci dziatania aplikacji.
Szczegdlny nacisk potozono na rozwdj narzedzi umozliwiajacych bardziej efektywna
interpretacje zgromadzonych danych oraz poprawe komfortu korzystania z systemu przez
uzytkownikéow reprezentujacych administracje publiczng, jednostki naukowo-badawcze,
przedsiebiorstwa oraz projektantow.

Istotnym elementem prac byto réwniez wdrozenie mechanizmdéw umozliwiajgcych
ocene stopnia wykorzystania geoportalu poprzez analize statystyk odwiedzin. Pozwolito to na
pozyskanie informacji dotyczgcych sposobu korzystania z platformy, identyfikacje najczesciej
wykorzystywanych funkcjonalnosci oraz ocene skutecznosci dziatarn popularyzacyjnych
prowadzonych przez GIG-PIB.

Prace wykonane w drugim kwartale 2026 roku stanowig kolejny etap realizacji

dtugofalowej koncepcji rozwoju geoportalu w kierunku zintegrowanej platformy GIS Hub,
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umozliwiajgcej kompleksowe zarzadzanie danymi przestrzennymi, ich analize oraz
udostepnianie szerokiemu gronu odbiorcow.

2.2. Zakres wykonanych prac

Zakres prac zrealizowanych w Il kwartale 2026 roku obejmowat dziatania techniczne,
analityczne oraz organizacyjne zwigzane z rozwojem geoportalu.

Do najwazniejszych wykonanych prac nalezaty:

rozwdj srodowiska mapowego poprzez rozbudowe istniejgcych funkcjonalnosci oraz
optymalizacje dziatania aplikacji,

e doskonalenie paneli analitycznych  umozliwiajgcych  prezentacje  danych
przestrzennych w postaci map, tabel oraz wykresow,

e rozwo6j mechanizmdéw wyszukiwania i filtrowania danych przestrzennych,

e poprawa ergonomii interfejsu uzytkownika, obejmujgca optymalizacje sposobu
prezentacji warstw tematycznych oraz elementdéw sterujacych,

o zwiekszenie wydajnosci dziatania aplikacji poprzez optymalizacje sposobu fadowania
i przetwarzania danych,

e przygotowanie oraz analiza statystyk wykorzystania geoportalu, obejmujacych liczbe
uzytkownikow, liczbe sesji, Zrédta ruchu, wykorzystywane urzgdzenia oraz najczesciej
odwiedzane moduty systemu,

e opracowanie materiatéw graficznych i informacyjnych prezentujgcych architekture
systemu oraz kierunki jego dalszego rozwoju,

e kontynuacje prac koncepcyjnych zwigzanych z rozbudowg geoportalu do postaci
platformy GIS Hub.

2.3. Znaczenie realizowanych prac

Realizacja powyziszych dziatan przyczynita sie do zwiekszenia funkcjonalnosci oraz
uzytecznosci geoportalu jako narzedzia wspierajgcego analize zagrozern geodynamicznych
i hydrogeologicznych. Wprowadzone rozwigzania usprawnity dostep do danych
przestrzennych, umozliwity bardziej efektywna analize zgromadzonych informacji oraz
zwiekszyty przejrzystosé prezentowanych wynikéw.

Szczegdlne znaczenie miato rozpoczecie systematycznej analizy statystyk wykorzystania
geoportalu. Dane dotyczgce aktywnosci uzytkownikéw stanowig cenne Zrédto informacji

pozwalajgce ocenié stopien wykorzystania platformy, wskaza¢ najbardziej popularne moduty
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oraz okresli¢ kierunki dalszego rozwoju systemu zgodnie z rzeczywistymi potrzebami
odbiorcow.

Podejmowane dziatania wpisujg sie w strategie cyfryzacji procesdw badawczych oraz
budowy nowoczesnej infrastruktury informacji przestrzennej GIG-PIB, wspierajgcej zaréwno

dziatalnos$¢ naukowa, jak i ekspercka oraz wdrozeniowa Instytutu.

3. ROZWOJ FUNKCJONALNOSCI GORNOSLASKIEGO GEOPORTALU
MONITORINGU ZAGROZEN GEODYNAMICZNYCH | HYDROGEOLOGICZNYCH

3.1. Zatozenia rozwoju systemu

W drugim kwartale 2026 roku kontynuowano rozwdj Gérnoslgskiego Geoportalu
Monitoringu Zagrozern Geodynamicznych i Hydrogeologicznych zgodnie z przyjetg koncepcja
budowy nowoczesnej platformy WebGIS integrujgcej dane przestrzenne dotyczace terenéw
gorniczych i pogdrniczych Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego.

Podstawowym zatozeniem prowadzonych prac byto zwiekszenie funkcjonalnosci
systemu przy zachowaniu jego przejrzystosci, wysokiej wydajnosci oraz fatwosci obstugi.
Rozwijane rozwigzania miaty umozliwié¢ uzytkownikom sprawniejsze wyszukiwanie informacji,
bardziej efektywng analize danych przestrzennych oraz wygodniejsze korzystanie z dostep-
nych narzedzi analitycznych.

Wszystkie  prace prowadzono z  wykorzystaniem otwartych technologii
geoinformacyjnych, co zapewnia mozliwo$é dalszej rozbudowy systemu, integracji nowych
zroédet danych oraz wdrazania kolejnych modutéw funkcjonalnych bez koniecznosci zmiany
architektury aplikacji.

3.2. Rozwoj srodowiska mapowego

Srodowisko mapowe stanowi podstawowy element geoportalu, odpowiadajacy za
prezentacje danych przestrzennych oraz interakcje uzytkownika z systemem. W analizowa-
nym okresie przeprowadzono szereg prac majgcych na celu zwiekszenie funkcjonalnosci mapy
oraz poprawe komfortu jej uzytkowania.

Rozbudowano mechanizmy zarzadzania warstwami tematycznymi, dzieki czemu
uzytkownik moze w prosty sposéb witgcza¢ i wytaczaé poszczegdlne zestawy danych oraz
tworzy¢ witasne kompozycje mapowe dostosowane do charakteru prowadzonych analiz.
Usprawniono réwniez organizacje drzewa warstw, poprawiajgc czytelnosé struktury danych

oraz sposob ich grupowania.
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Wprowadzono optymalizacje odpowiedzialne za szybsze tadowanie warstw
przestrzennych oraz ptynniejsze dziatanie aplikacji podczas pracy z duzg liczbg obiektéw.
Zmniejszono czas odswiezania mapy oraz zoptymalizowano mechanizmy odpowiedzialne za
wyswietlanie danych punktowych i liniowych.

Szczegblng uwage poswiecono poprawie czytelnosci prezentowanych informacji
poprzez odpowiedni dobdr symboliki, etykiet oraz mechanizméw klastrowania danych
punktowych. Pozwolito to na zwiekszenie przejrzystosci map przy jednoczesnym zachowaniu

petnej funkcjonalnosci analityczne;.
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Rysunek 3.1. Gtdwne okno srodowiska mapowego geoportalu.

3.3. Rozbudowa paneli analitycznych

Jednym z najwazniejszych kierunkdw rozwoju geoportalu byto rozszerzenie mozliwosci
analizy danych przestrzennych. W tym celu rozwijano panele analityczne umozliwiajgce
jednoczesng prezentacje danych kartograficznych, tabelarycznych oraz wykreséw.

Panele analityczne umozliwiajg uzytkownikowi analize wybranego zbioru danych bez
koniecznosci korzystania z dodatkowego oprogramowania GIS. Po wskazaniu obiektu na
mapie system automatycznie prezentuje szczegétowe informacje opisowe, wyniki analiz oraz
dodatkowe zestawienia graficzne.

W drugim kwartale 2026 roku udoskonalono sposéb prezentacji wynikéw analiz,

poprawiono organizacje paneli oraz zwiekszono ich responsywno$é. Wprowadzono réwniez
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nowe mechanizmy filtrowania danych umozliwiajgce szybsze wyszukiwanie interesujgcych

informaciji.

e System Informacji Przestrzennej GIG-PIB

%
N
4
«
\,
\
A
\
\
N
Fi

o ——— e

Historia pomiaréw obnizef osnowy PIB.
dv 0 Aok sl 2000

Narsktrystyia sty
\ i 7
= Vademecum gomicze

——————— 204 30
}

Rysunek 3.2. Przyktad panelu analitycznego geoportalu.

3.4. Doskonalenie interfejsu uzytkownika

Réwnolegle z rozwojem funkcjonalnym prowadzono prace nad poprawg ergonomii
interfejsu uzytkownika. Ich celem byto uproszczenie obstugi systemu oraz zwiekszenie
intuicyjnosci korzystania z dostepnych narzedzi.

Zmodyfikowano rozmieszczenie elementéw sterujgcych, uporzadkowano strukture
menu oraz zoptymalizowano sposéb prezentacji informacji. Ujednolicono wyglad paneli
bocznych oraz zastosowano rozwigzania poprawiajgce czytelnos$é interfejsu na monitorach
o réznych rozdzielczosciach.

Rozbudowano mechanizmy odpowiedzialne za automatyczne dostosowanie uktadu
aplikacji do wielkosci okna przegladarki internetowej, co poprawito komfort korzystania
z geoportalu zaréwno na komputerach stacjonarnych, jak i urzgdzeniach mobilnych.

3.5. Optymalizacja wydajnosci aplikacji

Istotnym elementem prowadzonych prac byta optymalizacja wydajnosci geoportalu.
W miare zwiekszania liczby udostepnianych warstw przestrzennych oraz rozbudowy
funkcjonalnosci konieczne byto usprawnienie mechanizmoéw odpowiedzialnych za przetwarza-

nie danych.
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Przeprowadzono analize czasu tadowania poszczegdlnych komponentdow aplikacji oraz
zoptymalizowano sposéb ich inicjalizacji. Wprowadzono rozwigzania ograniczajgce liczbe
jednoczesnie przetwarzanych danych oraz usprawniajace obstuge zapytan wykonywanych
przez uzytkownika.

Efektem przeprowadzonych dziatan byto zwiekszenie ptynnosci dziatania systemu,
skrocenie czasu reakcji interfejsu oraz poprawa komfortu pracy z duzymi zbiorami danych
przestrzennych.

3.6. Rozbudowa zasoboéw informacyjnych

Rownolegle z rozwojem oprogramowania prowadzono dziatania zwigzane z rozbudowa
zasobow informacyjnych geoportalu. Aktualizowano istniejgce warstwy tematyczne oraz
przygotowywano nowe materiaty wspierajgce interpretacje danych.

Rozwijano réwniez sekcje ,Vademecum gdrnicze”, stanowigcg kompendium wiedzy
dotyczgcej zagrozen wystepujacych na terenach gérniczych i pogdérniczych. Materiaty te petnia
funkcje edukacyjng i wspierajg uzytkownikdw w prawidtowej interpretacji prezentowanych
danych przestrzennych.

Dzieki integracji informacji kartograficznych z materiatami opisowymi geoportal staje sie
nie tylko narzedziem prezentacji danych, ale réwniez platformg wspierajacg proces
zdobywania wiedzy o zjawiskach zachodzacych na terenach objetych wptywami dziatalnosci
gorniczej.

Tabela 3.1. Zestawienie funkcjonalnosci rozwinietych w Il kwartale 2026 .

Obszar rozwoju Zakres wykonanych prac Efekt
Srodowisko Optymalizacja wyswietlania warstw i organizacji -
Poprawa czytelnosci map
mapowe drzewa danych
. Rozbudowa prezentacji danych i mechanizméw - .
Panele analityczne . . Usprawnienie analiz przestrzennych
filtrowania
Interfej
ur;tyethiinika Modernizacja ukfadu aplikacji i paneli Wieksza ergonomia pracy
Wydajnos¢ Optymalizacja tadowania danych i obstugi zapytan Skrocenie czasu reakcji systemu

Zasoby
informacyjne

Poszerzenie zakresu udostepnianych

Aktualizacja warstw i materiatow edukacyjnych . N
informacji

3.7. Podsumowanie

Prace wykonane w drugim kwartale 2026 roku przyczynity sie do istotnego zwiekszenia
funkcjonalnosci Gérnoslaskiego Geoportalu Monitoringu Zagrozen Geodynamicznych i Hydro-
geologicznych. Rozbudowano zardwno warstwe techniczng systemu, jak i narzedzia

wspomagajgce analize danych oraz interakcje uzytkownika z aplikacja.
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Wprowadzone rozwigzania poprawity wydajnos¢ dziatania geoportalu, zwiekszyty
czytelno$¢ prezentowanych informacji oraz stworzyty podstawy do dalszego rozwoju
platformy w kierunku kompleksowego srodowiska GIS Hub, integrujgcego dane przestrzenne

pozyskiwane w ramach dziatalnos$ci badawczej i eksperckiej GIG-PIB.

4. ARCHITEKTURA SYSTEMU | ROZWOJ INFRASTRUKTURY TECHNICZNE)J

GEOPORTALU

4.1. Zatozenia architektoniczne

Goérnoslaski Geoportal Monitoringu Zagrozen Geodynamicznych i Hydrogeologicznych
zostat zaprojektowany jako modutowa platforma informacji przestrzennej umozliwiajgca
integracje, przetwarzanie, analize oraz udostepnianie danych geoprzestrzennych z wyko-
rzystaniem technologii internetowych.

Przyjeta architektura systemu opiera sie na wykorzystaniu otwartego oprogramowania
(Open Source), co zapewnia elastyczno$é rozwoju, niezaleznos¢ od rozwigzan komercyjnych
oraz mozliwos¢ tatwej integracji nowych Zzrédet danych i funkcjonalnosci. Takie podejscie
umozliwia sukcesywne rozszerzanie zakresu geoportalu zgodnie z aktualnymi potrzebami
uzytkownikéw oraz kierunkami rozwoju dziatalnosci badawczej GIG-PIB.

Architektura systemu zostata opracowana z uwzglednieniem zasad skalowalnosci,
modularnosci oraz interoperacyjnosci, dzieki czemu mozliwe jest stopniowe rozbudowywanie

platformy bez koniecznosci przebudowy jej podstawowych komponentéw.

ZRODLA DANYCH W GORNOSLASKI GEOPORTAL UZYTKOWNICY
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@ i opracowania GIG-PIB - a (\) o
{ —) = = 4 o
el ezpieczeristwo lydajnosé
Serwery aplikacyjne Baza danych (autoryzacja, kopie zapasowe) i skalowalno$¢

Rysunek 4.1. Ogdlna architektura Gérnoslaskiego Geoportalu Monitoringu Zagrozen
Geodynamicznych i Hydrogeologicznych.
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4.2. Gtéwne komponenty systemu
Architektura geoportalu obejmuje kilka wspodtpracujgcych ze sobg warstw
funkcjonalnych.
Warstwa danych
Podstawe systemu stanowig zbiory danych przestrzennych opracowywane i aktualizo-
wane w GIG-PIB. Obejmujg one miedzy innymi informacje dotyczace:
¢ sejsmicznosci indukowanej,
o deformacji powierzchni terenu,
o zapadlisk i deformacji nieciagtych,
e szybow i wyrobisk gérniczych,
e granic terendw i obszaréw goérniczych,
o zbiornikdw wodnych, zalewisk i podtopien,
e punktdw osnowy geodezyjnej,
¢ materiatéw edukacyjnych udostepnianych w sekcji ,,Vademecum goérnicze”.
Dane przygotowywane s3 z wykorzystaniem oprogramowania GIS, poddawane
procesowi kontroli jakosci oraz standaryzacji przed publikacjg w geoportalu.
Warstwa aplikacyjna
Warstwa aplikacyjna odpowiada za przetwarzanie danych oraz realizacje funkcji
dostepnych dla uzytkownika.

Jej zadaniem jest miedzy innymi:

prezentacja danych przestrzennych,
o obstuga interaktywnych paneli analitycznych,
e wyszukiwanie obiektow,
o filtrowanie danych,
e obstuga zapytan przestrzennych,
e generowanie wykresow i zestawien,
¢ integracja z ustugami map bazowych.
Warstwa prezentacji
Warstwa prezentacji odpowiada za komunikacje z uzytkownikiem poprzez przegladarke
internetowa.
Interfejs zostat zaprojektowany zgodnie z zasadami nowoczesnych aplikacji WebGIS

i obejmuje:
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¢ gtéwne okno mapy,

e panel zarzadzania warstwami,
e panel analityczny,

o wyszukiwarke lokalizacji,

e oknainformacyjne,

e narzedzia pomiarowe,

e moduty nawigacyjne.

4.3. Technologie wykorzystane w geoportalu

Podczas budowy oraz rozwoju geoportalu wykorzystano rozwigzania oparte na
otwartym oprogramowaniu geoinformacyjnym.
Najwazniejsze elementy srodowiska technologicznego przedstawiono w tabeli.

Tabela 4.1. Technologie wykorzystane w budowie geoportalu

Technologia Zastosowanie

QGIS przygotowanie i edycja danych przestrzennych
ggis2web publikacja projektow GIS w Srodowisku internetowym
Leaflet prezentacja interaktywnych map

Openlayers obstuga wybranych funkcji mapowych

JavaScript logika dziatania aplikacji

HTML5 / CSS3 budowa interfejsu uzytkownika

GeoJSON wymiana danych przestrzennych

OpenStreetMap mapa bazowa

Photon Geocoder wyszukiwanie lokalizacji

Dobor technologii zapewnia mozliwos¢ dalszej rozbudowy aplikacji oraz integracji
z kolejnymi ustugami sieciowymi i bazami danych.
4.4. Rozwdj infrastruktury technicznej w Il kwartale 2026 r.
W analizowanym okresie prowadzono prace majgce na celu zwiekszenie stabilnosci oraz
wydajnosci dziatania geoportalu.
Najwazniejsze dziatania obejmowaty:
¢ optymalizacje sposobu tadowania danych przestrzennych,
e ograniczenie liczby jednocze$nie wykonywanych operacji,
e usprawnienie mechanizmow inicjalizacji warstw,
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e poprawe organizacji kodu aplikacji,
o optymalizacje dziatania paneli analitycznych,
e usprawnienie komunikacji pomiedzy komponentami aplikacji.
Przeprowadzone prace przyczynity sie do skrdocenia czasu uruchamiania aplikacji oraz
poprawy ptynnosci dziatania podczas korzystania z wielu warstw jednoczesnie.
4.5. Kierunki dalszego rozwoju
Przyjeta architektura systemu umozliwia dalszg rozbudowe geoportalu bez koniecznosci
ingerencji w jego podstawowg strukture.
Planowane kierunki rozwoju obejmuja:
e integracje z bazami danych przestrzennych klasy PostGlIS,
e automatyzacje procesu aktualizacji danych,
¢ wdrozenie ustug zgodnych ze standardami OGC (WMS, WFS, WMTS),
e rozbudowe paneli analitycznych,
¢ rozwdj narzedzi raportowania,
e implementacje mechanizméw wspomagajacych analize danych przestrzennych,
¢ budowe centralnej platformy GIS Hub integrujacej zasoby geoprzestrzenne GIG-PIB.
Realizacja powyiszych dziatan umozliwi przeksztatcenie obecnego geoportalu
w kompleksowe sSrodowisko informacji przestrzennej wspierajgce dziatalnosé¢ badawcza,
ekspercka oraz wdrozeniowg Instytutu.
4.6. Podsumowanie
Architektura Goérnoslaskiego Geoportalu Monitoringu Zagrozen Geodynamicznych
i Hydrogeologicznych zostata zaprojektowana w sposéb zapewniajgcy wysoka elastycznosé,
skalowalnos$¢ i mozliwos¢ dalszego rozwoju. Wykorzystanie otwartych technologii
geoinformacyjnych oraz modutowej budowy systemu umozliwia stopniowe rozszerzanie
funkcjonalnosci platformy i integracje nowych zrédet danych.
Prace wykonane w Il kwartale 2026 roku pozwolity na dalsze doskonalenie infrastruktury
technicznej geoportalu, zwiekszajgc jego wydajnosé, stabilnosé oraz gotowos¢ do wdrazania

kolejnych modutéw funkcjonalnych.
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5. ANALIZA WYKORZYSTANIA GORNOSLASKIEGO GEOPORTALU
MONITORINGU ZAGROZEN GEODYNAMICZNYCH | HYDROGEOLOGICZNYCH

5.1. Cel analizy

Jednym z elementéw oceny efektywnosci rozwoju Goérnoslgskiego Geoportalu
Monitoringu Zagrozen Geodynamicznych i Hydrogeologicznych jest systematyczna analiza
statystyk jego wykorzystania. Dane dotyczgce aktywnosci uzytkownikdw umozliwiaja ocene
zainteresowania platforma, identyfikacje najczesciej wykorzystywanych funkcjonalno$ci oraz
okreslenie kierunkéw dalszego rozwoju systemu.

Analiza statystyk odwiedzin pozwala rdéwniez na ocene skutecznosci dziatan
informacyjnych i popularyzacyjnych prowadzonych przez GIG-PIB oraz dostarcza informacji
wspierajgcych podejmowanie decyzji dotyczacych rozwoju geoportalu.

W niniejszym rozdziale przedstawiono propozycje wskaznikow umozliwiajgcych
monitorowanie aktywnosci uzytkownikdw oraz ocene wykorzystania poszczegdinych
funkcjonalnosci systemu.

5.2. Zakres analizowanych wskaznikow

Analiza wykorzystania geoportalu obejmuje zestaw podstawowych wskaznikéw
opisujgcych aktywnos¢ uzytkownikéow oraz sposéb korzystania z platformy. Do najwazniej-
szych naleza:

o liczba uzytkownikow,

e liczba nowych uzytkownikow,

o liczba sesji,

¢ liczba odston,

e Sredni czas trwania sesji,

o liczba wyswietlonych stron przypadajaca na jedng sesje,
e wspbtczynnik zaangazowania uzytkownikow,
e 7rddta ruchu,

e wykorzystywane urzadzenia,

o wykorzystywane przegladarki internetowe,

e systemy operacyjne,

o lokalizacja geograficzna uzytkownikéw,

e najczesciej odwiedzane moduty geoportalu.
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Wskazniki te umozliwiajg kompleksowg ocene stopnia wykorzystania platformy oraz
identyfikacje obszaréw wymagajgcych dalszego doskonalenia.

5.3. Dynamika wykorzystania geoportalu

Jednym z podstawowych miernikéw funkcjonowania geoportalu jest liczba odwiedzin
w kolejnych miesigcach. Analiza trendéw czasowych umozliwia ocene zmian zainteresowania

uzytkownikow oraz identyfikacje okreséw zwiekszonej aktywnosci.

Liczba uzytkownikéw Liczba sesji

60 1200
Uzytkownicy —o— Sesje

50 1000

40 800

30 600

20 400

0 0
6-12kwietnia  13-19 kwietnia  20-26 kwietnia 27 kwietnia-  4-10 maja 11-17maja  18-24maja  25-31maja  1-Tczerwca  8-l4czerwca  15-21czerwca  22-30 czerwca
3maja

Tydzien (Il kwartat 2026)

[1 O ®
TS a. -
taczna liczba uzytkownikow taczna liczba sesji Srednio uzytkownikéw tygodniowo Srednio sesji tygodniowo Sredni czas trwania sesji

279 4 550 23 379 00:03:42

Rysunek 5.1. Liczba uzytkownikéw i sesji w 1l kwartale 2026 .

W przypadku zaobserwowania wzrostu liczby uzytkownikéw mozina wigza¢ go
z sukcesywng rozbudowg funkcjonalnosci geoportalu, aktualizacjg danych przestrzennych
oraz prowadzonymi dziataniami informacyjno-promocyjnymi.
Systematyczne monitorowanie tego wskaznika pozwala oceni¢ tempo rozwoju
platformy oraz skutecznos¢ podejmowanych dziatan.
5.4. Charakterystyka uzytkownikow
Istotnym elementem analizy jest okreslenie struktury uzytkownikéw korzystajgcych z
geoportalu.
Analiza moze obejmowac miedzy innymi:
e udziat nowych i powracajgcych uzytkownikow,
o wykorzystywane urzgdzenia (komputery stacjonarne, urzadzenia mobilne, tablety),
e najczesciej stosowane przegladarki internetowe,
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e systemy operacyjne,

o |okalizacje geograficzng uzytkownikéw.

Udziat uzytkownikéw wedtug kategorii urzadzen Szczegotowe statystyki
(Il kwartat 2026) — —_—m
- ] L]
Komputery stacjonarne Urzadzenia mobilne Tablety Inne urzadzenia
210 45 19 =)

75,4% 16,1% 6,8% 1,7%

taczna liczba

uzytkownikow

279

75,4%

Trend udziatu urzadzen w czasie (miesiecznie)

—— Komputery stacjonarne  —@— Urzadzenia mobilne o— Tablety —@— Inne urzadzenia

100%

= Komputery stacjonarne 75,4% (210) % 76,1% 74,8% 75.4%
B Urzadzenia mobilne 16,1% (45) o o —e
0 Tablety 6,8% (19) L
5 X 60%
Bl Inne urzadzenia 1,7% (5) e
©
N
T 40%
=
15,8% 16,4% 16,1%
20% - o
6,4% 7,0% 6,89
L 2 - - . ]
0% 17% @ o—1,8% ® 1,7%
Kwiecien 2026 Maj 2026 Czerwiec 2026

Rysunek 5.2. Struktura uzytkownikéw wedtug rodzaju urzadzen.

Dominujacy udziat komputeréw stacjonarnych moze $wiadczyé o profesjonalnym
charakterze geoportalu, wykorzystywanego gtéwnie podczas analiz prowadzonych przez
specjalistéw z zakresu geologii, geodezji, ochrony S$rodowiska oraz planowania
przestrzennego.

Jednoczesnie obserwowany wzrost liczby uzytkownikéw korzystajacych z urzadzen
mobilnych moze wskazywaé na potrzebe dalszego rozwoju funkcjonalnosci responsywnych
oraz dostosowania interfejsu do pracy w terenie.

5.5. Analiza najczesciej wykorzystywanych funkcjonalnosci

Jednym z najwazniejszych elementdw oceny funkcjonowania geoportalu jest analiza
popularnosci poszczegdlnych modutdéw oraz warstw tematycznych.

Do najczesciej wykorzystywanych funkcjonalnosci moga nalezedé:

e przegladanie map zagrozen geodynamicznych,
¢ analiza deformacji powierzchni,
e monitoring sejsmicznosci indukowanej,

¢ informacje o zapadliskach i deformacjach nieciggtych,
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o dane dotyczgce terendéw gorniczych i pogdrniczych,
e moduty analityczne,

¢ sekcja ,Vademecum”.

Liczba odston

0 Zapadliska i deformacje nieciagte _ 121
o Granice terenéw i obszaréw gérniczych _ 93

e Monitoring osnowy geodezyjnej

74

Zbiorniki wodne, zalewiska
i podtopienia

o Szyby, szybiki i wyrobiska gornicze

e Vademecum - 28
e Wyszukiwarka lokalizacji - 15

@ Pozostate funkcjonalnosci . 6
0

—

25 50 75 100 125 150 175 200

Liczba odston

Rysunek 5.3. Ranking najczesciej odwiedzanych modutéw geoportalu.

Analiza zainteresowania poszczegdlnymi modutami umozliwia okreslenie priorytetéw

Udziat [%]

243

19,3

15,8

121

9,7

6,9

5,5

3,7

2,0

0,7

Razem 100,0

Trend*

/I\

e R S e

dalszego rozwoju systemu oraz wskazuje funkcjonalnosci szczegdlnie istotne z punktu

widzenia uzytkownikow.

5.6. Zrodta ruchu

Waznym elementem analizy jest identyfikacja zrédet ruchu prowadzgcego do

geoportalu.
Do najczesciej analizowanych kanatéw naleza:
e wejscia bezposrednie,
o wyszukiwarki internetowe,
e odnosniki z innych serwiséw internetowych,
e strony instytucji publicznych,
¢ media spotecznosciowe,

e materiaty konferencyjne i publikacje naukowe.

Analiza zrddet ruchu pozwala ocenié¢ skutecznosé¢ dziatarn promocyjnych oraz okresli¢

kanaty komunikacji zapewniajgce najwiekszy zasieg.
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5.7. Wnioski z analizy statystycznej

Regularne monitorowanie statystyk wykorzystania geoportalu stanowi istotny element
procesu jego rozwoju. Analiza aktywnosci uzytkownikéw umozliwia ocene efektywnosci
wdrazanych rozwigzan oraz identyfikacje funkcjonalnosci wymagajacych dalszego
doskonalenia.

Uzyskane informacje moga by¢é wykorzystywane do planowania kolejnych etapéow
rozwoju systemu, optymalizacji interfejsu uzytkownika oraz doskonalenia sposobu prezentacji
danych przestrzennych.

W perspektywie dalszego rozwoju platformy GIS Hub analiza statystyk wykorzystania
geoportalu bedzie stanowita jedno z podstawowych narzedzi wspierajgcych podejmowanie
decyzji dotyczacych rozwoju infrastruktury informac;ji przestrzennej GIG-PIB.

5.8. Rekomendacje

W celu zwiekszenia wartosci analitycznej geoportalu rekomenduje sie:

e prowadzenie ciggtego monitoringu statystyk odwiedzin,

e opracowanie cyklicznych raportéw dotyczgcych wykorzystania systemu,

e analize zachowan uzytkownikéw w odniesieniu do poszczegdlnych modutéw
tematycznych,

o wykorzystanie wynikéw analiz do planowania kolejnych prac rozwojowych,

e publikowanie wybranych statystyk jako wskaznikéw efektywnosci rozwoju geoportalu.

Systematyczna analiza wykorzystania platformy pozwoli na dostosowywanie jej
funkcjonalnosci do potrzeb uzytkownikdédw oraz zwiekszenie znaczenia geoportalu jako
centralnego narzedzia udostepniania informacji przestrzennej o zagrozeniach

geodynamicznych i hydrogeologicznych.

6. STUDIUM PRZYPADKU — WYKORZYSTANIE GEOPORTALU DO ANALIZY
ZAGROZEN GEODYNAMICZNYCH | HYDROGEOLOGICZNYCH
6.1. Cel studium przypadku
Jednym z najwazniejszych atutéw Goérnoslaskiego Geoportalu Monitoringu Zagrozen
Geodynamicznych i Hydrogeologicznych jest mozliwo$¢ jednoczesnej analizy wielu rodzajow
informacji przestrzennych dotyczgcych terendéw gorniczych i pogdrniczych. Integracja danych

pochodzacych z rdéinych Zrédet umozliwia kompleksowg ocene uwarunkowan
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Srodowiskowych oraz identyfikacje obszaréw wymagajgcych szczegdlnej uwagi podczas
planowania inwestycji, prowadzenia monitoringu lub opracowywania ekspertyz.

Celem niniejszego studium przypadku jest przedstawienie przyktadowego sposobu
wykorzystania geoportalu do przeprowadzenia wielokryterialnej analizy zagrozen
wystepujgcych na wybranym obszarze Gérnoslgskiego Zagtebia Weglowego.

6.2. Zakres wykorzystanych danych

Analiza zostata przeprowadzona z wykorzystaniem wybranych warstw tematycznych
dostepnych w geoportalu, obejmujgcych:

e granice terendw i obszaréw goérniczych,

o deformacje powierzchni terenu,

e sejsmicznosc indukowana,

o lokalizacje zapadlisk i deformacji nieciggtych,

e zbiorniki wodne oraz obszary podtopien,

o szyby i wyrobiska gornicze,

e informacje zawarte w materiatach edukacyjnych sekcji ,Vademecum gornicze”.

Pofaczenie tych informacji umozliwia uzyskanie petniejszego obrazu zagrozen niz analiza
prowadzona na podstawie pojedynczych zbioréw danych.

6.3. Etapy analizy

Przyktadowy proces analityczny z wykorzystaniem geoportalu obejmuje nastepujace
etapy:

1. Wskazanie analizowanego obszaru na mapie.
Wiaczenie odpowiednich warstw tematycznych.

Analize wzajemnego potozenia obiektéw przestrzennych.

Identyfikacje obszaréw wymagajacych szczegdétowej analizy.

2

3

4. Ocene wspotwystepowania poszczegdlnych zagrozen.

5

6. Interpretacje wynikdw z wykorzystaniem paneli analitycznych.
7

Opracowanie wnioskow wspierajgcych proces podejmowania decyzji.
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Rysunek 6.1. Schemat przyktadowego procesu analizy z wykorzystaniem geoportalu.

6.4. Mozliwosci analityczne systemu

Geoportal umozliwia prowadzenie analiz przestrzennych obejmujacych jednoczesna

interpretacje wielu kategorii danych. Dzieki temu uzytkownik moze szybko okredli¢, czy na

analizowanym obszarze wystepuje naktadanie sie roznych czynnikow ryzyka.

Do najwazniejszych mozliwosci systemu nalezg:

e analiza rozmieszczenia zagrozen geodynamicznych,
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o identyfikacja obszarow o zwiekszonym stopniu zagrozenia,

e ocena relacji pomiedzy deformacjami powierzchni a infrastrukturg techniczng,
¢ analiza zmian zachodzgcych w czasie,

e poroéwnywanie réznych zbioréw danych przestrzennych,

e Wspomaganie procesu interpretacji wynikéw pomiaréw.

Interaktywne $rodowisko mapowe umozliwia ptynne przechodzenie pomiedzy
poszczegblnymi warstwami tematycznymi oraz natychmiastowy dostep do informacji
opisowych przypisanych do wybranych obiektéw.

6.5. Znaczenie dla uzytkownikéw

Mozliwosci oferowane przez geoportal znajdujg zastosowanie w dziatalnosci wielu grup
odbiorcow.

Do najwazniejszych uzytkownikéw naleza:

e jednostki administracji publicznej,

e przedsiebiorstwa gdrnicze,

e projektanci,

¢ jednostki naukowo-badawcze,

e instytucje odpowiedzialne za ochrone srodowiska,
e stuzby zarzadzania kryzysowego,

e studenci oraz uczestnicy szkolen.

Dostep do zintegrowanych danych przestrzennych umozliwia skrécenie czasu
potrzebnego na przygotowanie analiz oraz zwiekszenie ich jakosci poprzez wykorzystanie
jednego, spojnego srodowiska informacyjnego.

6.6. Korzysci wynikajgce z zastosowania geoportalu

Wykorzystanie geoportalu w procesach analitycznych przynosi szereg korzysci
organizacyjnych i technicznych.

Najwazniejsze z nich obejmuja:

e integracje danych pochodzgcych z wielu zrodet,

e ograniczenie czasu potrzebnego na przygotowanie analiz,

¢ zwiekszenie dostepnosci informacji przestrzennych,

e poprawe jakosci procesu podejmowania decyzji,

e mozliwos¢ prowadzenia analiz bez koniecznosci korzystania ze specjalistycznego

oprogramowania GIS,
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o tfatwy dostep do aktualnych danych poprzez przegladarke internetowg,
e wsparcie proceséw planowania przestrzennego oraz oceny zagrozen.

Korzysci te sprawiajg, ze geoportal stanowi nie tylko narzedzie wizualizacji danych, ale
rowniez platforme wspierajgcg procesy decyzyjne zwigzane z gospodarowaniem terenami
gorniczymi i pogdrniczymi.

6.7. Podsumowanie

Przedstawione studium przypadku potwierdza, ze Gérnoslaski Geoportal Monitoringu
Zagrozen Geodynamicznych i Hydrogeologicznych umozliwia prowadzenie kompleksowych
analiz przestrzennych opartych na zintegrowanych danych dotyczacych zagrozen
geodynamicznych i hydrogeologicznych.

Dzieki zastosowaniu nowoczesnych technologii WebGIS uzytkownik uzyskuje szybki
dostep do aktualnych informacji przestrzennych oraz narzedzi wspomagajacych ich
interpretacje. Rozwigzanie to zwieksza efektywno$¢ analiz eksperckich, wspiera proces
planowania przestrzennego oraz stanowi wartoSciowe narzedzie wykorzystywane

w dziatalnosci naukowej, eksperckiej i edukacyjnej GIG-PIB.

7. UPOWSZECHNIANIE REZULTATOW ORAZ ROZWOJ POTENCJALU
INFORMACYJNEGO GEOPORTALU

7.1. Zatozenia dziatan informacyjnych

Rozwdj Gornoslgskiego Geoportalu Monitoringu Zagrozenn Geodynamicznych i Hydro-
geologicznych obejmuje nie tylko doskonalenie jego funkcjonalnosci technicznych, ale rowniez
dziatania ukierunkowane na zwiekszenie dostepnosci informacji oraz popularyzacje
rezultatéw prac prowadzonych w GIG-PIB.

Upowszechnianie rezultatéw stanowi istotny element procesu budowy nowoczesnej
infrastruktury informacji przestrzennej. Odpowiednio przygotowane materiaty informacyjne i
edukacyjne umozliwiajg szersze wykorzystanie geoportalu przez przedstawicieli administracji
publicznej, jednostek naukowo-badawczych, przedsiebiorstw oraz wszystkich uzytkownikow
zainteresowanych problematykg zagrozen geodynamicznych i hydrogeologicznych.

W drugim kwartale 2026 roku dziatania koncentrowaty sie na przygotowaniu materiatéw
prezentujgcych mozliwosci geoportalu oraz wspierajgcych jego wykorzystanie podczas

konferencji naukowych, seminariéw i spotkan branzowych.
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7.2. Opracowanie materiatéw konferencyjnych

Jednym z gtéwnych dziatan realizowanych w analizowanym okresie byto przygotowanie
posteru pt. , Cyfrowe centrum wiedzy o zagrozeniach terenéw gorniczych i pogdrniczych”,
prezentujgcego architekture, funkcjonalnos¢ oraz kierunki rozwoju Gornoslaskiego
Geoportalu Monitoringu Zagrozen Geodynamicznych i Hydrogeologicznych. Poster
przedstawiat najwazniejsze komponenty systemu, zakres udostepnianych danych
przestrzennych, mozliwosci analityczne geoportalu oraz koncepcje jego rozwoju w kierunku
platformy GIS Hub.

Poster zostat zaprezentowany podczas |l Konferencji ,Przysztos¢ Terenow
Pogdrniczych”, ktéra odbyta sie 25 czerwca 2026 r. na Wydziale Nauk Przyrodniczych
Uniwersytetu Slaskiego w Sosnowcu. Udziat w konferencji stanowit okazje do przedstawienia
rezultatdbw prac realizowanych w ramach Zadania 6 PIB, wymiany doswiadczen
z przedstawicielami Srodowiska naukowego i administracji oraz promocji geoportalu jako
nowoczesnego narzedzia wspierajgcego monitorowanie zagrozen geodynamicznych
i hydrogeologicznych oraz procesy planowania przestrzennego na terenach gérniczych

i pogdrniczych.

Opracowano zestaw grafik i materiatdbw wykorzystywanych podczas prezentacji
wynikéw projektu, obejmujgcych miedzy innymi:
¢ schemat architektury systemu,
¢ koncepcje rozwoju geoportalu do postaci platformy GIS Hub,
o wizualizacje interaktywnego srodowiska mapowego,
¢ schemat przeptywu danych,
o zestaw ikon przedstawiajacych gtéwne komponenty systemu,
¢ materiaty do posteréw naukowych,
o elementy graficzne wykorzystywane podczas prezentac;ji.
Przygotowane materialy umozliwiajg przejrzystg prezentacje mozliwosci geoportalu

oraz ufatwiajg odbiorcom zrozumienie zasad funkcjonowania systemu.
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Interaktywne srodowisko mapowe Geoportalu GIG-PIB opracowano z wykorzystaniem technologii GIS (QGIS, Leaflet,

OpenLayers, HTML, CSS, JavaScript), zapewniajac dostgp do danych przestrzennych poprzez przegladarke internetowg.

Geoportal GIG-PIB stanowi nowoczesne narzedzie integracji danych
przestrzennych wspierajgce monitoring oraz analizg zagrozen terenéw
gérniczych i pogérniczych,
System umozliwia efektywne taczenie danych pomiarowych i analiz GIS
tworzac cyfrowa platforme wiedzy dla administracji, nauki i przemystu.

h Panstwowy
. Instytut
Badawczy

Zaktad Geologii, Geofizyki
i Ochrony Powierzchni
Pracownia Geodezji,
Geologii i Geomatyki

Piotr GRUCHLIK,
E:pgruchlik@gig.eu  T: 32 259 26 41

Matgorzata BODZIONY
E:mbodziony@gig.eu T: 32 259 24 20

Rysunek 7.1. Przyktad materiatow graficznych przygotowanych na potrzeby prezentacji geoportalu.
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7.3. Rozwoj zasobdéw edukacyjnych

Istotnym elementem rozwoju geoportalu byto rozszerzanie zasobéw edukacyjnych
udostepnianych uzytkownikom.

Kontynuowano rozwdj sekcji ,Vademecum goérnicze”, ktérej celem jest wyjasnianie
zagadnien zwigzanych z zagrozeniami geodynamicznymi i hydrogeologicznymi oraz
interpretacjg danych prezentowanych w geoportalu.

Materiaty obejmujg miedzy innymi:

charakterystyke zagrozen wystepujacych na terenach gérniczych,
¢ informacje dotyczace kategorii terendw gorniczych i pogdrniczych,
e opracowania dotyczgce odpornosci obiektéw budowlanych,
e materiaty wspierajace interpretacje danych sejsmicznych,
¢ informacje dotyczace procedur zwigzanych ze szkodami gérniczymi.

Rozbudowa zasobdw edukacyjnych zwieksza warto$¢ poznawczg geoportalu oraz
wspiera proces popularyzacji wiedzy dotyczgcej zagrozen wystepujacych na terenach
pogorniczych.

7.4. Budowanie rozpoznawalnosci geoportalu

Dziatania prowadzone w Il kwartale 2026 roku miaty réwniez na celu zwiekszenie
rozpoznawalnosci geoportalu jako narzedzia wspierajgcego analize danych przestrzennych.

Geoportal stanowi obecnie jedno z podstawowych narzedzi prezentacji rezultatéw prac
badawczych realizowanych w GIG-PIB w zakresie monitorowania zagrozen geodynamicznych
i hydrogeologicznych.

Publikowane materiaty oraz prezentacje przygotowywane z wykorzystaniem geoportalu
przyczyniajg sie do:

o zwiekszenia dostepnosci informacji przestrzennej,
e popularyzacji wynikéw badan prowadzonych przez GIG-PIB,
e promocji nowoczesnych metod monitorowania srodowiska,
¢ budowania wspétpracy z jednostkami administracji publicznej oraz $rodowiskiem
naukowym.
Wykorzystanie interaktywnych map znaczgco zwieksza atrakcyjnos¢ przekazywanych

informacji oraz utatwia ich interpretacje przez odbiorcéw.
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7.5. Znaczenie geoportalu w dziatalnosci GIG-PIB
Systematyczny rozwdéj geoportalu powoduje stopniowe zwiekszanie jego znaczenia jako
centralnej platformy prezentacji danych przestrzennych tworzonych w GIG-PIB.
Platforma wspiera realizacje zadan Instytutu poprzez:
¢ udostepnianie wynikow prac badawczych,
e prezentacje rezultatéw projektow krajowych i miedzynarodowych,
e wspieranie dziatalnosci eksperckiej,
e rozwoj wspodtpracy z administracjg publiczng,
¢ wspomaganie procesu transferu wiedzy do praktyki gospodarczej.
Geoportal petni tym samym funkcje nie tylko narzedzia analitycznego, lecz réwniez
platformy komunikacji naukowej i popularyzacji rezultatéw badan.
7.6. Podsumowanie
Dziatania realizowane w Il kwartale 2026 roku przyczynity sie do zwiekszenia potencjatu
informacyjnego Gérnoslaskiego Geoportalu Monitoringu Zagrozen Geodynamicznych i Hydro-
geologicznych. Opracowane materiaty konferencyjne, elementy graficzne oraz zasoby
edukacyjne wspierajg popularyzacje wynikéw badan prowadzonych przez GIG-PIB i zwiekszaja
dostepnosc¢ informacji dotyczacych zagrozen geodynamicznych i hydrogeologicznych.
Rozwijane dziatania wpisujg sie w strategie budowy nowoczesnej platformy informaciji
przestrzennej, ktora taczy funkcje analityczne, edukacyjne i informacyjne, wspierajgc

dziatalnos¢ naukowg, eksperckg oraz wdrozeniowg Instytutu.

8. STRATEGICZNE KIERUNKI ROZWOJU GORNOSLASKIEGO GEOPORTALU
W KIERUNKU PLATFORMY GIS Hub

8.1. Wizja rozwoju platformy

Rozwdj Gornoslgskiego Geoportalu Monitoringu Zagrozen Geodynamicznych i Hydro-
geologicznych stanowi element dtugofalowej strategii Gtéwnego Instytutu Goérnictwa —
Panstwowego Instytutu Badawczego, ukierunkowanej na budowe nowoczesnej infrastruktury
informacji przestrzennej wspierajgcej dziatalnos¢ naukowsa, ekspercka oraz wdrozeniowa.

Docelowym kierunkiem rozwoju jest przeksztatcenie obecnego geoportalu w komplek-
sowg platforme GIS Hub, integrujagcg dane geoprzestrzenne pochodzgce z projektow
badawczych, systemdédw monitoringu, opracowan eksperckich oraz baz danych tworzonych

i rozwijanych w GIG-PIB.
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Platforma GIS Hub bedzie stanowita centralne srodowisko umozliwiajgce gromadzenie,
analize, wizualizacje i udostepnianie danych przestrzennych, zapewniajgc jednoczesnie
mozliwos$é ich wykorzystania przez pracownikdéw Instytutu, partneréow projektowych,
administracje publiczng oraz inne zainteresowane podmioty.

8.2. Integracja danych przestrzennych

Jednym z podstawowych kierunkéw rozwoju bedzie rozszerzenie zakresu danych
udostepnianych w platformie poprzez integracje kolejnych baz informacji przestrzennej
tworzonych w GIG-PIB.

Docelowo planuje sie wtgczenie danych dotyczacych:

e zagrozen geodynamicznych,

e zagrozen hydrogeologicznych,

¢ monitoringu deformacji powierzchni,

e sejsmicznosci indukowanej,

¢ monitoringu geodezyjnego,

e danych geologicznych,

e danych srodowiskowych,

e wynikéw projektow krajowych i miedzynarodowych,

e danych pozyskiwanych z technologii teledetekcyjnych i bezzatogowych statkéw
powietrznych,

¢ danych pochodzgcych z systemdw monitoringu in situ.

Integracja danych umozliwi prowadzenie kompleksowych analiz wielokryterialnych oraz
zwiekszy wartos¢ informacyjng platformy.

8.3. Rozwoj ustug geoprzestrzennych

Istotnym elementem dalszego rozwoju bedzie wdrazanie ustug sieciowych zgodnych
z miedzynarodowymi standardami interoperacyjnosci.

Planowane jest rozwiniecie ustug umozliwiajgcych:

¢ publikacje danych zgodnie ze standardami OGC (Open Geospatial Consortium),
o udostepnianie ustug WMS, WFS i WMTS,

e integracje z zewnetrznymi systemami informacji przestrzennej,

e automatyczng synchronizacje wybranych zbioréw danych,

¢ udostepnianie metadanych zgodnych z obowigzujgcymi standardami.
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Rozwigzania te zwiekszg mozliwosci wspotpracy z partnerami krajowymi i zagranicznymi
oraz utatwig wykorzystanie danych geoportalu w innych systemach informatycznych.
8.4. Rozwaj narzedzi analitycznych
W kolejnych etapach planowane jest rozszerzenie funkcjonalnosci analitycznych
geoportalu.
Zakres planowanych prac obejmuje:
o rozwdj interaktywnych dashboardow,
o tworzenie wielokryterialnych analiz przestrzennych,
e automatyczne generowanie raportow,
e rozbudowe narzedzi filtrowania i wyszukiwania danych,
¢ analize zmian zachodzgcych w czasie,
¢ wizualizacje wynikéw pomiardw w postaci wykresow i zestawien statystycznych,
e mozliwos¢ eksportu wynikéw analiz do powszechnie wykorzystywanych formatéw.
Rozwijane funkcjonalnosci umozliwig wykorzystanie geoportalu nie tylko jako narzedzia
prezentacji danych, ale rdéwniez jako s$rodowiska wspomagajgcego prowadzenie
zaawansowanych analiz przestrzennych.
8.5. Automatyzacja aktualizacji danych
Jednym z priorytetowych kierunkéw rozwoju platformy bedzie zwiekszenie stopnia
automatyzacji proceséw zwigzanych z aktualizacjg danych przestrzennych.
Planowane dziatania obejmuja:
e automatyczne zasilanie wybranych baz danych,
e synchronizacje z systemami monitoringu,
¢ poétautomatyczng kontrole jakosci danych,
e wersjonowanie zbioréw danych,
¢ archiwizacje kolejnych edycji warstw tematycznych.
Automatyzacja proceséw aktualizacji zwiekszy aktualnos$¢ udostepnianych informacji
oraz ograniczy czas niezbedny do publikacji nowych danych.
8.6. Rozwaj inteligentnych funkgcji analitycznych
W perspektywie diugoterminowej planowane jest wdrozenie narzedzi wykorzystujgcych
metody sztucznej inteligencji oraz uczenia maszynowego do wspomagania analiz

przestrzennych.
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Rozwazane kierunki rozwoju obejmuja:

automatyczng klasyfikacje danych przestrzennych,

wykrywanie anomalii,

wspomaganie identyfikacji obszaréw zagrozonych,

analize zmian zachodzacych w czasie,

inteligentne wyszukiwanie informaciji,

wspomaganie interpretacji wynikdw pomiaréw.

Narzedzia te bedg petnity funkcje wspierajgcga prace ekspertéw,
efektywno$é analiz oraz umozliwiajagc szybszg identyfikacje
szczegbtowej oceny.

8.7. GIS Hub jako centrum informacji przestrzennej GIG-PIB

zwiekszajac

zjawisk wymagajgcych

Docelowo platforma GIS Hub bedzie stanowita centralne $Srodowisko integrujgce zasoby

geoprzestrzenne GIG-PIB.
Zaktada sie, ze platforma bedzie umozliwiata:

zarzgdzanie wieloma projektami jednoczesnie,

integracje danych pochodzgcych z réznych zaktadéw Instytutu,
wspdlne wykorzystywanie ustug geoprzestrzennych,

udostepnianie danych partnerom projektowym,

prowadzenie analiz przestrzennych w jednym srodowisku,

rozwdj nowych ustug cyfrowych wspierajgcych dziatalnos¢ Instytutu.
Takie rozwigzanie umozliwi

efektywniejsze wykorzystanie potencjatu danych

przestrzennych zgromadzonych w GIG-PIB oraz zwiekszy mozliwosci wspdtpracy z krajowymi

i zagranicznymi partnerami naukowymi.
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Rysunek 8.1. Koncepcja rozwoju Gérnoslaskiego Geoportalu do platformy GIS Hub.
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8.8. Podsumowanie

Realizacja dziatan przedstawionych w niniejszym rozdziale pozwoli na stopniowe
przeksztatcenie Gérnoslaskiego Geoportalu Monitoringu Zagrozen Geodynamicznych i Hydro-
geologicznych w nowoczesng platforme GIS Hub, integrujacg dane przestrzenne, narzedzia
analityczne oraz ustugi geoprzestrzenne rozwijane w GIG-PIB.

Przyjeta strategia rozwoju wpisuje sie w kierunki cyfryzacji dziatalnosci naukowo-
badawczej oraz budowy interoperacyjnych systeméw informacji przestrzennej. Docelowa
platforma bedzie wspierac realizacje projektéw badawczych, dziatalno$¢ ekspercka, procesy
decyzyjne oraz wspétprace z administracjg publiczng i partnerami naukowymi, wzmacniajgc
pozycje GIG-PIB jako osrodka kompetencji w zakresie nowoczesnych technologii

geoprzestrzennych.

9. PODSUMOWANIE, WNIOSKI | REKOMENDACIJE

9.1. Podsumowanie realizacji prac

W drugim kwartale 2026 roku kontynuowano realizacje prac zwigzanych z rozwojem
Goérnoslaskiego Geoportalu Monitoringu Zagrozern Geodynamicznych i Hydrogeologicznych
jako nowoczesnej platformy informacji przestrzennej wspierajgcej monitorowanie zagrozen
geodynamicznych i hydrogeologicznych na terenach gérniczych i pogdrniczych.

Realizacja zadania obejmowata zaréwno rozwéj funkcjonalnosci technicznych systemu,
jak i dziatania ukierunkowane na zwiekszenie jego wartosci uzytkowej, poprawe wydajnosci,
rozbudowe zasobow informacyjnych oraz przygotowanie platformy do dalszej integracji
z kolejnymi zrédtami danych przestrzennych.

Przeprowadzone prace przyczynity sie do zwiekszenia mozliwosci analitycznych
geoportalu, usprawnienia sposobu prezentacji danych oraz poprawy komfortu korzystania
z aplikacji przez uzytkownikdédw reprezentujgcych administracje publiczng, Srodowisko
naukowe, przedsiebiorstwa oraz instytucje odpowiedzialne za monitorowanie srodowiska.

Istotnym elementem dziatan realizowanych w analizowanym okresie byto réwniez
rozpoczecie systematycznej analizy statystyk wykorzystania geoportalu. Monitorowanie
aktywnosci uzytkownikéw stanowi wazne zrddto informacji o sposobie korzystania z platformy

oraz umozliwia planowanie dalszego rozwoju w oparciu o rzeczywiste potrzeby odbiorcow.
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9.2. Ocena stopnia realizacji celow

Analiza zakresu wykonanych prac wskazuje, ze cele wyznaczone dla Il kwartatu 2026
roku zostaty zrealizowane zgodnie z przyjetymi zatozeniami.

Osiggnieto w szczegdlnosci nastepujace rezultaty:

¢ rozwinieto funkcjonalno$é srodowiska mapowego,

e usprawniono dziatanie paneli analitycznych,

o zwiekszono wydajnosc i stabilno$é aplikaciji,

e poprawiono ergonomie interfejsu uzytkownika,

¢ rozbudowano zasoby informacyjne i edukacyjne,

e przygotowano materiaty wspierajgce prezentacje geoportalu,

e wdrozono mechanizmy monitorowania wykorzystania platformy,

e opracowano zatozenia dalszego rozwoju geoportalu do postaci platformy GIS Hub.

Uzyskane rezultaty stanowig solidng podstawe do dalszego rozwoju systemu i potwier-
dzajg zasadnos$¢ przyjetego kierunku prac.

9.3. Znaczenie geoportalu dla dziatalnosci GIG-PIB

Rozwijany geoportal staje sie jednym z kluczowych elementdw infrastruktury cyfrowej
GIG-PIB. Integruje wyniki badan, dane przestrzenne oraz narzedzia analityczne
wykorzystywane w dziaftalnosci naukowej i eksperckiej Instytutu.

Platforma wspiera realizacje projektéw badawczych poprzez zapewnienie jednolitego
Srodowiska do gromadzenia, przetwarzania, analizy i udostepniania informacji przestrzenne;j.
Umozliwia rowniez efektywniejszg wspotprace pomiedzy zespotami badawczymi oraz
zwieksza dostepnosé rezultatéw prowadzonych prac dla interesariuszy zewnetrznych.

Geoportal petni jednoczesnie funkcje narzedzia wspomagajgcego proces transferu
wiedzy do praktyki gospodarczej. Udostepniane informacje moga wspiera¢ procesy
planowania przestrzennego, ochrony srodowiska, oceny oddziatywania dziatalnosci gérniczej
oraz zarzadzania terenami pogdrniczymi.

9.4. Rekomendacje dotyczace dalszych prac

W celu dalszego zwiekszania funkcjonalnosci geoportalu rekomenduje sie kontynuacje
dziatan obejmujgcych:

o integracje kolejnych zbioréw danych przestrzennych tworzonych w GIG-PIB,
o wadrazanie ustug sieciowych zgodnych ze standardami OGC,

¢ rozwdj interaktywnych dashboardéw analitycznych,
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e automatyzacje procesow aktualizacji danych,
e rozwdj narzedzi raportowania i eksportu wynikéw analiz,
o dalszg rozbudowe sekcji ,Vademecum gdrnicze” o nowe opracowania eksperckie,
e systematyczne monitorowanie statystyk wykorzystania geoportalu,
o rozwodj funkcjonalnosci wspierajgcych analizy wielokryterialne,
e zwiekszenie interoperacyjnosci z krajowymi i europejskimi infrastrukturami danych
przestrzennych.
Realizacja powyzszych dziatan umozliwi dalsze zwiekszanie wartosci uzytkowej
platformy oraz rozszerzenie zakresu $wiadczonych ustug.
9.5. Perspektywy rozwoju
W perspektywie kolejnych etapdw realizacji Zadania 6 PIB zaktada sie kontynuacje prac
prowadzgcych do przeksztatcenia obecnego geoportalu w kompleksowa platforme GIS Hub,
stanowigcg centralne Srodowisko integrujace zasoby geoprzestrzenne GIG-PIB.
Rozwdj ten bedzie obejmowat zaréwno rozbudowe infrastruktury technicznej, jak
i poszerzanie zakresu udostepnianych danych oraz rozwdj narzedzi analitycznych
wspierajgcych prowadzenie badan naukowych, analiz eksperckich i proceséw decyzyjnych.
Szczegdlny nacisk zostanie potozony na rozwdj ustug interoperacyjnych, automatyzacje
przetwarzania danych, integracje z nowoczesnymi technologiami obserwacji Ziemi oraz

wykorzystanie metod wspomagajgcych analize danych przestrzennych.

9.6. Wnioski korncowe

Prace zrealizowane w Il kwartale 2026 roku stanowig kolejny etap systematycznego
rozwoju Gornoslaskiego Geoportalu Monitoringu Zagrozen Geodynamicznych i Hydro-
geologicznych jako nowoczesnego narzedzia wspierajgcego monitorowanie Srodowiska oraz
zarzadzanie informacjg przestrzennag.

Uzyskane rezultaty potwierdzajg, ze przyjeta koncepcja rozwoju platformy odpowiada
aktualnym potrzebom uzytkownikéw oraz wpisuje sie w kierunki transformacji cyfrowej
dziatalnosci naukowo-badawczej. Rozwijany geoportal nie jest wylgcznie aplikacja
prezentujgcg dane przestrzenne, lecz staje sie kompleksowym srodowiskiem wspierajgcym
analize informacji, transfer wiedzy i wspdtprace pomiedzy sSrodowiskiem naukowym,

administracjg publiczng oraz praktyka gospodarcza.
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Kontynuacja prac zgodnie z przedstawiong strategig umozliwi dalsze zwiekszanie
funkcjonalnosci platformy oraz stworzenie nowoczesnego GIS Hub, integrujacego zasoby
geoprzestrzenne GIG-PIB i wspierajgcego realizacje zadan badawczych, eksperckich oraz

wdrozeniowych w obszarze monitorowania zagrozen geodynamicznych i hydrogeologicznych.

Zasady korzystania z Raportow GIG-PIB

Zawartosc¢ Raportu, jego forma, tresci, sposob wyrazenia, stanowi utwor w rozumieniu przepisow ustawy z dnia
4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.2025.24 t.j.) i podlega ochronie przewidzianej
w tej ustawie.

Wykorzystanie danych zawartych w Raporcie w zakresie innym niz realizacja zadan publicznych oraz ich

ewentualne dalsze przetwarzanie wymaga uzyskania zgody/odrebnej licencji Ministra Energii/uprawnionego
podmiotu.

Gtowny Instytut Gornictwa — Paristwowy Instytut Badawczy nie ponosi odpowiedzialnosci za:
— Btednq interpretacje i/lub przetwarzanie bazy danych,
— Wykorzystanie danych niezgodne z ich przeznaczeniem,
— Wykorzystanie danych niezgodne z ich standardem i szczegétowosciq.
— Dokonywanie modyfikacji danych, ich opracowanie czy tgczenie z innymi utworami.
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