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1. Wprowadzenie

Kazda podziemna ingerencja gérnicza, majaca na celu wydobywanie surowcow
naturalnych, ma wplyw na s$rodowisko naturalne. Powoduje powstawanie pustek
w gorotworze, do ktérych, pod wptywem grawitacji, nastepuje przemieszczanie sie mas
skalnych. Efektem tego zjawiska sg znieksztatcenia powierzchni terenu, zwane deformacjami
gorniczym, okreslane przemieszczeniami pionowymi i poziomymi oraz ich pochodnymi
(nachylenia, odksztatcenia, krzywizny). Moga one wystepowac w formie deformacji ciggtych,
to jest niecek obnizeniowych lub liniowych i powierzchniowych deformac;ji nieciggtych to jest
szczelin, stopni i zapadlisk, a takze struktur z nich ztozonych. Majg one destrukcyjny wptyw na
powierzchnie terenu, w tym réwniez, na infrastrukture budowlang (rys. 1).

i o
Rys. 1. Przyktad deformacji powierzchni oraz zniszczenn w budynku wywotanych podziemng eksploatacjg
gorniczg (Apanowicz 2022).

Dziatalnos¢ gérnicza w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym (GZW) prowadzona jest
nieprzerwanie od $redniowiecza. Poczgtkowo eksploatowano rudy cynku i ofowiu, a od XVIII
w., ztoze wegla kamiennego, ktorego wydobycie w kulminacyjnym momencie, w 1979 r.,
wyniosto ok. 200 mIn Mg. Szacuje sie, ze na skutek eksploatacji we wszystkich obszarach
gorniczych GZW, w gdrotworze powstata pustka o Sredniej wysokosci rownej 5,5 m. Dokonana
eksploatacja goérnicza spowodowata liczne przeksztatcenia powierzchni terenu, ktére
w niektdrych rejonach GZW przekraczajg 25 m w ciggu ostatnich 50 lat. Predkos¢ obnizen
powierzchni dochodzita nawet do 4 cm/dobe, a obecng norma sg obnizenia wynoszgce
1,0-1,5 m w skali roku. Problem deformacji gérniczych caty czas narasta poniewaz eksploatacja
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poktadéw wegla kamiennego odbywa sie w coraz trudniejszych warunkach geologiczno-
gorniczych i w gorotworze naruszonym poprzednig dziatalnoscig. Nastepuje sumowanie sie
wplywow goérniczych oraz reaktywacja starych zrobéw (Kowalski 2015). Problem
wystepowania ruchéw powierzchni nie konczy sie wraz z zaprzestaniem wydobycia oraz
likwidacjg zaktadu gérniczego. Badania dynamiki zmian uksztattowania powierzchni dowiodty,
ze okoto 80 % deformacji ujawnia sie w trakcie eksploatacji, a pozostate 20 % po jej
zakonczeniu (tzw. deformacje bezposrednie zanikajgce). Proces ten szacuje sie na okres okoto
2 — 5 lat. Pdiniej nastepuje wieloletni proces wystepowania deformacji rezydualnych
(Kowalski i in. 2000) lub wypietrzen powierzchni powstatych na skutek zatapiania
zlikwidowanych wyrobisk gérniczych (Milczarek 2011).

2. Charakterystyka monitorowanego obszaru

Goérnoslaskie Zagtebie Weglowe (GZW) zlokalizowane jest w potudniowe] czesci Polski,
w granicach administracyjnych wojewddztwa Slaskiego i Matopolskiego, oraz w pétnocno-
wschodniej cze$¢ Republiki Czeskiej. Po Polskiej stronie zajmuje powierzchnie okoto 4250 km?
(rys. 2). W granicach GZW znajduje sie Goérnoslgsko-Zagtebiowska Metropolia (GZM),
sktadajaca sie z 41, sgsiadujacych ze sobg, miast i gmin i liczaca okoto 2,3 mIn mieszkarcow.

Oznaczenia:
—— granica GZW

[ granica obszaru gérniczego
[ granica terenu pogérniczego

[ granica obszaru kopalni doswiadczalnej

Rys. 2. Lokalizacja monitorowanego obszaru - granice obszaréw goérniczych i terendw pogorniczych kopalh GZW
(stan na 2026r.).

Strona5z31




Serie warstw geologicznych do gtebokosci okoto 3000 m tworzg utwory karbonskie,
podzielone na 3 gtdwne grupy: warstwy tekowe (poktady nr 100-499), warstwy siodtowe
(poktady nr 501-510) oraz warstwy brzezne (poktady nr 600-900). Nad karbonem zalegaja
warstwy nadktadu. W pétnocnej i wschodniej czesci GZW nadktad tworzg warstwy triasu, jury
oraz kredy, a ich migzszos¢ dochodzi do okoto 200 m. W potudniowej i zachodniej cze$¢ GZW
nadkfad stanowig gtdwnie warstwy czwartorzedu i trzeciorzedu, ktérych migzszosé dochodzi
do okoto 800 m. Gérotwdr zbudowany jest gtdwnie z itowcédw, mutowcodw oraz piaskowcow.
Utwory karbonskie zalegajg nieregularnie w ksztatcie siodet i niecek geologicznych, a gérotwor
poprzecinany jest duzg liczbg uskokédw o wysokosci zrzutu od nieprzekraczajagcej 2 m do
kilkuset metréow. Nachylenie warstw skalnych jest zmienne i moze wynosi¢ od kilku do
kilkudziesieciu stopni. Warunki hydrogeologiczne GZW s3 zréznicowane i majg zwigzek
z rodzajami warstw, z ktorych zbudowany jest nadktad. W pdétnocnej czesci GZW, w rejonach
wystepowania warstw triasu, doptywy wéd do wyrobisk gérniczych wynoszg 10-25 m3/min.
W potudniowej czesci GZW, wystepujgce warstwy trzeciorzedu sktadajg sie z itéw i itowcow,
ktdre stanowig naturalng izolacje i powodujg doptywy wéd w granicach 5 m3/min. Obszary te
sg predysponowane do powstawania zalewisk na powierzchni (Kowalski 2015).

Obecnie eksploatacje w GZW prowadzi sie przede wszystkim systemem $cianowym
z zawatem skat stropowych. Wyjatkiem jest eksploatacja prowadzona wedtug specjalnych
uwarunkowan z uwagi na ochrone powierzchni. Srednia gteboko$¢ dziatalnosci gérniczej
wynosi okoto 800 m, a wysokos$¢ eksploatowanego poktadu nie przekracza z reguty 4 m. Grube
poktady wydobywane sg z podziatem na warstwy o wysokosci okoto 2,0 — 3,5 m.

3. Narzedzia i metody wykorzystywane w monitoringu deformacji terenu na obszarze
GZW

Monitoring deformacji terenu w obszarach gérniczych i terenach pogdrniczych GZW
prowadzony jest z wykorzystaniem dwdéch komplementarnych metod pomiarowych:
radarowej interferometrii satelitarnej (INSAR) oraz geodezyjnych pomiaréw z zastosowaniem
Globalnego Nawigacyjnego Systemu Satelitarnego (GNSS). Metoda InSAR umozliwia
wielkoobszarowg identyfikacje zmian uksztattowania powierzchni terenu, natomiast pomiary
GNSS stuzg do precyzyjnej, punktowej, identyfikacji i weryfikacji przemieszczen powierzchni.

3.1. Radarowa interferometria satelitarna (InSAR)

Metoda InSAR stanowi podstawowe narzedzie wielkoobszarowego monitoringu
deformacji terenu na obszarze GZW. W analizach wykorzystywane sg zobrazowania
satelitarne Sentinel-1 typu SLC, udostepniane w ramach programu Copernicus przez
Europejskg Agencje Kosmiczng. Dane te przetwarzane sg metodami zaawansowanych
metodami szeregdw czasowych krétkich linii bazowych (ang. Small BASeline, SBAS) (Berardino
i in. 2002) oraz permanentnych rozpraszaczy (ang. Permanent/Persistent Scatterers InSAR,
PSI) (Ferretti i in. 2000, 2001), z zastosowaniem korekcji topograficznych (Farr i in. 2007)
i atmosferycznych (Yu iin. 2020) oraz filtracji czasowo-przestrzenne;j.
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Na czynnych obszarach gorniczych, do identyfikacji deformacji powierzchni terenu
bezposrednio zwigzanych z biezgcy eksploatacjg gornicza, charakteryzujacych sie wysoka
dynamika, wykorzystywana jest metoda SBAS. Analizy prowadzone sg z zastosowaniem
zobrazowan z dwodch orbit przelotu satelity: wschodzacej i opadajgcej. Wynikiem
przetwarzania sg przemieszczenia powierzchni terenu w kierunku wzroku satelity (ang. Line of
Sight, LOS), ktére nastepnie podlegajg dekompozycji 2D, umozliwiajgcej wyznaczenie
pionowych przemieszczenn powierzchni terenu. Otrzymane rezultaty koicowe, w obszarach
aktywnych niecek obnizeniowych, sg walidowane i korygowane w oparciu o pomiary GNSS
autorska metodg zaleznosci liniowych (LD) opracowang w Gtéwnym Instytucie Gornictwa —
Panstwowym Instytucie Badawczym (Apanowicz 2023).

Na terenach pogérniczych, do identyfikacji deformacji o niewielkiej dynamice, w tym
deformacji zanikajacych, rezydualnych i wtérnych, pochodzenia gérniczego, stosowana jest
metoda PSI. Podejscie umozliwia analize stabilnych punktéw PS zlokalizowanych na obiektach
powierzchniowych oraz identyfikacje dtugookresowych, wolnozmiennych przemieszczen
powierzchni terenu. Rezultatem analizy sg przemieszczenia powierzchni terenu w kierunku
LOS dla pojedynczej geometrii zobrazowan satelitarnych.

3.2. Sie¢ monitoringowa GZW - Globalny Nawigacyjny System Satelitarny (GNSS)

Pomiary GNSS stuzg do precyzyjnej, punktowej oceny zmian uksztattowania
powierzchni terenu oraz do niezaleznej weryfikacji wynikow uzyskiwanych metodami
satelitarnymi InSAR. W GZW zlokalizowana jest sie¢ punktdw GNSS GIG-PIB, sktadajaca sie
z 10 permanentnych stacji GNSS o numerach 201-210 oraz z ponad 100 punktéw
pomiarowych.

Permanentne stacje GNSS rozmieszczone sg na obiektach infrastruktury budowlane;.
Wykonujg pomiary ciggte, metodg statyczng, umozliwiajgce biezgcg obserwacje zmian
uksztattowania powierzchni terenu w czasie. Surowe dane pomiarowe przesytane sg
automatycznie do GIG-PIB z wykorzystaniem tacznosci sieci telefonii komdrkowej GSM.
Postprocessing danych jest prowadzony w nawigzaniu do sieci stacji referencyjnych SmartNet
Leica Geosystems. Dane przetwarzane sg w 12-godzinnym interwale czasowym (Czarnecki
2014).

Na punktach pomiarowych wykonywane sg pomiary GNSS metodg RTN (ang. Rea Time
Network). Lokalizacja punktéw pomiarowych zostata zaprojektowana na podstawie
przemieszczen powierzchni wyznaczonych dla | kwartatu 2024 r., w miejscach potencjalnego
wystepowania najwiekszych przemieszczen powierzchni spowodowanych podziemna
eksploatacjg goérniczg (niecki obnizeniowe). Liczba i lokalizacja punktéw pomiarowych jest
zmienna w czasie i aktualizowana kwartalnie w zaleznosci od obecnie prowadzonej
eksploatacji. Lokalizacje punktéw sieci GNSS GIG-PIB pokazano na rysunku 3.
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Rys. 3. Lokalizacja punktow pomiarowych sieci GNSS GIG-PIB na obszarach gérniczych i terenach pogérniczych
GZW.
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3.3. Ocena niepewnosci pomiarowych

Niepewnos¢ przemieszczen powierzchni terenu wyznaczonych algorytmami SBAS i PSI
szacowana jest niezaleznie dla kazdego analizowanego okresu, na podstawie analizy
statystycznej wartosci przemieszczen w obszarach referencyjnych o wysokiej koherencji,
zlokalizowanych poza obszarami goérniczymi i terenami pogdrniczymi. Dla obszarow
referencyjnych obliczane jest odchylenie standardowe wartosci przemieszczen powierzchni,
ktére w zatozeniu powinny wynosi¢ 0 mm. Odchylenie to przyjmowane jest jako niepewnos¢
przemieszczen powierzchni wyznaczonych algorytmami SBAS i PSI dla analizowanego okresu.
Ponadto, dla przemieszczern powierzchni terenu, wyznaczonych algorytmem SBAS,
a nastepnie skorygowanych metoda LD, niepewnos¢ szacowana jest niezaleznie, w oparciu
o pomiary GNSS niewykorzystane w procesie korekcji. Dla kazdego punktu pomiarowego sieci
GNSS GIG-PIB obliczane s3g rdézinice miedzy przemieszczeniami wyznaczonymi metoda
SBAS+LD, a zmierzonymi metodg RTN. Na tej podstawie okreslany jest sredni btagd kwadratowy
(RMSE) przemieszczern powierzchni wyznaczonych metoda SBAS+LD. Dodatkowo,
w przypadku niecek obnizeniowych wyznaczonych metodg SBAS i metodg SBAS+LD okreslana
jest rowniez niepewnos$¢ ich zasiegu. Obliczana jest wedtug zaleznosci przedstawionej
w (Apanowicz i in. 2025) jako 0,22 gtebokosci eksploatowanego pokfadu. Przy czym, na
potrzeby monitoringu, przyjmowana jest pojedyncza warto$é gtebokosci eksploatacji, Srednia
dla catego GZW, to jest 800 m (Kowalski 2015). Na koniec bfad zasiegu zaokraglany jest do
petnych dziesigtek.

W ocenie btedéw pomiarowych przemieszczen powierzchni terenu, zmierzonych
z zastosowaniem technologii GNSS (zaréwno z wykorzystaniem permanentnych stacji GNSS
jak réwniez w przypadku pomiaréw RTN wykonywanych na punktach pomiarowych sieci GNSS
GIG-PIB), wykorzystywana jest analiza statystyczna stabilnosci pomiaréw wzgledem trendu
czasowego. W przypadku permanentnych stacji GNSS, stosowana jest metoda analizy reszt
regresji liniowej wzgledem czasu. Wartos¢ reszt sredniokwadratowych (RMS) przyjmowana
jest jako estymator btedu pojedynczego pomiaru dla kazdej permanentnej stacji GNSS. Dla
pomiarédw wykonywanych metoda RTN na punktach pomiarowych sieci GNSS GIG-PIB,
w pierwszej kolejnosci obliczane sg odchylenia standardowe wspétrzednych X, Y oraz Z, na
podstawie trzykrotnych pomiaréw kazdej sesji pomiarowej (z poczatku i z konca
analizowanego kwartatu). Nastepnie, wykorzystujgc réznice srednich wspétrzednych z obu
sesji oraz propagacje niepewnosci, szacowany jest btgd przemieszczen poziomych i pionowych
dla poszczegdlnych punktéw sieci. Sredni btad pomiarowy dla wszystkich punktéw w sieci
obliczany jest jako $rednia arytmetyczna wartosci btedédw wszystkich punktéw. Koncowy
globalny sredni btgd pomiaréw wykonywanych metodami GNSS, reprezentujgcy tgczny btad
pochodzacy z obu Zrddet (permanentne stacje GNSS i pomiary na punktach sieci GNSS GIG-
PIB), wyznaczany jest statystycznie, z uwzglednieniem niezaleznosci zrddet bteddow.
Rezultatem s3 dwie globalne wartosci btedéw pomiarowych danych GNSS reprezentujgce,
osobno, sktadowg poziomg i pionowg. W koncowej interpretacji wynikdw przyjmuje sie
podejscie dwustopniowe:
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e stopien | — ogdlna ocena istotnosci przemieszczen powierzchni w skali catej sieci na
podstawie wartosci globalnych,

e stopien Il — ocena szczegdétowa prowadzona dodatkowo na podstawie niepewnosci
wyznaczonej indywidualnie dla kazdego punktu pomiarowego w sieci.
Wyniki sg syntetycznymi wskaZznikami wiarygodnosci przemieszczenn powierzchni
terenu uzyskanych za pomocg zastosowanych technologii pomiarowych.

Niepewnosci pomiarowe w Il kwartale 2026 r.:
— metoda PSI: £0,003 m;
— metoda SBAS — +0,005 m; metoda SBAS+LD — 0,089 m;
— pomiary GNSS — pionowo: 0,011 m, poziomo: £0,009 m;
— zasieg niecek obnizeniowych — 180 m.

4. Interpretacja wynikow monitoringu
4.1. Pionowe przemieszczenia powierzchni

4.1.1. Przemieszczenia powierzchni na punktach sieci GNSS GIG-PIB

Przemieszczenia powierzchni zmierzone na punktach pomiarowych sieci GNSS GIG-PIB
w okresie od 01.04.2026 do 30.06.2026 r. z wykorzystaniem permanentnych stacji GNSS
przedstawiono na rysunkach 4 - 13.
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Rys. 4. Skumulowane pionowe przemieszczenia powierzchni w 1-dniowym interwale czasowym,
zmierzone metodg statyczng z wykorzystaniem permanentnej stacji GNSS,
na punkcie nr 201 w okresie 01.04.2026 — 30.06.2026 r.
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Rys. 5. Skumulowane pionowe przemieszczenia powierzchni w 1-dniowym interwale czasowym,

zmierzone metodg statyczng z wykorzystaniem permanentnej stacji GNSS,
na punkcie nr 202 w okresie 01.04.2026 — 30.06.2026 r.
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Rys. 6. Skumulowane pionowe przemieszczenia powierzchni w 1-dniowym interwale czasowym,

zmierzone metodg statyczng z wykorzystaniem permanentnej stacji GNSS,
na punkcie nr 203 w okresie 01.04.2026 — 30.06.2026 r.
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Rys. 7. Skumulowane pionowe przemieszczenia powierzchni w 1-dniowym interwale czasowym,

zmierzone metodg statyczng z wykorzystaniem permanentnej stacji GNSS,
na punkcie nr 204 w okresie 01.04.2026 — 30.06.2026 r.
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Rys. 8. Skumulowane pionowe przemieszczenia powierzchni w 1-dniowym interwale czasowym,
zmierzone metodg statyczng z wykorzystaniem permanentnej stacji GNSS,
na punkcie nr 205 w okresie 01.04.2026 — 30.06.2026 r.
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Rys. 9. Skumulowane pionowe przemieszczenia powierzchni w 1-dniowym interwale czasowym,
zmierzone metodg statyczng z wykorzystaniem permanentnej stacji GNSS,
na punkcie nr 206 w okresie 01.04.2026 — 30.06.2026 r.
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Rys. 10. Skumulowane pionowe przemieszczenia powierzchni w 1-dniowym interwale czasowym,
zmierzone metodg statyczng z wykorzystaniem permanentnej stacji GNSS,
na punkcie nr 207 w okresie 01.04.2026 — 30.06.2026 r.
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Rys. 13. Skumulowane pionowe przemieszczenia powierzchni w 1-dniowym interwale czasowym,

zmierzone metodg statyczng z wykorzystaniem permanentnej stacji GNSS,

na punkcie nr 210 w okresie 01.04.2026 — 30.06.2026 r.
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Rys. 11. Skumulowane pionowe przemieszczenia powierzchni w 1-dniowym interwale czasowym,
zmierzone metodg statyczng z wykorzystaniem permanentnej stacji GNSS,
na punkcie nr 208 w okresie 01.04.2026 — 30.06.2026 r.
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Rys. 12. Skumulowane pionowe przemieszczenia powierzchni w 1-dniowym interwale czasowym,
zmierzone metodg statyczng z wykorzystaniem permanentnej stacji GNSS,
na punkcie nr 209 w okresie 01.04.2026 — 30.06.2026 r.
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W Il kwartale 2026 r. najwieksze przemieszczenia powierzchni zarejestrowano na
punkcie nr 210 (rys. 13), zlokalizowanym w obszarze gérniczym KWK Budryk przy ul. Na
Osiedlu w Chudowie (gmina Gierattowice). Zmierzone przemieszczenia wykazaty obnizenie
powierzchni terenu w okoto 40 mm. Jest to réwnoznaczne z tempem obnizania sie
powierzchni rownym okoto 13 mm/miesigc. Powierzchnia obnizata sie systematycznie przez
caty Il kwartat br. Przemieszczenia pionowe, przekraczajagce oszacowane nhiepewnosci
pomiarowe w skali kwartatu (przemieszczenia skumulowane) zarejestrowano réwniez na
punkcie nr 205 (rys. 8). Miaty one charakter obnizen i wyniosty, co jest réwnoznaczne
z tempem obnizania sie powierzchni rownym okoto 10 mm/miesigc. Punkty ten zlokalizowany
jest w obszarze gérniczym KWK ROW Ruch Marcel, w gminie Marklowice, na skrzyzowaniu
ulicy Wyzwolenia z Jankowickg. Na punktach nr 201, 203, 204 i 207 (rys. 1, 6, 7 i 10)
zarejestrowane przemieszczenia powierzchni w skali kwartatu roéwniez przekroczyty
oszacowane niepewnosci pomiarowe. Niemniej jednak, ich rozktad w czasie oraz fakt, ze przez
caty okres pomiarowy dzienne przemieszczenia oscylowaty koto 0 mm, wskazujg, ze jest to
rezultat obnizonej doktadnosci pomiarowej, a nie faktycznych ruchéw powierzchni terenu
spowodowanych dziatalnos$cig gérniczg. Na pozostatych punktach sieci GNSS GIG-PIB stacje
nie zarejestrowaty zwiekszonej aktywnosci powierzchni terenu w zakresie ruchéw pionowych.
Zmierzone skumulowane przemieszczenia powierzchni mieszczg sie w granicach
oszacowanych niepewnosci, a przemieszczenia w poszczegdlnych interwatach dziennych
wyniosty kilka milimetrow. Z przedstawionych wykresow wynika, ze zarejestrowane
przemieszczenia, na przestrzeni catego kwartatu, oscylowaty koto 0 mm.

Na pozostatych punktach pomiarowych sieci GNSS GIG-PIB, o numerach 0 - 146,
wykonano dwie kampanie pomiarowe w dniach 30-31.03.2026 r. oraz 29-30.06.2026 r. Zakres
zmierzonych przemieszczen miescit sie w przedziale od +62 mm (wypietrzenie) do -484 mm
(obnizenie). Najwieksze obnizenie powierzchni, wynoszgce 484 mm, miato miejsce, na punkcie
nr 107 zlokalizowanym w obszarze gérniczym KWK Piast-Ziemowit, w Imielinie, przy
ul. Grzybowej. Znaczace obnizenia powierzchni, przekraczajagce 200 mm i odpowiadajace co
najmniej | kategorii terenu goérniczego (wedtug zaleznosci pomiedzy maksymalnymi
wskaznikami deformacji teorii wptywoéw eksploatacji gérniczej Knothego), wystapity rowniez
na punktach nr 34, 77, 97 i 136. Punkty te sg zlokalizowane w:

e 0OG KWK Knuréw-Szczygtowice Ruch Knuréw, w gminie Gierattowice, na przedtuzeniu

ul. Prusa (pkt nr 34),

e 0OG KWK Borynia-Zofiéwka Ruch Borynia, w Jastrzebiu-Zdroju, przy ul. Powstancow

Slaskich (pkt nr 77),

e 0OG KWK Brzeszcze, w gminie Brzeszcze, przy ul. Olszynki (pkt nr 97),
e 0OG KWK Mystowice-Wesota, w Katowicach, przy ul. Beskidzkiej (pkt nr 136).

Na pozostatych punktach pomiarowych zidentyfikowano obnizenia powierzchni nie
przekraczajgce 200 mm lub mieszczace sie w oszacowanych granicach niepewnosci.

Wyijatkiem jest 18 punktéw pomiarowych onr: 1, 4, 11, 18, 22, 23, 31, 32, 41, 96, 104,
106, 121, 126, 133, 134, 137 i 144 na ktdrych zmierzono wypietrzenia powierzchni
przekraczajgce oszacowane niepewnosci pomiarowe. Najwieksze wypietrzenia, wynoszgce
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64 mm, miaty miejsce na punkcie nr 144, zlokalizowanym w obszarze gérniczym KWK Murcki-
Staszic, w Katowicach, przy ul. Cegielnia Murcki. Wypietrzenia powierzchni zmierzone na
punktach nr 4, 22, 126, 133, 134 i 137 przekroczyty warto$¢ indywidualnej niepewnosci
pomiarowej danego punktu, jednak nie przekroczyty jej dwukrotnosci. W zwigzku z tym,
wyniki te nalezy traktowaé jako graniczne i niewystarczajgce do jednoznacznego
potwierdzenia wystepowania wypietrzen powierzchni w tych rejonach.

Pionowych przemieszczen powierzchni nie wyznaczono dla 4 punktéw pomiarowych
sieci GNSS GIG-PIB (tab. 1) z powodu braku dostepu do punktéw, a w konsekwencji nie
wykonania dwéch cykli pomiarowych lub obnizonej doktadnosci pomiarowej sktadowej
pionowej, spowodowanej czynnikami zewnetrznymi. Punkt nr 74 zostat zniszczony. Z uwagina
wykonywane prace budowlane w miejscu jego lokalizacji punktu nie wznowiono.

Szczegdtowe zmierzone na kazdym punkcie

przemieszczenia pomiarowym

zamieszczono w tabeli 1.

Tabela 1. Pionowe przemieszczenia powierzchni zmierzone na punktach pomiarowych sieci GNSS GIG-PIB

metoda RTN, w okresie 30-31.03.2026 — 29-30.06.2026 r.

Data Niepewnos¢
) 30-31.03.2026 29-30.06.2026 Przemieszczenia, d p' ,
pomiaru [mm] przemieszczen,

Nr H[m] H[m] od [mm]
1 274,274 274,294 20 3

2 275,344 275,319 -25 10

3 277,799 277,784 -15 3

4 269,764 269,770 6

5 278,982 bd* - -

6 280,623 bd* - -

7 234,199 234,167 -32 2

8 238,170 238,171 1 4

11 245,679 245,689 10 1

12 235,371 235,220 -151 3

14 252,105 252,085 -20 1

15 246,824 246,787 -36 2

17 286,430 286,396 -35 3

18 247,278 247,313 35 11

19 273,109 273,054 -54 8

21 308,318 308,308 -10 5

22 315,289 315,297 8 7

23 320,564 320,601 37 7

24 337,056 337,033 -23 14

29 252,541 252,502 -39 11

31 212,813 212,824 10 4

32 232,453 232,515 62 14

34 230,276 229,892 -384 5

36 234,478 234,450 -28 23

37 231,410 231,403 -8 9

38 226,545 226,547 1 6

40 233,633 233,622 -12 10

41 232,748 232,759 11 3

43 243,023 242,960 -64 12

45 250,312 250,275 -37 8

46 268,032 267,996 -36 14

47 271,761 271,719 -41 13

50 282,884 282,832 -52 11

51 248,698 248,587 -110 8

52 237,765 237,751 -14 5
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Data 30-31.03.2026 29-30.06.2026 | Przemieszczenia, d Niepewnosc
pomiaru przemieszczen,
Nr H[m] H[m] [mm] od [mm]
54 244,927 244,869 -58 21
55 245,053 245,001 -52 27
56 244,658 244,617 -41 8
57 267,298 267,281 -17 14
58 270,975 270,974 -1 11
60 288,136 288,123 -13 10
62 279,375 279,273 -102 11
63 295,564 295,489 -75 34
64 292,653 292,605 -48 8
65 275,938 275,883 -55 8
67 272,336 272,321 -14 2
68 264,568 264,535 -33 2
70 250,292 250,111 -181 3
71 bd* 250,517 - -
74 258,965 bd* - -
75 255,926 255,920 -6 3
76 251,750 251,676 -73 7
77 264,803 264,454 -349 3
78 265,777 265,708 -69 6
79 265,463 265,435 28 8
80 271,830 271,780 50 8
81 267,861 267,801 60 5
82 278,787 278,769 -18 4
83 262,856 262,794 -62 4
84 254,404 254,210 -194 12
87 270,649 270,618 -31 5
88 268,940 268,358 82 2
89 255,713 255,541 -172 14
91 271,011 271,006 -5 3
92 273,717 273,656 61 8
93 252,583 252,440 -143 6
94 256,115 256,044 -71 43
95 268,435 268,338 -97 7
96 251,765 251,814 49 13
97 237,492 237,210 -282 12
) 234,021 233,993 28 20
99 231,247 231,245 -2 13
100 240,150 240,123 -27 6
102 240,931 240,875 -56 10
103 239,390 239,322 -69 21
104 243,135 243,159 25 11
105 245,217 245,096 -121 8
106 259,415 259,425 10 4
107 245,999 245,515 -484 12
109 244,397 244,312 -85 13
110 266,906 266,893 -13 13
111 269,075 268,997 -78 9
112 297,579 297,458 -121 16
113 249,679 249,552 127 9
114 251,409 251,378 -32 10
116 307,746 307,728 19 6
117 299,527 299,522 -5 8
118 254,212 254,199 -12 6
120 323,286 323,265 -21 10
121 291,470 291,486 17 8
122 236,508 236,500 8 14
123 295,266 295,257 9 21
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Data 30-31.03.2026 29-30.06.2026 | Przemieszczenia, d Niepewnosc
pomiaru przemieszczen,
Nr H[m] H [m] [mm] od [mm]
125 273,691 273,698 7 10
126 292,270 292,277 7 6
127 240,557 240,553 -4 4
130 262,098 262,059 -39 4
131 270,961 270,913 -48 1
132 240,058 240,057 -1 7
133 260,038 260,046 8 6
134 229,838 229,875 37 25
135 227,510 227,485 -25 3
136 264,514 264,080 -434 11
137 262,114 262,144 30 26
138 236,380 236,193 -187 3
139 239,014 238,985 -28 10
140 279,162 279,021 -141 3
141 241,345 241,319 -26 7
142 247,055 247,014 -40 11
143 249,346 249,318 -28 13
144 307,881 307,945 64 9
145 257,475 257,471 -4 33
146 259,596 259,588 8 22

* — brak danych — punkt niedostepny do pomiaru/obnizona doktadnos¢ podczas pomiaru

4.1.2. Wielkoobszarowe przemieszczenia powierzchni wyznaczone metodami szeregéw

czasowych InSAR

Obszary gornicze

W Il kwartale 2026 r. zidentyfikowano 16 niecek obnizeniowych, w ktérych obnizenia
powierzchni terenu przekroczyty 100 mm. Wymiary niecek ksztattowaty sie w zakresie od 200
do 4500 m w kierunku pétnoc-potudnie (N-S) i od 100 do 2700 m w kierunku wschdd-zachéd
(E-W), gdzie jako granice niecki przyjeto zidentyfikowane obnizenia wynoszgce 100 mm.
Powierzchniowo najwieksza niecka powstata w obszarach gérniczych KWK Borynia-Zofidwka
Ruch Borynia i Zofidwka. Jej wymiary wyniosty 4500 m w kierunku pétnoc-potudnie i 2700 m
w kierunku wschod-zachdéd. Najwieksze zidentyfikowane obnizenie powierzchni, wynoszace
0,65 m, miato miejsce w niecce zlokalizowanej w obszarze gérniczym KWK Piast-Ziemowit
Ruch Ziemowit. Zidentyfikowane, wieloobszarowe pionowe przemieszczenia powierzchni
przekraczajgce 100 mm, wystepujace w obszarach gérniczych, wyznaczone z przetwarzania
zobrazowan satelitarnych metodg SBAS+LD, przedstawiono na zatgczniku mapowym nr 1 do
niniejszego raportu. Szczegdtowe informacje o zidentyfikowanych nieckach zestawiono
w tabeli 2. Ze wzgledu na brak pomiardéw referencyjnych oraz lokalnie wystepujgcych wysokich
stopni zaszumienia rezultatéw uzyskanych z przetwarzania zobrazowan satelitarnych metodg
SBAS, nie byto mozliwe okreslenie wielkosci przemieszczen powierzchni w miejscu
wystepowania 5 niecek obnizeniowych.
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Tabela 2. Informacje dotyczace zidentyfikowanych niecek obnizeniowych w Il kwartale 2026 r., w ktérych

obnizenie przekroczyto 100 mm.

Wymiary w Obnizenie
- . . Metoda
L.p. Lokalizacja Kopalnia kierunku N-S / | maksymalne, . o
identyfikacji
E-W [m*] Wmax [m]
Ruda Slaska, rejon
! 3 . J . Ruda Ruch
1 ul. Kochtowickiej 200/ 100 0,11 INSAR-SBAS+LD
) o Halemba
i Panewnickiej
Gierattowice, rejon
2 o ) Sosnica 1500 / 1700** bd*** INSAR-SBAS
ul. Gliwickiej (DK44)
Gierattowice, rejon
3 o . Budryk 1000/ 800 0,16 INSAR-SBAS+LD
ul. Zabrskiej i Darwina
Gierattowice, na 3
. Knurow-
potudnie od ul. Roboty .
4 . ] Szczygtowice Ruch 1700/1700 0,40 INSAR-SBAS+LD
i na wchod od ,
Knuréw
autostrady Al
. Knuréw-
Czerwionka-Leszczyny, .
5 i . Szczygtowice 2000/ 2100 bd INSAR-SBAS
na wschdd od ul. Pojdy .
Ruch Szczygtowice
Radlin, rejon ROW Ruch
6 . 1000/1400 0,15 INSAR-SBAS+LD
ul. Ryduttowskiej Ryduttowy
Rybnik, rejon ROW
7 . L, . 1100/ 1100 0,20 INSAR-SBAS+LD
ul. Kozdoniéw Ruch Chwatowice
Marklowice, na pétnoc
. . ROW
od ul. Wyzwolenia, rejon .
8 . Ruch Jankowice 2500/ 2500 0,21 INSAR-SBAS+LD
ul. Dtugiej .
. . A i Ruch Marcel
i Rzemieslniczej
Swierklany i Jastrzebie- . »
L Borynia-Zofidwka
9 Zdrdj, rejon Hatdy . 600/1400 bd INSAR-SBAS
. Ruch Borynia
Borynia
Jastrzebie Zdrdj, rejon
ul. Powstancéw Slaskich Borynia-Zofidowka
10 | i Weglowej oraz Mszana, Ruch Borynia 1800/2500 bd INSAR-SBAS
rejon ul. Jastrzebskiej i Ruch Zofiowka
i Wiejskiej
Jastrzebie-Zdrdj, rejon . »
. Borynia-Zofidwka
ul. Nowej oraz .
. . Ruch Borynia
11 Pawtowice, rejon . L 4500/2700 0,32 INSAR-SBAS+LD
e i Ruch Zofiéwka
ul. Pszczynskiej (DW933) .
. . oraz Pnidowek
i Kruczej
Pawtowice, rejon L.
12 . Pnidwek 200/100 0,11 INSAR-SBAS+LD
ul. Pszczynskiej (DW933)
Brzeszcze rejon
13 ) Brzeszcze 1400/1700 bd INSAR-SBAS
ul. Olszynki
Libigz, rejon
14 ul. Kaliskiej ZG Janina 900/1700 0,26 INSAR-SBAS+LD
i Astronautow

Strona 18 z 31




Wymiary w Obnizenie
L. . . Metoda
L.p. Lokalizacja Kopalnia kierunku N-S / | maksymalne, . o
identyfikacji
E-W [m*] Wmax [m]
Imielin, rejon
ul. Grzybowej i Chetm Piast-Ziemowit
15 ) L . . 1700/2000 0,65 INSAR-SBAS+LD
Slaski, rejon Ruch Ziemowit
ul. Wiosenne
Ledziny, rejon Piast-Ziemowit
16 . . . . 1100/1300 0,18 INSAR-SBAS+LD
ul. Wygody i Zamkowe;j Ruch Ziemowit

* - wymiary zaokraglone do petnych setek

** - wymiary niecek dla ktérych nie byto mozliwe wyznaczenie amplitudy przemieszczen (bd)
maja charakter orientacyjny

*** - brak danych

Ponadto zidentyfikowano réwniez 2 rejony pionowych obnizen powierzchni, nie
przekraczajgcych 100 mm. Rejony te zlokalizowane sg w:
e 0OG ZG EKO-PLUS, w Bytomiu, rejon ul. Celnej — Wmax = 0,02 m (metoda identyfikacji:
INSAR-SBAS),
e OG KWK Ruda Ruch Bielszowice, w Rudzie slagskie, rejon ul. Na Piaski i Kokota —
Wmax = 0,01 m (metoda identyfikacji: INSAR-SBAS).
Z uwagi na podwyzszong dekorelacje sygnatu niemozliwe byto wyznaczenie
wiarygodnych wielkopowierzchniowych obnizen powierzchni terenu w lokalizacji:
e 0G KWK Pnidwek, w Pawtowicach, przy ul. Slgskiej (nr pkt GNSS: 84),
e 0OG KWK Piast-Ziemowit Ruch Ziemowit, w Ledzinach, przy ul. Zabytkowej (nr pkt GNSS:
112),

e 0G KWK Mystowice Wesota, w Katowicach przy ul. Beskidzkiej (nr pkr GNSS: 136).
Jednak pomiary GNSS wykonywane metodg RTN (tab. 1) wykazaty wystepowanie obnizen
powierzchniterenu na wymienionym punktach sieci GNSS GIG-PIB. Obnizenia te wyniosty 0,43
m, co jednoznacznie wskazuje na wystepowanie w tych rejonach znaczacych deformaciji
gorniczych.

Tereny pogc')rnicze

Wielkoobszarowe przemieszczenia powierzchni, wystepujgce na terenach
pogdrniczych GZW, wyznaczone z przetwarzania zobrazowan satelitarnych metoda PSI,
przedstawiono na zatgczniku mapowym nr 2 do niniejszego raportu. Zakres zidentyfikowanych
przemieszczen powierzchni, w skali kwartatu, wynidst od -10 mm (obnizenia) do +10 mm
(wypietrzenia). Wiekszos¢ zidentyfikowanych przemieszern powierzchni terenu miescita sie
w zakresie oszacowanej niepewnosSci pomiarowej co oznacza brak ruchdéw i stabilnosc

powierzchni (rys. 14).
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Rys. 14. Histogram przemieszczen powierzchni terenu zidentyfikowanych na terenach pogérniczych GZW
w Il kwartale 2026 r.

Istotne przemieszczenia powierzchni terenu zidentyfikowano w 3 rejonach:
e TP KWK Paryz i KWK Grodziec, Bedzin;
e TP KWK Siersza, Trzebinia;
e TP KWK Czeczott, Oswiecim.

W pétnocnej czesci terenu pogdrniczego KWK Paryz oraz Grodziec, w rejonie DK86
zlokalizowana jest grupa kilkudziesieciu punktéw PS, na ktérych zidentyfikowano
przemieszczenia powierzchni w zakresie od -8 mm (obnizenia) do +9 mm (wypietrzenia).
W gtéwnej mierze jest to rejon lokalizacji Elektrowni tagisza w Bedzinie. Obserwowane
przemieszczenia powierzchni terenu mogg byé zwigzane z lokalnymi procesami
i przeksztatceniami terenu towarzyszacymi funkcjonowaniu elektrowni lub jej infrastruktury,
a nie z oddziatywaniem dawnej eksploatacji gorniczej. Potwierdzenie tej interpretacji wymaga
jednak dalszych obserwacji w kolejnych okresach pomiarowych.

W terenie pogdrniczym KWK Siersza w Trzebini zlokalizowane jest ponad 800 punktéw
PS, na ktérych zidentyfikowano przemieszczenia powierzchni terenu mieszgce sie w zakresie
od -10 mm (obnizenia) do +9 mm (wypietrzenia). Przemieszczenia wystepujg w kilku
skupiskach i charakteryzujg sie znacznym zrdznicowaniem przestrzennym. Wypietrzenia
powierzchni miaty miejsce gtdwnie w pétnocno-centralnej czesci terenu w rejonie osiedli Duza
Skotnica, Wygnanka, Mtyny, Siersza oraz Kolonia. Pojedyncze punkty PS z wypietrzeniami
powierzchni obserwowane sg takze w potudniowej czesci terenu. Obnizenia powierzchni
zidentyfikowano natomiast gtéwnie w potudniowo-wschodniej czesci obszaru w rejonie
osiedli Krze, Gdrka, Myslachowice i Centrum. Wszystkie wskazane wartosci przemieszczen
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przekraczajg oszacowany poziom niepewnosci pomiarowej (z pojedynczymi wyjgtkami). Duza
liczba punktéw PS oraz ich wystepowanie w wyraznych skupiskach przestrzennych wskazuja,
ze obserwowane zmiany nalezy uznac za istotne i nie mozna ich interpretowac wytacznie jako
pojedynczych anomalii pomiarowych.

W terenie pogodrniczym KWK Czeczott w Oswiecimiu zlokalizowano ponad 400
punktow PS, na ktérych zidentyfikowano obnizenia powierzchni terenu dochodzgce do 8 mm
w skali kwartatu. Punkty te wystepujg na znacznym obszarze, a najwieksza ich koncentracja
ma miejsce we wschodniej i potudniowo-wschodniej czeéci terenu. Obszary o mniejszej
koncentracji punktow PS wystepuja w centralnej i potudniowo-zachodniej czesci terenu.
Zidentyfikowane wartosci przekraczajg oszacowany poziom niepewnosci pomiarowej.

Ponadto, na catym obszarze GZW w granicach obszaréw goérniczych i pogdrniczych
mozna zaobserwowadé pojedyncze punkty PS, na ktérych zidentyfikowano ruchy wahajace sie
+10 mm. Rownoczesnie te same punkty majg obnizone wartosci koherencji w stosunku do
pozostatych. Wskazuje to na podwyzszong dekorelacje sygnatu, a w rezultacie na obnizenie
doktadnosci pomiarowej na tych punktach, a nie na rzeczywiste ruchy powierzchni terenu
bedace pochodzenia gérniczego.

4.2. Poziome przemieszczenia powierzchni

4.2.1. Przemieszczenia powierzchni na punktach sieci GNSS GIG-PIB

Najwieksze przemieszczenie poziome, wypadkowe w skali kwartatu, wyniosto 39 mm
w kierunku azymutu réwnego 341° i zostato zarejestrowane na punkcie nr 205. Powierzchnia
w tym miejscu ulegata systematycznemu przemieszczeniu na pétnocny zachdd do poczatku
czerwca br., a nastepnie, do konca Il kwartatu, na pdétnocny wschéd, z czestotliwosciag
dochodzacg do 7 mm na tydzien. Znaczace przemieszczenia, wynoszgce 32 mm w kierunku
azymutu rédwnego 33°, zarejestrowano takze, na punkcie nr 210. Przemieszczenia w interwale
tygodniowym dochodzity do 7 mm w kierunku pdtnocno-wschodnim. Przemieszczenia
obserwowane w krétkich interwatach czasowych (tygodniowych) miescity sie w granicach
oszacowanych niepewnosci. Zarejestrowane poziome przemieszczenia powierzchni terenu
w okresie od 01.04.2026 do 30.06.2026 r., z wykorzystaniem permanentnych stacji GNSS
przedstawiono na rysunkach 15 16.
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Rys. 15. Skumulowane poziome przemieszczenia powierzchni w 7-dniowym interwale czasowym, zmierzone

metodg statyczng z wykorzystaniem permanentnych stacji GNSS, na punkcie nr 205,
w okresie 01.04.2026 — 30.06.2026 .
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Rys. 16. Skumulowane poziome przemieszczenia powierzchni w 7-dniowym interwale czasowym, zmierzone
metodg statyczng z wykorzystaniem permanentnych stacji GNSS, na punkcie nr 210,
w okresie 01.04.2026 — 30.06.2026 .

Na pozostatych punktach pomiarowych nr: 201, 202, 203, 204, 206, 207, 208 i 209,
réwniez zarejestrowano przemieszczenia poziome, jednak wypadkowe nie przekroczyty 9 mm
w skali kwartatu co miesci sie w granicach oszacowanej niepewnosci globalnej poziomego
pomiaru GNSS. Mozna zatem uznad, ze w rejonach lokalizacji tych punktéw pomiarowych nie
wystgpity przemieszczenia poziome w Il kwartale 2026 .

Poziome przemieszczenia powierzchni wraz z ich azymutem, zarejestrowane na
poszczegdlnych punktach pomiarowych sieci GNSS GIG-PIB, zestawiono w tabeli 3.
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Tabela 3. Poziome przemieszczenia powierzchni, wypadkowe w skali kwartatu oraz ich azymut, zarejestrowane
na poszczegdlnych punktach sieci GNSS GIG-PIB, z wykorzystaniem permanentnych stacji GNSS, w Il kwartale
2026 .

. . Niepewnosc
Przemieszczenie . ; Azymut
Nr pkt . przemieszczen, . .
poziome, u [mm] przemieszczenia [°]
ou [mm]

201 1 2 170
202 3 1 102
203 4 2 144
204 4 1 158
205 39 3 341
206 8 1 158
207 3 1 127
208 1 94
209 1 155
210 32 2 33

Na pozostatych punktach pomiarowych sieci GNSS GIG-PIB, o numerach 0 - 146,
wykonano dwie kampanie pomiarowe w dniach 30-31.03.2026 r. oraz 29-30.06.2026 r. Zakres
zmierzonych przemieszczen miescit sie w przedziale od 3 mm do 173 mm. Najwieksze
przemieszczenie poziome, wynoszgce 173 mm, miato miejsce na punkcie nr 34 (azymut
przemieszczenia rowny 248°) zlokalizowanym w obszarze goérniczym KWK Knurow-
Szczygtowice Ruch Knuréw, w gminie Gierattowice, przy Potoku Gierattowickim (na potudnie
od ul. Prusa). Znaczgce przemieszczenia poziome, przekraczajgce 80 mm i odpowiadajgce co
najmniej | kategorii terenu goérniczego (wedtug zaleznosci pomiedzy maksymalnymi
wskaznikami deformac;ji teorii wptywdw eksploatacji goérniczej Knothego), wystgpity réwniez
na punktach o nr: 51, 55, 70, 77, 78, 84, 93, 97, 107, 113 i 136. Punkty te s3 zlokalizowane
w:

e OG KWK ROW Ruch Chwatowice, w Rybniku, przy ul. Kozdoniéw (pkt nr 51),
e 0OG KWK ROW Ruch Chwatowice, w gminie Swierklany, przy ul. Dygasifskiego (pkt

nr 55),

e 0OG KWK ROW Ruch Marcel i Ruch Jankowice, w gminie Marklowice, przy ul. Diugiej

(pkt nr 70),

e 0OG KWK Borynia-Zofidwka Ruch Borynia, w Jastrzebiu-Zdroju, przy ul. Powstancow

Slaskich (pkt nr 77 78),

e OG KWK Pnidwek, w gminie Pawtowice, przy ul. Slaskiej (pkt nr 84) i przy

ul. Wodzistawskiej (pkt nr 93),

e OG KWK Brzeszcze, w gminie Brzeszcze, przy ul. Olszynki (pkt nr 97),

e 0OG KWK Piast-Ziemowit Ruch Ziemowit, w Imielinie, przy ul. Grzybowej (pkt nr 107),
e 0OG KWK Piast-Ziemowit Ruch Ziemowit, w Ledzinach, przy ul. Zamkowej (pkt nr 113),
e 0OG KWK Mystowice-Wesota, w Katowicach, przy ul. Beskidzkiej (pkt nr 136).
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Na pozostatych punktach pomiarowych zidentyfikowano poziome przemieszczenia
powierzchni nie przekraczajgce 80 mm lub mieszczace sie w granicach oszacowanych
niepewnosci.

Poziomych przemieszczenn powierzchni nie wyznaczono dla 6 punktéw pomiarowych
sieci GNSS GIG-PIB (tab. 4) z powodu braku dostepu do punktéw, a w konsekwencji nie
wykonania dwéch cykli pomiarowych lub obnizonej doktadnosci pomiarowej sktadowej
poziomej, spowodowanej czynnikami zewnetrznymi. Punkt nr 74 zostat zniszczony. Z uwagi na
wykonywane prace budowlane w miejscu jego lokalizacji punktu nie wznowiono.

Szczegdtowe przemieszczenia zmierzone na kazdym punkcie pomiarowym
zamieszczono w tabeli 4.
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Tabela 4. Poziome przemieszczenia powierzchni, wraz z azymutem, zmierzone na punktach pomiarowych sieci GNSS GIG-PIB metodg RTN, w okresie 30-31.03.2026 —
29-30.06.2026 r.

Data pom. 30-31.03.2026 29-30.06.2026 Przemi<-:szczenia Niey?ewnoéc'- Azymut
Nr X [m] Y [m] X [m] Y [m] poziome, G przemieszczenia [°]
u[mm] ou [mm]

1 5580721,678 | 6561797,386 | 5580721,645 | 6561797,410 41 5 143
2 5580578,864 | 6561353,264 | 5580578,846 | 6561353,278 23 6 142
3 5580308,370 | 6561386,302 | 5580308,356 | 6561386,307 15 6 159
4 5580456,548 | 6561985,933 | 5580456,505 | 6561985,950 46 5 158
5 5580132,777 | 6561893,593 - - - - -
6 5579781,165 | 6560264,173 - - - - -
7 5566144,748 | 6557922,778 | 5566144,762 | 6557922,787 17 7 34
8 5566135,986 | 6558330,640 | 5566135,972 | 6558330,655 21 5 132
11 5566651,372 | 6560572,410 | 5566651,351 | 6560572,412 22 6 174
12 5565022,589 | 6556179,151 | 5565022,651 | 6556179,139 63 4 349
14 5563759,076 | 6556062,087 | 5563759,110 | 6556062,091 34 3 7
15 5563892,994 | 6556325,506 | 5563893,024 | 6556325,501 30 5 351
17 5562110,213 | 6556526,169 | 5562110,224 | 6556526,176 13 7 31
18 5562776,049 | 6553718,024 | 5562776,078 | 6553718,037 32 9 25
19 5560533,068 | 6553205,629 | 5560533,035 | 6553205,635 33 5 170
21 5558454,574 | 6558530,180 | 5558454,595 | 6558530,171 22 13 337
22 5558199,292 | 6558936,761 | 5558199,280 | 6558936,768 14 9 149
23 5558103,768 | 6558793,628 | 5558103,762 | 6558793,643 17 11 112
24 5557911,628 | 6558020,007 | 5557911,646 | 6558019,959 52 20 290
29 5562530,993 | 6553930,736 | 5562530,991 | 6553930,727 9 28 255
31 5569031,111 | 6552335,644 | 5569031,096 | 6552335,683 43 10 111
32 5566983,466 | 6552557,747 | 5566983,470 | 6552557,759 12 6 74
34 5564697,390 | 6551307,231 | 5564697,326 | 6551307,071 173 6 248
36 5560414,322 | 6546381,202 | 5560414,350 | 6546381,202 28 19 360
37 5560924,935 | 6546510,504 | 5560924,933 | 6546510,499 6 3 242
38 5561387,141 | 6546556,729 | 5561387,120 | 6546556,730 21 6 176
40 5563367,163 | 6545681,634 | 5563367,150 | 6545681,647 19 10 134
41 5563421,309 | 6545809,158 | 5563421,317 | 6545809,165 11 5 41




Data pom.

30-31.03.2026

29-30.06.2026

Przemieszczenia

Niepewnos¢

. . . Azymut
Nr X [m] Y [m] X [m] Y [m] poziome, przemieszczenia, przemieszczenia [°]
u[mm] ou [mm]

43 5550014,478 | 6540167,561 | 5550014,439 | 6540167,579 43 14 155
45 5549096,609 | 6540327,167 | 5549096,591 | 6540327,163 18 6 191
46 5549352,166 | 6539750,595 | 5549352,161 | 6539750,601 8 12 126
47 5548229,903 | 6540562,801 | 5548229,875 | 6540562,817 32 149
50 5547219,221 | 6540865,735 | 5547219,171 | 6540865,700 61 215
51 5547140,796 | 6540298,363 | 5547140,717 | 6540298,431 104 139
52 5547117,984 | 6538809,480 | 5547117,989 | 6538809,487 8 10 53
54 5546852,692 | 6538437,397 | 5546852,674 | 6538437,429 36 9 119
55 5546345,598 | 6538310,139 | 5546345,613 | 6538310,230 92 12 80
56 5546085,002 | 6538297,450 | 5546085,045 | 6538297,466 45 20
57 5549642,062 | 6532913,828 | 5549642,090 | 6532913,814 31 333
58 5549403,901 | 6532753,953 | 5549403,935 | 6532753,961 35 11 14
60 5547737,961 | 6533690,919 | 5547737,960 | 6533690,926 7 8 98
62 5546562,280 | 6532596,853 | 5546562,266 | 6532596,862 16 12 148
63 5546931,603 | 6532585,179 | 5546931,596 | 6532585,206 28 7 106
64 5547137,180 | 6533040,243 | 5547137,163 | 6533040,240 17 10 191
65 5544630,878 | 6537010,590 | 5544630,855 | 6537010,557 41 14 234
67 5543753,057 | 6537059,337 | 5543753,059 | 6537059,321 16 5 276
68 5543593,371 | 6537421,635 | 5543593,376 | 6537421,629 7 4 309
70 5543271,092 | 6538218,541 | 5543271,035 | 6538218,421 132 5 245
71 bd* bd* 5543726,957 | 6538272,100 - - -
74 5542313,818 | 6538585,695 bd* bd* - - -
75 5541301,326 | 6542872,421 | 5541301,316 | 6542872,411 14 6 222
76 5539240,153 | 6542869,630 | 5539240,104 | 6542869,586 65 7 222
77 5539162,518 | 6543826,541 | 5539162,500 | 6543826,385 157 5 263
78 5539259,067 | 6544367,982 | 5539259,045 | 6544367,885 100 4 258
79 5539297,804 | 6545013,249 | 5539297,780 | 6545013,228 31 9 221
80 5538496,961 | 6545204,100 | 5538496,951 | 6545204,093 12 6 214
81 5538248,279 | 6545322,433 | 5538248,261 | 6545322,440 20 7 158
82 5537390,721 | 6543845,379 | 5537390,714 | 6543845,380 7 5 175
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Data pom. 30-31.03.2026 29-30.06.2026 Przemi<-:szczenia Nie;?ewnoéc'- Azymut
Nr X [m] Y [m] X [m] Y [m] poziome, przemieszczenia, przemieszczenia [°]
u[mm] ou [mm]

83 5539634,529 | 6545846,557 | 5539634,525 | 6545846,549 9 5 242
84 5539518,678 | 6548433,778 | 5539518,570 | 6548433,766 109 11 186
87 5536847,600 | 6547786,528 | 5536847,584 | 6547786,523 16 6 197
88 5537020,229 | 6547242,689 | 5537020,286 | 6547242,675 59 4 346
89 5536058,009 | 6546939,166 | 5536057,937 | 6546939,152 74 5 191
91 bd* bd* 5536432,268 | 6548122,206 - - -
92 5536671,771 | 6548534,001 | 5536671,755 | 6548533,996 17 3 195
93 5535953,117 | 6549004,902 | 5535953,224 | 6549004,788 156 313
94 5537419,615 | 6552182,670 | 5537419,655 | 6552182,658 42 21 344
95 5537847,093 | 6551653,659 | 5537847,082 | 6551653,678 22 7 120
96 5536695,893 | 6570789,505 | 5536695,892 | 6570789,502 4 14 246
97 5540476,856 | 6581072,906 | 5540476,729 | 6581072,858 136 9 201
98 5541024,918 | 6581213,972 | 5541024,884 | 6581213,965 35 14 191
99 5548123,704 | 6583357,878 | 5548123,702 | 6583357,861 17 12 262
100 5550258,367 | 6584200,312 | 5550258,370 | 6584200,314 3 7 37
102 5551458,088 | 6586068,538 | 5551458,075 | 6586068,511 29 13 245
103 5551409,851 | 6586361,133 | 5551409,841 | 6586361,123 14 224
104 5552549,556 | 6597916,408 | 5552549,540 | 6597916,413 17 163
105 5551798,837 | 6597364,616 | 5551798,763 | 6597364,553 97 220
106 5551035,406 | 6597183,419 | 5551035,407 | 6597183,428 9 88
107 5555738,877 | 6584920,555 | 5555738,775 | 6584920,687 166 12 128
109 5555487,115 | 6585623,028 | 5555487,135 | 6585623,001 34 12 307
110 5554362,044 | 6579646,602 | 5554362,066 | 6579646,588 26 327
111 5554502,981 | 6579667,855 | 5554502,986 | 6579667,878 24 78
112 5554519,278 | 6578878,998 | 5554519,282 | 6578878,978 20 15 281
113 5555589,419 | 6578287,289 | 5555589,486 | 6578287,335 81 5 34
114 5556067,986 | 6578610,890 | 5556067,944 | 6578610,867 48 11 209
116 5560651,378 | 6595763,720 | 5560651,393 | 6595763,740 25 53
117 5560993,422 | 6595620,780 | 5560993,432 | 6595620,784 10 27
118 5560960,991 | 6579423,173 | 5560961,007 | 6579423,193 26 52

Strona 28 z 31




Data pom. 30-31.03.2026 29-30.06.2026 Przemi<-:szczenia Nie;?ewnoéc'- Azymut
Nr X [m] Y [m] X [m] Y [m] poziome, przemieszczenia, przemieszczenia [°]
u[mm] ou [mm]

120 5563979,373 | 6574355,686 | 5563979,361 | 6574355,684 12 11 190
121 5565739,762 | 6571714,124 | 5565739,768 | 6571714,144 21 8 73
122 5535186,911 | 6574715,906 | 5535186,918 | 6574715,907 7 9 8
123 5561474,742 | 6595624,931 | 5561474,774 | 6595624,934 32 5 5
125 5552709,306 | 6596685,725 | 5552709,330 | 6596685,716 26 6 340
126 5552651,205 | 6596101,720 | 5552651,192 | 6596101,707 18 9 225
127 5540113,204 | 6581420,026 | 5540113,211 | 6581420,004 24 8 286
130 5539894,492 | 6546849,793 | 5539894,481 | 6546849,793 11 6 182
131 5540247,896 | 6546589,399 | 5540247,878 | 6546589,409 20 5 153
132 5560184,588 | 6545683,492 | 5560184,560 | 6545683,474 33 5 212
133 5559013,966 | 6543137,679 | 5559013,968 | 6543137,705 25 10 84
134 5562106,648 | 6545253,735 | 5562106,625 | 6545253,737 23 34 175
135 5563466,385 | 6545073,866 | 5563466,402 | 6545073,858 19 9 335
136 5561078,742 | 6577471,256 | 5561078,646 | 6577471,266 96 22 174
137 5560601,011 | 6576335,717 | 5560601,079 | 6576335,742 72 45 20
138 bd* bd* 5564869,502 | 6550932,132 - - -
139 5564831,686 | 6550693,362 | 5564831,682 | 6550693,412 51 7 95
140 5543406,455 | 6539080,687 | 5543406,511 | 6539080,713 62 5 25
141 5571050,469 | 6558874,522 | 5571050,462 | 6558874,516 10 5 220
142 5568749,258 | 6559636,568 | 5568749,247 | 6559636,594 28 13 114
143 5567523,177 | 6562892,432 | 5567523,190 | 6562892,457 28 12 62
144 5563682,531 | 6572654,422 | 5563682,535 | 6572654,428 7 6 57
145 5570930,253 | 6587471,935 | 5570930,280 | 6587471,915 33 12 323
146 5572112,340 | 6587150,796 | 5572112,338 | 6587150,807 11 9 101

* — brak danych — punkt niedostepny do pomiaru/obnizona doktadnos$¢ podczas pomiaru
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5. Podsumowanie

Na podstawie przedstawionych w raporcie wynikéw oraz ich interpretacji mozna
wyciggnac nastepujgce wnioski:

1. Na obszarach goérniczych GZW, w Il kwartale 2026 r., zidentyfikowano 18 obszardw,
w ktorych wystgpity pionowe wielkoobszarowe obnizenia powierzchni. W tym 16
obszarow zidentyfikowano jako niecki obnizeniowe, w ktorych obnizenia przekroczyty 100
mm. Ich rozmiar miescit sie w zakresie od 200 m do 4500 m w kierunku pétnoc-potudnie
oraz od 100 m do 2700 m w kierunku wschéd-zachdéd, gdzie jako granice niecki przyjeto
zidentyfikowane obnizenia wynoszace 100 mm. Najwieksze zidentyfikowane obnizenie
powierzchni, w nieckach obnizeniowych, wyniosto 0,65 m i miato miejsce w Imielinie,
w rejonie ul. Grzybowej oraz w Chetmie Slgskim, w rejonie ul. Wiosennej. Najwieksze
zidentyfikowane obnizenie punktowe wyniosto 0,48 m i miato miejsce na punkcie nr 107
zlokalizowanym w Imielinie, przy ul. Grzybowej.

2. Na obszarach goérniczych GZW, w Il kwartale 2026 r., zidentyfikowano 12 punktowych
wypietrzen powierzchni terenu. Najwieksze wypietrzenie, wynoszace 0,06 mm, miato
miejsce na punkcie nr 144, zlokalizowanym w Katowicach, przy ul. Cegielnia Murcki.

3. Na obszarach goérniczych GZW, w Il kwartale 2026 r., zidentyfikowano punktowe
przemieszczenia poziome powierzchni terenu, mieszczace sie w zakresie od 0,003 do 0,17
m. Najwieksze przemieszczenie poziome, wynoszgce 0,17 m miato miejsce na punkcie
nr 34 (azymut przemieszczenia réowny 248°) zlokalizowanym, w Gieraftowicach, przy
Potoku Gierattowickim (na potudnie od ul. Prusa).

4. Na terenach pogérniczych GZW, w Il kwartale 2026 r., zidentyfikowano przemieszczenia
powierzchni terenu w kierunku LOS, mieszczgce sie w zakresie od -0,01 m (obnizenia) do
+0,01 m (wypietrzenia). Przemieszczenia te wystgpity w miastach: Bedzin, Trzebinia oraz
Oswiecim.

Zasady korzystania z Raportéow GIG-PIB

Zawartos¢ Raportu, jego forma, tresci, sposob wyrazenia, stanowi utwor w rozumieniu przepisow ustawy z dnia
4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.2025.24 t.j.) i podlega ochronie przewidzianej
w tej ustawie.

Wykorzystanie danych zawartych w Raporcie w zakresie innym niz realizacja zadan publicznych oraz ich
ewentualne dalsze przetwarzanie wymaga uzyskania zgody/odrebnej licencji Ministra Energii/uprawnionego
podmiotu.

Gtéwny Instytut Gornictwa — Paristwowy Instytut Badawczy nie ponosi odpowiedzialnosci za:
— btedngq interpretacje i/lub przetwarzanie bazy danych,
— wykorzystanie danych niezgodne z ich przeznaczeniem,
— wykorzystanie danych niezgodne z ich standardem i szczegétowoscig,
— dokonywanie modyfikacji danych, ich opracowanie czy tqczenie z innymi utworami.
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