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NIEELEKTRYCZNE URZADZENIA PRZECIWWYBUCHOWE
- wcigz nowosé¢ czy juz codziennosé

Wstep

Mineto juz kilka lat, odkad wprowadzanie wyrobow przeciwwybuchowych na rynek
rowniez polski jest uregulowane dyrektywg 94/9/WE (tzw. ATEX). Catkowitg
nowoscig ,nowego podejscia” jest rozszerzenie pojecia  ,urzgdzenia
przeciwwybuchowe” na urzadzenia nieelektryczne.

Nie oznacza to jednak, ze wczesniej w Polsce byt to temat przemilczany. Nie istniaty
wprawdzie szczegotowe wytyczne odnosnie konstrukcji, badan i doboru takich
urzadzen, ale szeroko stosowana dobra praktyka inzynierska zabezpieczata
odpowiedni poziom bezpieczenstwa. Przeprowadzane oceny bezpieczenstwa
przeciwwybuchowego oraz wydawane Swiadectwa dopuszczenia obejmowaty
podejscie catosciowe, w tym analize zagrozen od urzadzen nieelektrycznych.

Z braku norm i wytycznych positkowano sie wymaganiami zawartymi w normach
dotyczacych urzadzen elektrycznych. Podstawowe wymagania dotyczyty
stosowanych materiatbw, pewnosci montazu, dopuszczalnych temperatur oraz
stanéw awaryjnych. Czyli w ogdélnym zarysie wszystko to co obecnie regulujg normy.
Brak aktéw prawnych prowadzit czesto do dyskusji (tworczych sporow) z
producentami i uzytkownikami urzadzen - ale zawsze udawato sie osiggngc rozsadny
kompromis poparty poszerzeniem wiedzy na temat zastosowanych rozwigzan.

Urzadzeniami, ktére pierwsze doczekaty sie miedzynarodowych uregulowan byty
pompy. Powszechnos¢ ich stosowania, réznorodno$¢ konstrukcji i mnogosé
producentow zmobilizowata do okreslenia podstawowych wymagan przez
amerykanska organizacje API (American Petroleum Institute).

Procedury oceny zgodnosci majace zastosowanie dla nieelektrycznych
urzadzen przeciwwybuchowych

Wraz z wejsciem w zycie dyrektywy 94/9/WE procedury oceny poziomu
bezpieczenstwa przeciwwybuchowego objety rowniez urzadzenia nieelektryczne.
Przypomnijmy, ze dla takich urzadzen dyrektywa okresla rozne procedury ,dojscia”
do oznakowania CE a tym samym rozne poziomy oceny bezpieczenstwa
przeciwwybuchowego.
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Dla urzadzen nieelektrycznych kategorii 1 oraz M1 okreslona jest nastepujgce
procedura oceny zgodnosci:

Urzadzenia Grup I i II
KategoriiM1 i 1
oraz systemy ochronne

Badanie typu
WE

oraz

Zapewnienie . Weryfikacja
Jakosci produkcji wyrobu

Rysunek 1: Ocena zgodnos$ci dla urzgdzen nieelektrycznych kategorii 1i M1.
Zauwazmy, ze urzadzenia takie wymagajg badania typu WE (przez Jednostke

Notyfikowang) oraz udziatu Jednostki Notyfikowanej w ocenie systemu produkcji, w
sposob podobny do urzadzen elektrycznych.

Dla urzadzen nieelektrycznych kategorii 2 oraz M2 przewiduje sie odmienny
schemat postepowania:

Urzadzenie Grup Ii II
Kategorii M2 i 2

Wewnetrzna kontrola
produkcji

oraz

Przekazanie dokumentacji
technicznej do
Jednostki Notyfikowanej

Rysunek 2: Ocena zgodnosci dla urzgdzen nieelektrycznych kategorii 2 i M2.

Warto zauwazyc, ze udziat Jednostki Notyfikowanej jest w pewnym sensie bierny. Jej
funkcja zostata zredukowana jedynie do przechowywania kopii dokumentacji
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technicznej. Dokumentacja ta nie jest ani weryfikowana przez Jednostke
Notyfikowang ani tez nie sprawdza sie jej kompletnosci.

Najprostszy modut ma zastosowanie do urzadzen kategorii 3:

Urzadzenie Grupy II
Kategorii 3

Wewnetrzna kontrola
produkcji

Rysunek 3: Ocena zgodnosci dla urzgdzen nieelektrycznych kategorii 3.

Oczywiscie rowniez dla urzadzen nieelektrycznych mozliwa jest weryfikacja
jednostkowa przez Jednostke Notyfikowana:

Urzadzenie
Grupy IiII

Weryfikacja produkcji
jednostkowej

Rysunek 4: Weryfikacja produkcji jednostkowey.

Powyzsze schematy postepowania odzwierciedlajg poziom bezpieczenstwa
urzadzen i dla producentow urzgadzen nieelektrycznych mogg by¢ pewng nowoscia,
ale na szczescie z pomocg przychodzi system normalizacji.

Nieelektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe a normalizacja

Dla urzadzen nieelektrycznych opracowano szereg norm precyzujgcych wymagania
konstrukcyjne i metody badan urzadzen nieelektrycznych w  wykonaniu
przeciwwybuchowym.

Warto jednak zauwazy¢, ze w przypadku polskich producentéw normy te miast byc¢
pomocne sg odbierane jako pewnego rodzaju utrudnienie. Jest to catkowicie
niezrozumiate. Podczas rozmow z zagranicznymi producentami bardzo czesto
poruszany jest temat konstruowania urzadzeh bez odniesienia do norm
miedzynarodowych. Oczywiscie dyrektywa ATEX dopuszcza takg mozliwosé
(pamietajmy, ze normy sg nieobligatoryjne), lecz rozméwcy zawsze sie dziwig ,po
co?”. Skoro system normalizacji bedacy wzajemnym porozumieniem producentéw,
instytucji badawczych oraz niekiedy organdéw administracyjnych podaje gotowe
recepty konstrukcji urzadzen, jaki jest cel omijania ich? Dowolnos¢ stosowania norm
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wynika przede wszystkim z otwartosci na nowe rozwigzania - gdyby wszystkie
dopuszczalne konstrukcje byly ujete w normach (i tylko w normach) nie bytoby
miejsca na nowe konstrukcje - normy stanowig w pewnym sensie hamulec postepu.
Na szczes$cie dyrektywa ATEX nie zamyka drogi do nowych rozwigzan dopuszczajgc
rozwigzania inne niz normowe.

Bardzo trudno wyobrazi¢ sobie urzadzenie skonstruowane w sposéb nieujety w
normach zharmonizowanych. Réwniez podczas oceny takiego urzgdzenia nie mozna
nie odnies¢ sie do wymagan norm. Nalezy oceni¢ czy zastosowane rozwigzania sg
niesprzeczne z wymaganiami norm.

By¢ moze problem niecheci polskich producentéw do stosowania norm wynika z
nieswiadomosci odpowiedzialnosci. Konstruujgc urzadzenie oparte na normach,
dowodd poprawnosci konstrukcji jest oczywisty, natomiast w przypadku urzgdzen
deklarowanych jedynie jako spetniajace dyrektywe ATEX (bez odniesienia do
odpowiednich norm) udowodnienie poprawnosci konstrukcji nie jest takie proste, a i
tak wymaga odniesienia do norm. Pamietajmy o tym, Zze odpowiedzialnos¢ cigzy na
producencie. W przypadku urzadzen kategorii 2 lub 3 nie ma udziatu Jednostki
Notyfikowanej podczas oceny konstrukciji.

Wykaz norm zharmonizowanych dotyczacy urzadzen nieelektrycznych podano w
ostatniej czesci publikacii.

Dokumentacja zwigzana z urzadzeniem

Rozwijajgc problem odpowiedzialnosci nalezy pamietac, ze producent zawsze musi
mie¢ dowdd poprawnosci zastosowanych rozwigzan. Mozna to przeanalizowac dla
poszczegolnych modutow oceny zgodnosci.

W przypadku urzadzen kategorii 3 wymaganie wewnetrznej kontroli produkcji

narzuca posiadanie dokumentacji identyfikujacej urzadzenie. Dokumentacja taka

powinna zwieraC wszystkie informacje potwierdzajgce poprawnosc¢ konstrukciji

urzadzenia czyli:

— identyfikacje zastosowanych materiatow;

— wymiary wraz z tolerancjami poszczegodlnych detali;

— szczegoty technologiczne;

— wykaz zastosowanych podzespotow (w przypadku podzespotow od
poddostawcow wraz z wymaganymi parametrami);

— rysunek tabliczki oznaczeniowej;

— analize ryzyka zaptonu.

Oczywiscie urzadzeniu powinna towarzyszy¢ instrukcja obstugi zawierajgca m. in.:

— 0golny opis urzadzenia;

— numery norm wg ktérych wykonano urzadzenie;

— przeznaczenie;

— charakterystyke miejsca pracy (parametry strefy zagrozenia wybuchem);

— wymagania kwalifikacyjne obstugi (jesli sq);

— wyjasnienie oznaczen na tabliczce znamionowej;

— wykaz czesci zamiennych;
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— wykaz punktow serwisowych;
— nazwe i dokfadny adres producenta.

Ponadto producent powinien przechowywa¢ wyniki badan wifasnych oraz
wymaganych przez normy zharmonizowane. Moga to by¢ np. wyniki:

— badania stopnia ochrony IP;

— pomiaréw maksymalnych temperatur;

— proby wytrzymatosci na udary mechaniczne;

— wyniki préb cisnieniowych.

W przypadku urzadzen kategorii 2 i M2 wymagana dokumentacja jest w zasadzie
taka sama jak w przypadku urzadzeh kategorii 3 z tym, Ze jej kopia jest
przekazywana do Jednostki Notyfikowanej. Jednostka nie analizuje poprawnosci ani
kompletnoéci przekazanej dokumentacji. Dokumentacja przekazana jest w formie
zapieczetowanej i dopiero na wniosek instytucji nadzoru rynku lub organdow
panstwowych moze by¢ otwarta i analizowana.

Oproécz  kopii dokumentacji identyfikacyjnej do kompletu przekazanego do
przechowywania nalezy dotgczyc:

— instrukcje obstugi;

— kopie wynikéw badan.

Warto zauwazy¢, ze w przypadku urzadzen kategorii 2 oraz 3, badania nie muszg
by¢ wykonywane przez Jednostke Notyfikowang ani nawet przez strone trzecia.
Badania moga by¢ wykonane przez producenta jesli posiada odpowiednie
mozliwosci techniczne lub moga by¢ zlecone do zewnetrznego laboratorium. Czes¢
wymaganych przez normy zharmonizowane badan ma charakter podstawowy (np.
pomiary przyrostéw temperatur, badanie odpornosci na udary mechaniczne) i nie
wymagajg zaawansowanych metod badawczych. Jednakze pewne badania (np.
proby wybuchowe w przypadku ostony ognioszczelnej) muszg by¢ wykonywane w
wyspecjalizowanych laboratoriach. Przy czym w przypadku urzgdzen kategorii 2 i 3
to producent decyduje jakie urzadzenie (w jakim wykonaniu) przekazac¢ do badan i w
jakim zakresie wyniki badan sg reprezentatywne dla innych wersji urzadzenia.
Wymaga to doktadnej znajomosci zaréwno konstrukcji urzadzenia jak i stosowanych
metod badawczych.

Procedura oceny w przypadku urzadzen kategorii 1 i M1 jest odmienna - ocena
wykonywana jest przez Jednostke Notyfikowang. Czyli analizowana jest
dokumentacja konstrukcyjna, oceniania dokumentacja przekazywana uzytkownikowi
(instrukcja obstugi) oraz przeprowadzane sg badania.

Wykonywane sg wszystkie badania wymienione w dziale ,badania typu”
poszczegolnych norm.

Bardzo czesto proby nagrzewania (pomiar przyrostow temperatur) wykonywane sg
przez Jednostke Notyfikowang u producenta urzadzenia.
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Rysunek 5: Sekwencja termograméw podczas proby nagrzewania pompy Roots’a.

Podczas badan okreslane sg rowniez warunki badan wyrobu (wykonywanych przez
producenta na kazdej sztuce wyprodukowanego urzadzenia).

Po zakonczeniu badan i ocen Jednostka Notyfikowana wydaje certyfikat badania
typu WE. Wymagany dla urzgdzen kategorii 1 i M1 modut postepowania naktada na
producenta obowigzek wystgpienia do Jednostki Notyfikowanej o ocene systemu
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produkciji. Po pozytywnej ocenie Jednostka Notyfikowana wydaje odpowiednie
powiadomienie i dopiero gdy producent posiada obydwa elementy (wyniki badania
typu WE oraz ocene systemu produkcji) ma prawo na produkowanych wyrobach
umieszczac znak CE.

Oznaczanie nieelektrycznych urzadzen przeciwwybuchowych jest oczywiscie
uregulowane w dyrektywie oraz w normach zharmonizowanych. Mimo iz sposob
oznaczania jest jasno okreslony, zdarzajg sie btedy.

Rys 6: Przyktad bfednego oznaczenia nieelektrycznego urzgdzenia przeciwwybuchowego.

W powyzszym przyktadzie niewtasciwie uzyto oznaczenia ,EEX”, ktére jest
zarezerwowane dla urzgdzen elektrycznych.
Prawidtowe oznaczenie powinno miec postac:

(Ex> 12Gckb IIC T2 to T4

Dokument analizy ryzyka zaptonem

Wymagany przez norme PN-EN 13463-1 dokument analizy ryzyka zaptonem
przysparza sporo problemoéw producentom. Norma wymaga aby zawierat wszystkie
wystepujace zagrozenia (zarowno potencjalne jak i efektywne zrédta zaptonu).

Mimo iz producent doskonale zna swoje urzadzenia nie zawsze potrafi
zidentyfikowa¢ wszystkie wystepujace zagrozenia. Wprawdzie norma PN-EN 13463-
1 podaje przyktadowg analize, jednak nie dla wszystkich jest ona uzyteczna. Na
szczescie w sukurs przychodzi opracowana niedawno norma PN-EN 15198:2007.
Wprawdzie nie podaje ona gotowego rozwigzania, ale przedstawia ogélng koncepcje
i recepte na dokonanie wtasciwej analizy. Proponujgc tabelaryczny sposob zapisu
wszystkich istotnych informac;ji utatwia nadzé6r nad wcigz zmieniajgcymi sie normami,
wymaganiami oraz metodami badan.

Norma dopuszcza pozyskiwanie informacji zarébwno z norm jak i publikacji
naukowych, przepisow krajowych czy badan wtasnych.

Norma ta moze by¢ bardzo pomocna przy usystematyzowaniu informacji bedacych w
posiadaniu  producenta dotyczacych bezpieczenstwa przeciwwybuchowego
produkowanego urzadzenia.
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Podsumowanie

Urzadzenia przeciwwybuchowe dobrze znane w zakresie urzadzen elektrycznych
doczekaty sie uregulowan normatywnych rowniez w zakresie urzadzen
nieelektrycznych.

Normalizacja utatwia konstrukcje urzadzen oraz podaje gotowe rozwigzania
konstrukcyjne. Nalezy je stosowac.

Poprawnie skonstruowane nieelektryczne urzgdzenie przeciwwybuchowe powinno:

— posiadac¢ odpowiednig dokumentacje;

— by¢ wyposazone w precyzyjng instrukcje obstugi;

— by¢ skonstruowane zgodnie z normami zharmonizowanymi;

— przej$¢ badania typu oraz wyrobu;

— by¢ poprawnie oznaczone;

— mie¢ zastosowany odpowiedni modut oceny wg dyrektywy ATEX.

Nalezy jednoczesnie zywi¢C nadzieje, ze wraz ze wzrostem Swiadomosci
uzytkownikow takich urzadzen oraz faktem, ze udziat Jednostki Notyfikowanej jest
najczesciej bierny (przechowywanie dokumentacji) odbiorcy urzadzen zaczng
baczniej analizowa¢ deklaracje zgodnosci wystawiane przez producenta zwracajac
uwage na wykaz zastosowanych norm zharmonizowanych.
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Wazniejsze normy:

Numer normy

Tytut

Dotyczy

Uwagi

PN-EN 1127-1:2009

LAtmosfery wybuchowe - Zapobieganie wybuchowi i
ochrona przed wybuchem - Pojecia podstawowe i
metodyka”

Urzadzenia
kategorii 1,213

Norma podstawowa, utatwia
przeprowadzenie kompletnej

PN-EN 13463-1:2010

wybuchem -- Czgs$¢ 1: Podstawowe zatozenia i wymagania’

kategorii 1, 2, 3,

+Atmosfery wybuchowe -- Zapobieganie wybuchowi i Urzadzenia ;
PN-EN 1127-2+A1:2010 | ochrona przed wybuchem — Czes¢é 2: Pojecia podstawowe i | kategorii M1 i analizy ryzyka zaptonu.
metodologia dla gérnictwa” M2
,Urzadzenia nieelektryczne w przestrzeniach zagrozonych Urzadzenia Norma ogdlna dla

nieelektrycznych urzadzen

PN-EN 13463-3:2006

wybuchem -- Cze$¢ 3: Ochrona za pomocg ostony
ognioszczelnej "d".”

kategorii M2 i 2

M1, M2 przeciwwybuchowych
LUrzadzenia nieelektryczne w przestrzeniach zagrozonych Urzadzenia
PN-EN 13463-2:2005 wybuchem -- Czgs$¢ 2: Ochrona za pomoca obudowy z Kategorii 3 -
ograniczonym przeptywem "fr".”
Norma odwotuje sie do
Urzadzenia nieelektryczne w przestrzeniach zagrozonych wymagan oraz badan
" Urzadzenia podanych w normie PN-EN

60079-1. Precyzuje rowniez
wymagania odnosnie badan
urzadzen kategorii 2D.

PrEN 13463-4

,Urzadzenia nieelektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem - Cze$¢ 4: Ochrona za pomocg bezpieczenstwa

”n

wiasnego ,g”.

Projekt przerwany

PN-EN 14986:2009

zagrozonych wybuchem.”

kategorii 1, 2i 3.

Grupy IID
kategorii 2i 3.

,Urzadzenia nieelektryczne w przestrzeniach zagrozonych Urzadzenia Norma okresla sposéb
PN-EN 13463-5:2005 wybuchem -- Czg$¢ 5: Ochrona za pomoca bezpieczenstwa | kategorii M2 podejscia (filozofie) podczas
konstrukcyjnego "c".” oraz1i2 konstruowania urzadzen
Norma odwotujgca sie do
,Urzadzenia nieelektryczne w przestrzeniach zagrozonych Urzadzenia norm dotyczacych
PN-EN 13463-6:2006 wybuchem -- Cze$¢ 6: Ochrona przez kontrole Zrédta kategorii M2, 1, bezpieczenstwa
zaptonu "b".” 2oraz 3 funkcjonalnego PN-EN 954-1
oraz PN-EN 61508
,Urzgdzenia nieelektryczne w przestrzeniach zagrozonych
prEN 13463-7 wybuchem - Cze$¢ 7: Ochrona za pomocg nadci$nienia - Projekt w przygotowaniu
LUrzadzenia nieelektryczne w przestrzeniach zagrozonych Urzadzenia
PN-EN 13463-8:2005 wybuchem -- Czes$¢ 8: Ochrona za pomoca ostony kategorii M2. -
cieczowej "k".” oraz1i2
Dodatkowe normy dla gérnictwa
LUrzadzenia grupy | kategorii M1 przeznaczone do pracy Urzadzenia Norma dotyczy zaréwno
PN-EN 50303+Ap1:2005 ciggtej w atmosferach zagrozonych metanem i/lub pytem Kateqorii M1 urzadzen elektrycznych jak i
weglowym.” 9 nieelektrycznych.
,2Urzadzenia i podzespoty przeznaczone do stosowania w . .
rzestrzeniach zagrozonych wybuchem w podziemnych Urzadzenia Norma ok.resla m.in.
PN-EN 1710+A1:2010 P a9 yen wybuchem w po Y > wymagania w odniesieniu do
wyrobiskach zaktadéw goérniczych. kategorii M2 . - .
sprezarek i wentylatorow
Dodatkowe normy dla przemystéw pozagérniczych
Wentylatory
,Konstrukcje wentylatoréw pracujacych w przestrzeniach grupy lIG Wymagania dla wentylatoréw

grupy | podano w PN-EN
1710.

Dodatkowe normy pomoche przy tworzeniu dokumentu oceny zagrozenia zaptonem

+,Metodyka oceny ryzyka zaptonu od nieelektrycznych

Norma podaje metodyke

PN-EN 15198:2009 urzadzen oraz czesci i podzespotéw przeznaczonych do X\ﬁéyztrii(ée opracowywania dokumentu
stosowania w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.” 9 analizy ryzyka zaptonem.
,Metodyka oceny bezpieczenstwa funkcjonalnego Wszystkie
PN-EN 15233;2009 systemoéw ochronnych do przestrzeni zagrozonych yst Norma typu A
N kategorie
wybuchem.
Wymagania dla systemu
zarzadzania w odniesieniu
PN-EN 13980:2004 .Przestrzenie zagrozone'wybuche_rr’] -- Zastosowanie Wszystl_(le do prc_)dukql urzadzen
systemow jakosci. kategorie przeciwwybuchowych.

(bedzie zastgpiona przez
norme ISO/IEC 80079-34)

GIG
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