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1. Wprowadzenie

Niniejszy raport dotyczy realizacji zadania pn. ”Monitorowanie  sejsmicznosci
indukowanej”. Zakres merytoryczny raportu zawiera informacje o monitorowaniu
sejsmicznosci indukowanej dziatalnoscig goérniczg w GZW za | kwartat 2024r., w tym
szczegolnie:

— Prowadzenie obserwacji sejsmologicznych w obszarze GZW przez Gérnoslaska
Regionalng Sie¢ Sejsmologiczng (GRSS GIG-PIB),

— Interpretacja indukowanych wstrzgséw sejsmicznych z rejestracji cyfrowych z sieci
GRSS GIG-PIB,

— Opracowanie bazy danych o goérniczych wstrzgsach sejsmicznych indukowanych
w obszarze GZW.

Od prawie stu lat na obszarze Gornoslgskiego Zagtebia Weglowego (GZW) wystepuje
sejsmicznos$¢ indukowana, zwigzana z gérnictwem wegla kamiennego. Wraz z rozwojem
przemystu gorniczego w GZW ieksploatacjg poktadéw wegla na coraz wiekszych
gtebokosciach (obecnie najgtebsze kopalnie eksploatujg poktady wegla na poziomie okoto
1300m ppt), zjawiska sejsmiczne indukowane badz aktywowane dziatalnoscia gornicza
osiggaty coraz wyzsze magnitudy, przekraczajgce nawet wartos¢ M4.0. W ostatnich latach
obserwowana jest rowniez sejsmicznos¢ indukowana zwigzana z likwidacjg i zatapianiem
kopali na terenach pogdrniczych (Mutke i inni 2024). Ten problem bedzie narastat w miare
likwidacji kolejnych kopaln.

Obserwowanym efektem najsilniejszych zjawisk sejsmicznych moga by¢ uszkodzenia
infrastruktury budowlanej, wtym obiektéw budowlanych oraz instalacji sieci gazowej,
wodociggowej i kanalizacji sanitarnej. Na rysunku 1 przedstawiono przyktadowe szkody
wywotane w budynkach przez najsilniejsze gornicze zjawiska sejsmiczne zaistniate

H . w . )

w obszarze GZW.

-

R
Rys. 1. Przyktadowe uszkodzenia wywotane w budynkach po wystgpieniu najsilniejszych zjawisk sejsmicznych
w obszarze GZW

W odniesieniu do prowadzonej eksploatacji gorniczej, wstrzasy sejsmiczne moga
powodowac katastrofy w podziemnych wyrobiskach gérniczych w formie tapniec. W strefach
epicentralnych wyzej wymienione zjawiska sejsmiczne sg rowniez silnie odczuwane przez
mieszkancow i obnizajg komfort ich zycia zwigzany z uciazliwoscig uzytkowania budynkéw.
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Monitorowanie aktywnosci sejsmicznej w GZW wymaga funkcjonowania odpowiedniej
sieci sejsmologicznej oraz interpretacji zarejestrowanych danych w aspekcie okreslenia
czasu, miejsca i sity zjawiska sejsmicznego. Oceny potencjalnych skutkdow drgan w obiektach
budowlanych dokonuje sie zkolei na podstawie map z wyznaczonymi strefami
intensywnosci drgan w terenie iwykorzystaniem specjalistycznej Gorniczej  Skali
Intensywnosci Sejsmicznej (GSIS-2017.

Na podstawie wynikdw prowadzonego monitoringu sejsmicznego opracowywane s3
mapy aktywnosci sejsmicznej w GZW (wraz zich biezgcg aktualizacjg) oraz katalogi
indukowanych zjawisk sejsmicznych imapy ryzyka sejsmicznego w GZW na potrzeby
zagospodarowania przestrzennego i bezpieczeristwa publicznego. Informacje monitoringowe
pozwalajg na wyznaczenie przyspieszenia projektowego drgan, niezbednego do
projektowania obiektow budowlanych na terenach poddanych indukowanym zjawiskom
sejsmicznych. Wreszcie informacje monitoringowe stuzg do wyznaczania stref intensywnosci
drgan sejsmicznych i oceny spodziewanych szkéd wywotanych drganiami wedtug Gdrniczej
Skali Intensywnosci Sejsmicznej GSIS-2017, opracowanej w GIG-PIB dla gornictwa wegla
kamiennego oraz dla wstrzagséw indukowanych w likwidowanych kopalniach na terenach
pogorniczych (Mutke i inni 2018; Mutke i inni 2023, 2024).

2. Monitoring sejsmicznosci indukowanej na obszarze Gadrnoslaskiego
Zagtebia Weglowego

W roku 1975 Gtéwny Instytut Gornictwa Panstwowy Instytut Badawczy zainstalowat
Goérnoslaskg Regionalng Sie¢ Sejsmologiczng (GRSS GIG-PIB) do monitorowania sejsmicznosci
indukowanej eksploatacjg poktadéw wegla w GZW (analogowy rejestrator firmy Racal
Thermionic z radiowg transmisjg sygnatéw sejsmicznych podtgczong do krétkookresowych
jednosekundowych sejsmometrow Willmore’a MKIIl). Po roku 2000 zmodyfikowano
aparature o cyfrowy rejestrator Systemu Obserwacji Sejsmologicznych produkcji GIG-PIB
z komérkowa transmisjg danych, podtgczony do krétkookresowych sejsmometréw
Willmore’a. Ze wzgledu na wystepowanie coraz silniejszych i gtebszych zjawisk sejsmicznych
aktywowanych eksploatacjg gorniczg na uskokach, charakteryzujgcych sie okresem drgan
wiekszym niz 1 sekunda, zakupiono i zainstalowano w roku 2010 sie¢ sejsmologiczng oparta
o stacje sejsmiczne firmy GeoSIG i Sredniookresowe 8-sekundowe sejsmometry VE-53 BB
oraz akcelerometry powierzchniowe AC-63 i otworowe AC-63-DH. Sieé sejsmologiczna GRSS
GIG-PIB oparta o aparature GeoSIG dziata od roku 2010 i na podstawie rejestracji z tej sieci
realizowane sg3 podstawowe zadania zwigzane z monitorowaniem sejsmicznosci
indukowanej w GZW:

— Utrzymanie w sprawnosci technicznej sieci GRSS GIG-PIB, optaty za dzierzawe terenu
oraz transmisja cyfrowa danych do centrum danych w Gérnoslgskim Obserwatorium
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Geofizycznym GIG-PIB, w celu zapewnienia ciggtego monitoringu indukowanych
zjawisk sejsmicznych w GZW,

— Interpretacja ianaliza danych cyfrowych oraz opracowanie katalogéow zjawisk
sejsmicznych w aspekcie okre$lenia ich czasu wystgpienia w ognisku wstrzgsu,
lokalizacji epicentrum oraz sity zjawiska wyrazonej magnitudg z momentu
sejsmicznego,

— Opracowanie i publikacja informacji o sejsmicznosci indukowanej w GZW na stronie
internetowej grss.gig.eu ,

— Utworzenie i prowadzenie bazy cyfrowych rejestracji sejsmicznych (od 2010 roku).

Monitoring sejsmiczny obejmuje prowadzenie bazy danych banku cyfrowych rejestracji
drgan oraz na biezgco aktualizowanej bazy danych o indukowanych zjawiskach sejsmicznych
w GZW. Ponadto wyniki oraz rejonizacje ikategoryzacje obszaréw wystepowania
indukowanych wstrzgséw sejsmicznych.

2.1. Sie¢ pomiarowa i zastosowana metodyka badawcza

Aktualnie GRSS GIG-PIB sktada sie z 17 tréjsktadowych sejsmometrycznych stacji
sejsmicznych (sejsmometry 8 sekundowe VE-53 BB produkcji GeoSIG) oraz 11
tréjsktadowych, przyspieszeniowych stacji sejsmicznych (3 akcelerometry AC-63 produkcji
GeoSIG oraz 8 akcelerometrow AC-63-DH). W sumie cyfrowa informacja o drganiach
podtoza w GZW przesytana jest do centrum danych GOG GIG-PIB z 84 kanatéw sejsmicznych
z czestotliwoscia prébkowania 100 Hz. Dane pomiarowe przesytane s automatycznie
z wykorzystaniem tgcznosci siecig telefonii komoérkowej do centrum interpretacji w GOG
GIG-PIB. W sumie interpretacji komputerowej podlegajg 84 kanaty sejsmiczne (wybor zjawisk
sejsmicznych indukowanych z rejestracji ciggtej na poszczegélnych kanatach, wstepna
obrdébka cyfrowa wybranych plikdw, interpretacja parametrow zarejestrowanych zjawisk
sejsmicznych).

Aktualne rozmieszczenie stacji sejsmicznych GRSS GIG-PIB w obszarze GZW w roku 2024
przedstawiono na rys. 2.
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Rys. 2. Rozmieszczenie stacji sejsmicznych GRSS GIG-PIB w obszarze GZW w roku 2024

Interpretacja zjawisk sejsmicznych odbywa sie z wykorzystaniem programu GeoDAS
i SEISAN oraz programow wtasnych SEJSGRAM i MULTILOK (Lurka iinni 2013). W pierwszej
kolejnosci przeprowadzana jest wstepna obrébka iprzetwarzanie cyfrowych zapiséw
sejsmicznych w programach GeoDAS iSEJSGRAM. Dla przygotowanych sejsmogramow
wyselekcjonowanych zjawisk sejsmicznych obliczana jest lokalizacja ogniska wstrzasu, czas
wystgpienia zdarzenia ty , skalarny moment sejsmiczny Mg i magnituda z momentu
sejsmicznego My (Lurka i inni 2013, Mutke 2019). Do lokalizacji wykorzystywany jest
program komputerowy SEISAN (Havskov), realizujgcy iteracyjng metode lokalizacji ognisk
wstrzgséw zréwnan stacyjnych dla modelu predkosciowego osrodka skalnego
warstwowanego 1D, wyznaczonego dla obszaru GZW —rys. 3.

model predkosciowy dla GZW
Vv, km/s

3 4 s 6

11

Rys. 3. Sejsmologiczny model predkosciowy dla osrodka warstwowanego W GZW wybrany do lokalizacji ognisk
wstrzgsow z wykorzystaniem rejestracji sejsmicznych z sieci GRSS GIG-PIB
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Srednie odchytki lokalizacji grupy ognisk wstrzaséw w odniesieniu do lokalizacji
uzyskanych z podziemnych sieci lokalnych wynoszg ponizej 1000m.

Podstawowa zaleznos¢ pomiedzy Mw oraz Mo zostata opracowana dla silnych trzesien
ziemi w postaci (Hanks and Kanamori 1979):

Mw = (2/3)e[log Mo —9.1]

2.2. Strona internetowa Gornoslgskiej Regionalnej Sieci Sejsmologicznej GIG-
PIB

Strona internetowa www.grss.gig.eu stuzy do prezentowania i upowszechniania danych

monitoringowych o sejsmicznosci w Gornoslgskim Zagtebiu Weglowym, obejmujgcym tereny
gornicze ipogdrnicze. Wyniki monitoringu o gorniczych wstrzgsach sejsmicznych sg
odpowiednio skonfigurowane isformatowane, wcelu ich prezentacji na mapach
podkfadowych google. Na strone internetowg wprowadzana jest informacja o silnych
gorniczych wstrzgsach sejsmicznych o magnitudzie M,2>2, obejmujgca wspdirzedne
geograficzne epicentrum wstrzgsu, parametry drgan na najblizszych stacjach sejsmicznych
oraz magnitude z momentu sejsmicznego. Od roku 2010 do konca roku 2023 wprowadzono
na strone www.grss.gig.eu 3937 wstrzgséw sejsmicznych o magnitudzie od M2.0 do M4.1

(rys. 4).

‘£

R

Rys. 4. Zrzut ekranu ze strony internetowej www.grss.qig.eu — widok na pofozenie epicentrow

gérniczych wstrzgséw sejsmicznych w latach 2010-2023 na tle mapy obszaru Gérnego Slgska

W ramach dziatalnosci strony internetowej funkcjonuje zaktadka ,zgfos wstrzgs”, ktéra
umozliwia bezposrednie przesytanie informacji o intensywnosci odczucia drgan przez lokalng
spotecznos¢ oraz o zaobserwowanych skutkach drgain w budynkach iinfrastrukturze
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tych baza

makrosejsmicznej intensywnosci oddziatywania gdrniczych wstrzagséw sejsmicznych w GZW

technicznej. Na podstawie E-mailowych informacji, tworzona jest

na srodowisko powierzchniowe.

Strona internetowa jest responsywna i umozliwia réwniez korzystanie z niej w telefonach

komédrkowych. Na stronie internetowej wprowadzane sg tez informacje z zakresu

sejsmicznosci, dotyczace nauki i edukacji.

Z informacji na stronie internetowej www.grss.gig.eu korzysta lokalna spotecznosé

Goérnego Slaska, naukowcy zdziedziny nauk o Ziemi zkraju i zzagranicy, lokalna
administracja rzgdowa, miejskie i gminne sztaby kryzysowe, samorzady oraz kopalnie i SRK
S.A.

3. Sejsmicznos$c¢ indukowana w okresie pierwszego kwartatu 2024

Aktywno$¢ sejsmiczna w obszarze GZW, zarejestrowana przez sie¢ sejsmologiczng GRSS
GIG-PIB w pierwszym kwartale 2024r., przedstawiona zostata w tabeli 1.

W pierwszym kwartale 2024r na terenach goérniczych i pogérniczych w GZW wystapito 66

indukowanych zjawisk sejsmicznych o My>2. Ich lokalizacje zobrazowano na mapie —rys. 5.

Tabela 1. Baza danych z wykazem indukowanych zjawisk sejsmicznych o magnitudzie powyzej M y,2.0 na

obszarach gorniczych i pogorniczych w GZW, zarejestrowanych przez sie¢ sejsmologiczng GRSS GIG-PIB w

I kwartale 2024r.

l.p. ID W DATA |CZAS T0 UTC|Mw| Lat Lon

1 |20240102.134316.34 | 2024-01-02 13:43:16,34 2,5] 50,1750 | 19,3414
2 |20240103.153711.18 | 2024-01-03 15:37:11,18 2,9| 50,1962 | 18,8008
3 |20240105.145100.78 | 2024-01-05 14:51:00,78 2,5] 50,0900 | 19,3517
4 120240105.232037.89 | 2024-01-05 23:20:37,89 2,3| 50,1750 | 19,3390
5 |20240106.060447.76 | 2024-01-06 06:04:47,76 2,7 50,1985 | 19,0755
6 |20240122.221811.32 | 2024-01-22 22:18:11,32 2,6| 50,1990 | 19,0752
7 |20240123.180714.32 | 2024-01-23 18:07:14,32 2,4] 50,1755 | 19,3388
8 |20240124.124905.58 | 2024-01-24 12:49:05,58 2,5| 50,0667 | 18,4674
9 |20240124.232744.58 | 2024-01-24 23:27:44,58 2,9| 50,1959 | 18,8007
10 | 20240125.034555.78 | 2024-01-25 03:45:55,78 2,7] 50,1996 | 19,0754
11 | 20240127.035818.48 | 2024-01-27 03:58:18,48 2,7] 50,1020 | 19,3635
12 | 20240130.060321.66 | 2024-01-30 06:03:21,66 2,6| 50,1951 | 18,7996
13 | 20240131.185233.26 | 2024-01-31 18:52:33,26 2,5] 50,1972 | 18,6920
14 | 20240205.214720.54 | 2024-02-05 21:47:20,54 2,5] 50,1754 | 19,3403
15 | 20240206.121944.74 | 2024-02-06 12:19:44,74 2,7| 50,2147 | 18,7172
16 | 20240206.234851.11 | 2024-02-06 23:48:51,11 2,6| 50,1996 | 18,7571
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17 |20240210.175859.24 | 2024-02-10 17:58:59,24 2,6| 50,0926 | 19,3578
18 |20240212.104942.36 | 2024-02-12 10:49:42,36 2,7| 50,2278 | 18,8119
19 |20240221.000940.42 | 2024-02-21 00:09:40,42 2,5| 50,0670 | 18,4665
20 | 20240221.023730.78 | 2024-02-21 02:37:30,78 2,5| 50,1943 | 18,8004
21 | 20240224.103332.69 | 2024-02-24 10:33:32,69 2,4] 50,1761 | 19,3395
22 | 20240226.164111.90 | 2024-02-26 16:41:11,90 2,8| 50,1025 | 19,3583
23 | 20240228.055050.50 | 2024-02-28 05:50:50,50 2,6| 50,1039 | 19,3574
24 |20240229.165401.11 | 2024-02-29 16:54:01,11 2,6| 50,1756 | 19,3400
25 |20240303.040932.94 | 2024-03-03 04:09:32,94 2,4| 50,1028 | 19,3580
26 | 20240304.181224.99 | 2024-03-04 18:12:24,99 2,4| 50,1029 | 19,3566
27 | 20240305.045330.78 | 2024-03-05 04:53:30,78 2,4| 50,1759 | 19,3392
28 |20240305.075940.35 | 2024-03-05 07:59:40,35 3,1| 50,1653 | 19,3462
29 |20240306.035803.13 | 2024-03-06 03:58:03,13 2,5| 50,0656 | 18,4654
30 | 20240306.142416.63 | 2024-03-06 14:24:16,63 2,5| 50,1758 | 19,3399
31 | 20240306.195730.66 | 2024-03-06 19:57:30,66 2,8| 50,2001 | 19,0752
32 | 20240313.025623.48 | 2024-03-13 02:56:23,48 2,5| 50,1757 | 19,3408
33 |20240314.004023.70 | 2024-03-14 00:40:23,70 2,8| 50,0916 | 19,2064
34 |20240314.042814.11 | 2024-03-14 04:28:14,11 2,4| 50,1758 | 19,3406
35 |20240315.003212.58 | 2024-03-15 00:32:12,58 3,2| 50,2007 | 19,0753
36 | 20240315.061156.18 | 2024-03-15 06:11:56,18 2,5| 50,1761 | 19,3401
37 | 20240315.195548.70 | 2024-03-15 19:55:48,70 2,6 50,1023 | 19,3577
38 1 20240316.084610.88 | 2024-03-16 08:46:10,88 2,4| 50,1759 | 19,3405
39 120240316.144238.82 | 2024-03-16 14:42:38,82 2,4| 50,1025 | 19,3558
40 |20240318.150524.25 | 2024-03-18 15:05:24,25 2,4| 50,1028 | 19,3558
41 | 20240318.235057.81 | 2024-03-18 23:50:57,81 2,2| 50,1762 | 19,3398
42 |120240319.230056.33 | 2024-03-19 23:00:56,33 2,6| 50,1760 | 19,3394
43 |120240320.152412.61 | 2024-03-20 15:24:12,61 2,3| 50,1762 | 19,3399
44 120240321.031605.43 | 2024-03-21 03:16:05,43 2,4| 50,1028 | 19,3555
45 |120240321.041747.47 | 2024-03-21 04:17:47,47 2,6| 50,0922 | 19,2072
46 | 20240321.172254.22 | 2024-03-21 17:22:54,22 2,5| 50,1761 | 19,3400
47 |120240321.202600.97 | 2024-03-21 20:26:00,97 2,7| 50,2282 | 18,8116
48 | 20240321.220352.42 | 2024-03-21 22:03:52,42 2,5| 50,1040 | 19,3384
49 |20240322.124318.67 | 2024-03-22 12:43:18,67 3,0| 50,2009 | 19,0756
50 |20240322.205109.17 | 2024-03-22 20:51:09,17 3,1| 50,1047 | 19,3572
51 |20240322.213322.73 | 2024-03-22 21:33:22,73 2,3| 50,0921 | 19,2071
52 | 20240322.230229.28 | 2024-03-22 23:02:29,28 2,5| 50,1763 | 19,3402
53 |20240324.003139.94 | 2024-03-24 00:31:39,94 3,0| 50,0911 | 19,2066
54 |20240325.201933.08 | 2024-03-25 20:19:33,08 2,8| 50,2010 | 19,0763
55 |20240326.040053.81 | 2024-03-26 04:00:53,81 2,7| 50,2009 | 19,0746
56 | 20240326.144926.87 | 2024-03-26 14:49:26,87 2,7| 50,2133 | 18,7173
57 |20240326.160316.14 | 2024-03-26 16:03:16,14 2,6| 50,3559 | 18,8359
58 |20240327.031438.22 | 2024-03-27 03:14:38,22 2,5| 50,1762 | 19,3395
59 | 20240328.160252.51 | 2024-03-28 16:02:52,51 2,7| 50,1025 | 19,3553
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60 | 20240328.161459.93 | 2024-03-28 16:14:59,93 2,2| 50,1933 | 18,7984
61 | 20240329.030153.00 | 2024-03-29 03:01:53,00 2,2| 50,1765 | 19,3396
62 | 20240329.031819.71 | 2024-03-29 03:18:19,71 2,7| 50,0890 | 19,1982
63 |20240329.230543.71 | 2024-03-29 23:05:43,71 3,3| 50,2011 | 19,0760
64 | 20240330.091608.67 | 2024-03-30 09:16:08,67 2,5| 50,1763 | 19,3398
65 | 20240330.214211.57 | 2024-03-30 21:42:11,57 2,9] 50,1954 | 19,1240
66 | 20240331.160340.31 | 2024-03-31 16:03:40,31 2,5| 50,0665 | 18,4635

Uwaga: oszacowany btqd lokalizacji epicentrum wstrzqsu sejsmicznego w tabeli wynosi do 1000m
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Rys. 5. Mapa z lokalizacjg epicentrow najsilniejszych indukowanych zjawisk sejsmicznych w GZW w pierwszym
kwartale 2024r - (M,22.0)

Najsilniejszy indukowany wstrzas sejsmiczny w | kwartale wystgpit w dniu 29.03.2024r

i charakteryzowat sie magnitudg momentu sejsmicznego Mw=3.3. Wstrzas ten byt odczuty

przez mieszkarncédw w kilku miastach aglomeracji slgskiej (Tychy, Katowice, Siemianowice,

Sosnowiec, Mystowice). Sejsmogram tego wstrzasu zarejestrowany przez aktywne stacje

sejsmiczne Gornoslaskiej Regionalnej Sieci Sejsmologicznej GRSS GIG-PIB, przedstawiono na

rys. 6.
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Rys. 6. Sejsmogram najsilniejszego indukowanego zjawiska sejsmicznego w GZW w | kwartale 2024r (rejestracja
GRSS - data: 29.03.2024r ; magnituda momentu sejsmicznego: Mw=3.3 ; lokalizacja: 50,2011 - 19,0760)
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W pierwszym kwartale 2024r. mieszkancy zgtosili do GRSS GIG-PIB sumarycznie 54
informacje o odczuciu drgan, odnoszacych sie do 24 gdrniczych indukowanych zjawisk
sejsmicznych. Wykaz odczutych zjawisk sejsmicznych w GZW, zgtoszonych przez
mieszkancow do GRSS, przedstawiono w ponizszej tabeli 2.

Tabela 2. Wykaz indukowanych zjawisk sejsmicznych w | kwartale 2024r, dla ktorych lokalna spofecznos¢
zgtosita do GRSS odczucia drgan

data czas Mw B L rejon odczucia drgan
2024-01-03| 15:36:58.800 2.9 50.1962 | 18.8008 |odczuty Orzesze
2024-01-06| 02:09:50.815| <2.0 odczuty Bytom Miechowice
2024-01-15| 22:17:07.960| <2.0 odczuty Imielin
2024-01-22| 09:43:15.360| <2.0 odczuty Imielin
2024-01-24|23:27:32.200 2.9 50.1959 | 18.8007 |odczuty taziska
2024-01-25| 13:23:18.800| <2.0 odczuty Ruda Slaska
2024-02-05| 21:47:06.800 2.5 50.1754 | 19.3403 |odczuty Jaworzno
2024-02-09| 20:18:09.015| <2.0 odczuty Zagobrze

2024-02-12(10:49:29.400 2.7 50.2278 | 18.8119 |odczuty Mikotéw, Halemba

2024-02-26|16:40:57.615 2.8 50.1025 | 19.3583 |odczuty Libigz

2024-02-29| 16:53:46.200 2.6 50.1756 | 19.3400 |odczuty Jaworzno

2024-03-05|07:59:26.200 3.1 50.1653 | 19.3462 |odczuty Chrzanéw, Trzebinia, Balin, Bolecin, Podgorze
2024-03-07| 20:23:54.615| <2.0 odczuty Mystowice 20:30

2024-03-11| 18:21:30.800f <2.0 odczuty Jaworzno Jeziorki

2024-03-15(00:31:58.615 3.2 50.2007 | 19.0753 |odczuty Mystowice, Katowice Szopienice, Sosnowiec
2024-03-15|06:11:42.400 2.5 50.1761 | 19.3401 |odczuty Balin

2024-03-21|20:25:48.000 2.7 50.2282 | 18.8116 |odczuty Mikotéw Borowa Wies

2024-03-22| 20:50:54.815 3.1 50.1047 | 19.3572 |odczuty Chrzanéw, Zarki, O$wiecim

2024-03-23| 05:31:46.910| <2.0 odczuty Czerwionka Leszczyny

2024-03-23| 22:53:27.400| <2.0 odczuty Mikotéw Borowa Wie$

2024-03-24|00:31:26.045 3 50.0911 | 19.2066 |odczuty Jaworzno, Oswiecim

2024-03-29| 23:05:29.910 3.3 50.2011 | 19.0760 |odczuty Tychy, Katowice, Siemianowice, Sosnowiec, Mystowice
2024-03-30| 21:40:49.310f <2.0 odczuty Mystowice

2024-03-30| 21:41:58.710 2.9 50.1954 | 19.1240 |odczuty Mystowice

4. Podsumowanie

W pierwszym kwartale 2024 roku Gornoslgska Regionalna Sie¢ Sejsmologiczna (GRSS
GIG-PIB) zarejestrowata w obszarze GZW 66 indukowanych zjawisk sejsmicznych
o magnitudzie My=>2.0. Najsilniejsze indukowane zjawisko sejsmiczne charakteryzowato sie
magnitudg z momentu sejsmicznego, My3.3. Wstrzas ten byt odczuty przez mieszkancow
w kilku miastach aglomeracji $laskiej (Tychy, Katowice, Siemianowice, Sosnowiec,
Mystowice).

W pierwszym kwartale 2024r. mieszkancy zgtosili do GRSS GIG-PIB 54 informacje
o odczuciu drgan, odnoszacych sie do 24 gdérniczych indukowanych zjawisk sejsmicznych.
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Zasady korzystania z Raportéw GIG-PIB

Zawartos¢ Raportu, jego forma, tresci, sposob wyrazenia, stanowi utwor w rozumieniu przepisow ustawy
z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. z 2022 roku, poz. 2509, tj.) i
podlega ochronie przewidzianej w tej ustawie.

Wykorzystanie danych zawartych w Raporcie w zakresie innym niz realizacja zadan publicznych oraz ich
ewentualne dalsze  przetwarzanie ~wymaga  uzyskania  zgody/odrebnej licencji  Ministra
Przemystu/uprawnionego podmiotu.

Gtéwny Instytut Gérnictwa — Paristwowy Instytut Badawczy nie ponosi odpowiedzialnosci za:

— Btedng interpretacje i/lub przetwarzanie bazy danych,

- Wykorzystanie danych niezgodne z ich przeznaczeniem,

—  Wykorzystanie danych niezgodne z ich standardem i szczegétowoscig,

—  Dokonywanie modyfikacji danych, ich opracowanie czy tgczenie z innymi utworami.
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