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1. Wprowadzenie

Prace obejmujace rozpatrywanie =zagadnieh zwigzanych 2z oceng zagrozen
geodynamicznych 1 hydrogeologicznych na terenach goérniczych 1 pogorniczych
w Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym (dalej GZW), podobnie jak w innych zaglebiach
gorniczych na $wiecie, sg prowadzone od tak dawna, od jak dawna istnieje gornictwo.
Od chwili podjecia dziatalno$ci gorniczej w GZW, tak pod wzgledem rodzaju, jak i pod
wzgledem intensywnos$ci oddziatywan powstajacych w wyniku podjecia 1 prowadzenia
dziatalnosci gorniczej w roznych fazach rozwoju gornictwa podziemnego (rys. 1, - fazy
rozwoju kopalni wg Bukowski, Bukowska 2012 i Bukowski i in., 2019 ze zmianami
wg Bukowski, Krogulec, Hatadus 2020) towarzyszy wystepowanie roéznych zagrozen
geodynamicznych (Bukowska 2012).

FAZA B) - intensywne odwodnienie
PHASE B) - intensive dewatering

FAZA A) - rozwdj intensywnego FAZA C) - powtérnego nasycenia wodg wyrobisk gorniczych i gérotworu w procesie
drenazu zatapiania kopalni

PHASE A) - intensive drainage PHASE B) - of mine workings and rock mass water re-saturation in the course of
extend mine flooding process
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Rys. 1. Schemat zmian w odwadnianiu i1 zawodnieniu gérotworu w procesie od rozpoznania
gorotworu (od lewej) do stabilizacji zwierciadta wody po catkowitym zatopieniu kopalni
zlikwidowanej (do prawej) - fazy rozwoju dzialalnosci gorniczej i zmian warunkéw
hydrogeologicznych w ,,cyklu zycia” kopalni podziemnej (Bukowski, Bukowska, 2012 -
zmodyfikowany wg Bukowski, Krogulec, Hatadus 2020)

Objasnienia: 1 — czynne wyrobiska udostepniajgce - szyby kopalniane i 1z — wyrobiska zlikwidowane, 2— kierunki
przeptywu wod, 3 — wyrobiska i zroby poeksploatacyjne, 4 — zatopione wyrobiska i zroby oraz W — zbiorniki wod
dotowych, 5 - zbiorniki i zalewiska na powierzchni, 6 — wyrobiska taczace, poziomowe, 7 — nowo udostepnione i
resztkowe partie z16z starej kopalni, 8 - zwierciadlo wody — zasieg odwodnienia gérotworu, 8a — zasieg drenazu
przed likwidacja kopalni, 9 — ujgcie wod o znaczeniu gospodarczym z utworéw nadkladu ztoza, 10 — tereny
potencjalnych podtopien, podmokltosci, zalewisk, zapadlisk, 11 — otwor badawczy

Zagrozenia naturalne wystepujace jako skutek dziatalnos$ci gorniczej (zagrozenia typu
antropogenicznego), z czasem, po zaglebieniu si¢ (wydrazeniu) wyrobisk gorniczych ponizej
zwierciadla wod podziemnych, moga rozwija¢ sie jako zagrozenia wodne lub inne zagrozenia
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typu hydrogeologicznego (Marchacz i in., 1966, Sztelak 1975, Rogoz 2004, Wilk, Szwabowicz
1965, Wilk red., 2003). Zagrozenia te, w oparciu o wielowickowe do§wiadczenia z licznych,
czesto tragicznych w skutkach incydentow oraz katastrof gorniczych, w przewazajacej czesci
zostaly zdefiniowane i scharakteryzowane.

Zasady postepowania w przypadku monitorowania zagrozen wodnych i zagrozen typu
hydrogeologicznego badz innych zagrozen, ktore wystepuja pod wplywem wody
sg uregulowane przepisami prawa, ktore wprost wskazujag minimalne zakresy czynnosci
wymagane w monitoringu warunkéw wodnych — hydrogeologicznych w kopalni podziemnej
lub w istotnym stopniu dotyczg monitoringu hydrogeologicznego. Przepisy te sg zawarte m.in.
w:

— Ustawie prawo geologiczne i1 gornicze z dnia 9 czerwca 2011 roku (Dz.U. z 2023 r. poz.
633, 1688,2029, z 2024 poz. 834)

— Ustawie prawo wodne z 20 lipca 2017 r. (Dz.U. z 2023 r. poz. 1478, 1688, 1890, 1963,
2029)

— Ustawie o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko z dnia
3 pazdziernika 2008 r. (Dz.U. z 2024 poz. 1112)

oraz w przepisach wykonawczych do tych aktow prawnych, w tym np. w:

— Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 28 pazdziernika 2015 r. w sprawie
dokumentacji mierniczo-geologicznej (Dz. U. 2015, poz. 1941),

— Rozporzadzeniu Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych zakladéw gorniczych (Dz.U.
2017 poz. 1118).

Istotne jest, ze dotychczas czynno$ci dotyczace monitoringu hydrogeologicznego
prowadzonego w kopalni podziemnej byty zawsze podporzadkowane potrzebom ruchu zaktadu
gbrniczego i zatozeniom oraz koncepcji i skutkom dziatalnosci goérniczej kreowanej przez
zarzady pojedynczych przedsigbiorstw gorniczych. Wynikiem tej sytuacji byly spory
kompetencyjno-prawne pomiedzy przedsigbiorstwami gorniczymi, zwlaszcza czynnych kopaln
ze Spotka Restrukturyzacji Kopaln S.A. (dalej SRK S.A.) i powstatym w 2000 r. Zaktadem
Centralny Zaktad Odwadniania Kopaln w Czeladzi (dalej CZOK). Z duzym
prawdopodobienstwem mozna zatozy¢, ze obecny stan prowadzenia odwadniania w kopalniach
wegla kamiennego w GZW i ponoszone na jego funkcjonowanie koszty z budzetu panstwa, w
sporej czesci Sa wypadkowa dazen i indywidualnych koncepcji dziatalnosci i intereséw
pojedynczych zakladéw goérniczych 1 pojedynczych przedsigbiorstw gorniczych, a
niekoniecznie efektem planowej restrukturyzacji gornictwa i przemyslanej gospodarki ztozem.

W celu opracowywania ocen stanu bezpieczenstwa powszechnego i gorniczego oraz
ocen warunkow hydrogeologicznych, badania monitoringowe powinny stanowi¢ podstawowe
zrodto informac;ji.

Zamierzeniem autorow jest wskazanie zatozen, podstaw, organizacji 1 zaplecza
metodycznego oraz instrumentalnego, a takze kadrowego dla prawidtowego prowadzenia
monitoringu procesOw odwadniania 1 zatapiania kopaln wegla kamiennego w GZW.
Rownolegle do prac metodycznych podjeto si¢ zgromadzenia danych archiwalnych
0 zawodnieniu i odwadnianiu kopaln, ktore stanowityby poziom odniesienia dla nowo
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kolekcjonowanych danych o zawodnieniu kopaln i ich odwadnianiu. Niniejszy raport ma takze
za zadanie wskazanie zakresu niezbednych do przeprowadzenia prac i zaproponowanie
sposobow opisu zjawisk, procesow oraz metod i urzadzen je monitorujacych.

Prowadzenie obserwacji hydrogeologicznych w podziemiach kopalh ma za zadanie
kontrolowanie przebiegu réznych proceséw prowadzacych do zmiany warunkéw réwnowagi
stanOw bezpieczenstwa gorniczego i powszechnego. Tym samym monitoring procesow
hydrogeologicznych pozwala na rozpoznanie i przewidywanie nie tylko zagrozen typu
hydrogeologicznego (zagrozenia wodne, zalewiskowe, niektore srodowiskowe), ale takze
zagrozen geodynamicznych, na ktore, procesy hydrogeologiczne maja bezposredni lub
posredni wptyw. Do takich interakcji mozna zaliczy¢ zmiany wlasciwosci mechanicznych skat
karbonskich w wyniku proceséw hydrogeologicznych.

Zatem obserwacje przebiegu procesu zatapiania wyrobisk goérniczych, jak 1 procesow
drenazowo odwodnieniowych, maja istotne znaczenie interdyscyplinarne dla weryfikacji prac
1 metod prognostycznych oraz dla rozpoznawania mechanizméw zmiany stanow
bezpieczenstwa gorniczego.

2. Charakterystyka podstaw, zalozen, zakresu i metodyki monitorowania
i raportowania stanu zawodnienia wyrobisk gorniczych oraz zmian systemu
odwadniania czynnych i zlikwidowanych kopaln

2.1. Proponowany sposob i zasady pozyskiwania danych i informacji oraz
udokumentowania ich pochodzenia

Uzyskanie danych i informacji potrzebnych do stworzenia baz danych, a nawet
zaplanowania dziatan monitoringowych nie jest mozliwe bez zawarcia stosownych porozumien
0 wspolpracy z przedsigbiorstwami gorniczymi. Zasady pozyskiwania danych i informaciji,
ktore zwlaszcza wymagatyby udokumentowania pochodzenia danych muszg by¢ przedmiotem
uzgodnieh 1 umow  z  potencjalnymi  niepublicznymi  Zrodtami  danych,
co pozwoli unikng¢ nieuprawnionego udost¢pniania danych zwlaszcza wrazliwych lub
strategicznych, lub o istotnym znaczeniu rynkowym dla przedsigbiorstw gorniczych
I bezpieczenstwa panstwa polskiego. Proponuje si¢ zatem:

— wytypowac rodzaj 1 zakres oraz doktadno$¢ zbieranych danych 1 informacji,

— uzgodni¢ zasady udostgpniania, opracowywania i raportowania.

W nawigzaniu do powyzszego proponuje sig:

— opracowanie podstaw metodycznych 1 utworzenie baz danych literaturowych,
graficznych, tabelarycznych, tekstowych,

— opracowanie podstaw metodycznych i utworzenie bazy kart i zestawien dotowych
zbiornikdw wodnych z podziatem na kopalnie czynne i zlikwidowane,

— opracowanie podstaw metodycznych i utworzenie bazy kart i zestawien punktow
monitoringowych doplywow wod do poziomdéw kopaln czynnych 1 likwidowanych
obejmujacych drogi doptywu, parametry doptywow wadd i jakos¢ doptywajacych wod
wg przedsiebiorstw,
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— opracowanie podstaw metodycznych i utworzenie bazy kart i zestawien punktow
monitoringowych potozenia zwierciadta wod w zbiornikach dotowych kontrolowanych
z wyrobisk gorniczych i z powierzchni terenu,

— opracowanie podstaw metodycznych i utworzenie bazy kart i zestawien systemow
odwadniania kopalh czynnych i zlikwidowanych z uwzglednieniem sposobu 1 systemu
prowadzenia odwadniania a takze z uwzglednieniem punktow ujecia i odprowadzenia
waod na powierzchni do zbiornikéw osadnikowych,

— opracowanie podstaw metodycznych i utworzenie bazy kart i zestawien urzadzen
systemoOw odwadniania kopalh czynnych i zlikwidowanych oraz ich parametréw
krytycznych, wraz z oceng wydajnosci catkowitej 1 stanu technicznego,

— opracowanie podstaw metodycznych i utworzenie bazy kart, wykazéw 1 zestawien
istniejgcych 1 przypuszczalnych potaczen hydraulicznych pomiedzy kopalniami oraz
wykazu istotnych elementow infrastruktury dotowej z uwagi na funkcjonowanie
systemow odwadniania kopaln czynnych 1 zlikwidowanych, ochrone $rodowiska
wodnego oraz stan zagrozen wodnych,

— opracowanie podstaw metodycznych i utworzenie bazy kart, wykazoéw 1 zestawien
dostepnych (kontrolowanych) szybow goérniczych kopaln czynnych i zlikwidowanych,
wraz z ich zaklasyfikowaniem z uwagi na doplyw wod i stan narazenia na wystgpienie
zagrozen wodnych.

Proponuje si¢ przedstawia¢ zmiany zawodnienia kopald w sposdb opisowy
I za pomocg schematycznych map obszarow goérniczych kopaln wegla kamiennego w skali
GZW dla stanu granic obszaréw i terenow gorniczych z lat 1998 — 2002. W proponowany
sposob proponuje si¢ przedstawiaé klasy zawodnienia kopaln z uwagi na doptyw (wg Wilk red.,
2003) z podziatem na grupy wod doptywajacych wg klasyfikacji GIG - uzytkowej klasyfikacji
jakosci wod kopalnianych (wg Marchacz 1 in., 1965), klasy zawodnienia wyrobisk z uwagi na
zasoby wod gromadzonych w zbiornikach dotowych (wg Bukowski 2010), klasy zawodnienia
szyboOw wraz z oceng narazenia na wystgpienie zagrozenia wodnego (wg Bukowski 2011) 1
inne.

W dalszym etapie gromadzenia, archiwizacji i opracowywania danych
hydrogeologicznych o zawodnieniu 1 odwadnianiu kopalfh proponuje si¢ rozwazenie
mozliwosci rozbudowy programu i systemu analityczno-informacyjnego, np. o dane
0 potaczeniach hydraulicznych migdzy kopalniami i z powierzchnig, a takze o informacje
0 natezeniu doptywu 1jakosci wod doptywajacych na poziomy kopaln oraz o zasobach i jakoS$ci
wod gromadzonych w dotowych zbiornikach wod kopaln czynnych i zlikwidowanych.

2.2. Zrédla pozyskiwania informacji o zawodnieniu i odwadnianiu wyrobisk
gorniczych w czynnych i likwidowanych kopalniach wegla kamiennego
w GZW

Zrédlem danych i informacji o stanie zawodnienia wyrobisk gérniczych i gérotworu
oraz o funkcjonujacych, planowanych lub pozostajagcych w gotowos$ci roboczej systemach
odwadniania czynnych i zlikwidowanych kopaln wegla kamiennego w Gornoslaskim Zaglebiu
Weglowym (GZW) beda zasoby informacyjne zawarte w dokumentacji mierniczo-
geologicznej przedsigbiorstw  goérniczych. Pierwotny zaséob danych opracowanych
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wg przygotowanych zatozen planuje si¢ pozyska¢ z istniejacych w PIG-PIB oraz WUG
archiwow dokumentacyjnych oraz z zasobow przedsigbiorstw 1 spotek gorniczych
gromadzacych dokumentacje geologiczne i hydrogeologiczne kopaln i ich dokumentacje
mierniczo-geologiczng. W dalszej kolejnosci zaczerpnigte beda informacje z rejestrow |
archiwow urzedowych (urzgdow powiatowych i marszatkowskich), systemow informacyjnych
administracji  publicznej, niepublicznych systeméw informacyjnych itp. Informacje
0 przeptywach i jako$ci wod oraz o istniejacych i tworzonych dotowych zbiornikach wodnych
beda pozyskiwane z przedsiebiorstw gorniczych. Informacje o stanie zatopienia wyrobisk
kopaln likwidowanych planuje si¢ pozyskac¢ z Centralnego Zaktadu Odwadniania Kopaln SRK
S.A. Oddziat w Czeladzi oraz lokalnego monitoringu hydrogeologicznego prowadzonego przez
przedsigbiorstwa gornicze i inne, ktore prowadzily rozpoznanie potozenia zwierciadta wody
dotowe;j zlikwidowanych zaktadéw gorniczych. Przewiduje si¢ okresowa weryfikacje danych
pomiarami bezposrednimi.

W dalszym etapie prac przewiduje si¢ przygotowanie projektu zestawien danych i bazy
danych uzytecznych w procesie gromadzenia i1 przetwarzania danych jako materiatu
analitycznego 1 stuzacego ocenie zmian uwarunkowan wodnych w kopalni. Wér6d mozliwych
zrodet pozyskiwania i weryfikacji dotychczas zgormadzonych danych znajdowac si¢ moga
rowniez m.in.:

e Opracowania dokumentacyjne, w tym Programy Ochrony Srodowiska Oceny,
Ekspertyzy, Modele odwadniania, dokumentacje hydrogeologiczne wraz z opiniami
1decyzjami organéw administracji geologicznej, PZZ, dokumentacje geologiczne,
otworowe, inne, itp. oraz pozwolenia wodnoprawne i opinie wodnoprawne, dokumenty
koncesyjne, ustalenia KZwZG oraz protokoty z zespoldw ds. zagrozen wodnych i inne
biezace dokumenty kopalni §wiadczace o stanie i zmianach stanu zawodnienia wyrobisk
gorniczych.

e Dokumentacje szybowe 1 techniczne systemOow odwadniania wraz z protokotami
przegladow 1 okresowych kontroli.

e Dane i zestawienia dotyczace gospodarki wodnej oraz zrzutow prowadzonych przez
KWK, w tym dane techniczne urzadzen oczyszczania 1 odprowadzania wod
na powierzchni.

e Okresowe zapytania do gmin i powiatdw gorniczych ws. zaistnialych zdarzen i zjawisk
zwigzanych zwlaszcza z zawodnieniem wyrobisk gorniczych kopaln, itp.

e Informacje oparte na wykazie przejawdw zagrozenia wodnego lub innych przejawow
wodnych notowanych w WUG 1 bezposrednio w przedsigbiorstwach gorniczych.

e Ogolnodostepne portale internetowe, w tym Geoportal (https://www.geoportal.gov.pl/)
oraz Hydroportal udostgpniony przez ISOK — Informatyczny System Ostony Kraju
(https://www.isok.gov.pl/hydroportal.html),

e Biuletyny Informacji Publiczne;.

2.3. Wstepna charakterystyka rodzaju i zakresu gromadzonych danych
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Posréd danych potrzebnych do prowadzenia analiz stanu zawodnienia wyrobiska
gorniczych czynnych i likwidowanych kopaln przewiduje si¢ gromadzenie, selekcjonowanie
i archiwizowanie nastepujacych danych i informaciji:

— dane o dotowych zbiornikach wodnych, w tym:

lokalizacja: nazwa ztoza, nazwa obszaru gorniczego, nazwa zaktadu gorniczego,
poziom(y), poktad(y), miejsce prowadzonej ewidencji (np. kartoteki dokumentacji
hydrogeologicznej), numer zbiornika w ewidencji kopalnianej,

rzedne: najnizszego miejsca zbiornika i rzedna zwierciadta wody,

rzgdna 1 lokalizacja stwierdzonego lub prawdopodobnego wyplywu wody
ze zbiornika,

pojemno$¢ wodna zbiornika wg kopalni, ze skltadowymi pojemnosci, jesli
obliczono, informacja o sposobie obliczenia pojemnosci wodnej,

czas rozpoczecia (data) nieskrgpowanego tworzenia i czas (data) zakonczenia
nieskrgpowanego zatapiania wyrobisk, nat¢zenie doptywu pomierzone lub
prognozowane w chwili rozpoczecia nieskrgpowanego zatapiania zbiornika
i natezenie doptywu wody w chwili jego wypelnienia si¢ (na przelewie),
informacje o ewentualnych ,,ucieczkach wody” z zatapianego zbiornika do innych
partii zt6z, lub bilans wod zbiornika jesli stwierdzono odpltyw waéd lub podjeto
odwadnianie zbiornika,

aktualna mapa/mapy wyrobisk goérniczych dokumentujaca zasieg i1 potozenie
zbiornika oraz punkty przelewu wod i ich kierunki odptywu lub odprowadzenia,
aktualny sktad chemiczny i1 temperatura wod odprowadzanych ze zbiornika,
informacja o ewentualnym biezacym lub przewidywanym wykorzystaniu wod
zbiornika.

— dane o natezeniu doptywu/przeptywu wody w wyrobiskach gérniczych, w tym:

lokalizacja: nazwa ztoza, nazwa obszaru gorniczego, nazwa zaktadu goérniczego,
poziom, pokiad, miejsce 1 rzedna punktu pomiarowego, miejsce prowadzonej
ewidencji (np. kartoteki w dokumentacji hydrogeologicznej), numer punktu
pomiarowego w ewidencji kopalnianej,

natezenie przeptywu wody, metoda pomiaru, informacja o oprobowaniu wod
1 pomiarach np. temperatury wody, konduktometryczne, itp.

opis punktu pomiarowego, stan wyrobiska, wyposazenie, opis pochodzenia wod
1 kierunku oraz miejsca docelowego ich odprowadzenia,

aktualna mapa/mapy wyrobisk gorniczych dokumentujaca polozenie punktu
pomiarowego oraz kierunki przeptywu, odptywu lub odprowadzenia,

aktualny sktad chemiczny i temperatura wod w punkcie pomiarowym,

informacja o ewentualnym biezagcym lub przewidywanym selektywnym ujeciu,
oczyszczaniu i zagospodarowaniu wod.

— dane o systemach, sposobach i parametrach systeméw odwadniania, w tym:
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— lokalizacja 1 opis typu i budowy systemu odwadniania,

— parametry chodnikéw wodnych, pojemnosciowych, retencyjnych itp. w systemach
stacjonarnych, a zbiornika retencyjnego i awaryjnego w systemach gtgbinowych,

— liczba zestawow pompowych, lub pomp, typ, sprawnos¢, rok produkcji, wydajnosé
maksymalna — nominalna, wysoko$¢ podnoszenia, w systemie gltownym
czy pomocniczym,

— liczba 1 $rednice wewngtrzne rurociggdéw dla poszczegdlnych pompowni od ujecia
po punkt wyrzutu wody, ocena stanu technicznego rurociaggow,

— opis urzadzen odwadniania na powierzchni — kolektory $rednice 1 stan, punkt zrzutu
wody, spadek hydrauliczny na drodze odprowadzenia wod do osadnika
1 z osadnika do punktu zrzutu,

— opis sposobu oczyszczania wod 1 jego skutecznosci,

— kopia pozwolenia wodnoprawnego i opinii wodnoprawnej,

— przewidywane prace usprawniajace, modernizacyjne, dokumentacyjne itp.

Zaklada sie uzyskanie zgdéd na udostgpnienie danych o zawodnieniu wyrobisk
gorniczych oraz o systemach odwadniania i zrzutu wod przez kopalnie jako spojnych danych
potrzebnych do zarzadzania planami odwadniania 1 zatapiania kopalh w procesie
restrukturyzacji gornictwa wegla kamiennego w GZW. Dla celéw zarzadzania przeptywami
i gromadzeniem wod w wyrobiskach gorniczych przewiduje si¢ zbudowanie bazy informacji o
potaczeniach hydraulicznych miedzy kopalniami i mi¢dzy kopalniami a powierzchnig terenu.

3. Podsumowanie

W  okresie objetym raportem zebrano wiedz¢ na temat metod badawczych
i doswiadczen zwigzanych z oceng i prognozowaniem konsekwencji hydrogeologicznych
prowadzenia dzialalno$ci gorniczej 1 jej zakonczenia, a nastgpnie zatapiania wyrobisk
gorniczych.

Stwierdzono, ze okreslenie zakresu prac 1 metodyki monitorowania stanu zawodnienia
wyrobisk gorniczych oraz zmian systemu odwadniania czynnych i1 zlikwidowanych kopaln,
musi uwzglednia¢ specyfike terenow goérniczych i pogdrniczych oraz specyfike podziemnej
kopalni wegla kamiennego, a takze konieczno$¢ zapewnienia stanu bezpieczenstwa
mieszkancom GZW. Ponadto zakres prac i metodyka musza by¢ stale weryfikowane oraz
doskonalone i dostosowywane do przewidywanych potrzeb i ewentualnych zmian sytuacji
hydrogeologicznej i zagrozeniowe;j.

Zasady korzystania z Raportow GIG-PIB
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Zawartos¢ Raportu, jego forma, tresci, sposob wyrazenia, stanowi utwor w rozumieniu

przepisow ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U.
z 2022 roku, poz. 2509, t.j.) i podlega ochronie przewidzianej w tej ustawie.
Wykorzystanie danych zawartych w Raporcie w zakresie inmym niz realizacja zadan

publicznych oraz ich ewentualne dalsze przetwarzanie wymaga uzyskania zgody/odrebnej
licencji Ministra Przemys{uluprawnionego podmiotu.
Gtowny Instytut Gornictwa — Panstwowy Instytut Badawczy nie ponosi odpowiedzialnosci za:

Bledng interpretacje i/lub przetwarzanie bazy danych,

Wykorzystanie danych niezgodne z ich przeznaczeniem,

Wykorzystanie danych niezgodne z ich standardem i szczegotowoscig,

Dokonywanie modyfikacji danych, ich opracowanie czy tgczenie z innymi utworami.
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