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1. Wprowadzenie

Niniejszy raport dotyczy realizacji zadania pn. ”Monitorowanie  sejsmicznosci
indukowanej”. Zakres merytoryczny raportu zawiera informacje o monitorowaniu
sejsmicznosci indukowanej dziatalnoscig gorniczg w Goérnoslgskim Zagtebiu Weglowym
(GZW) za IV kwartat 2024r., w tym szczegdlnie:

— Prowadzenie obserwacji sejsmologicznych w obszarze GZW przez Gérnoslaska
Regionalng Sie¢ Sejsmologiczng (GRSS GIG-PIB),

— Interpretacje indukowanych wstrzgséw sejsmicznych z ciggtych rejestracji cyfrowych
z sieci sejsmologicznej GRSS GIG-PIB,

— Opracowanie bazy danych o gorniczych wstrzgsach sejsmicznych indukowanych
w obszarze GZW.

— Repozytorium i materiaty zrédtowe.

Wraz z rozwojem przemystu gérniczego w GZW i eksploatacjg poktadéw wegla na coraz
wiekszych gtebokosciach (obecnie najgtebsze kopalnie eksploatujg poktady wegla na
poziomie okoto 1300m ppt), zjawiska sejsmiczne indukowane badZz aktywowane
dziatalnoscig gorniczg osiggaty coraz wyzsze magnitudy (M), przekraczajgce nawet wartosé
M4.0. W ostatnich latach obserwowana jest réwniez sejsmicznos$¢ indukowana zwigzana
z likwidacjg i zatapianiem kopaln na terenach pogdrniczych (Mutke i inni 2024). Ten problem
bedzie narastat w miare likwidacji kolejnych kopaln.

Obserwowanym efektem najsilniejszych zjawisk sejsmicznych mogg by¢ uszkodzenia
infrastruktury budowlanej. Na rysunku 1 przedstawiono przyktadowe szkody wywotane
w budynkach przez najsilniejsze gornicze zjawiska sejsmiczne zaistniate w obszarze GZW
w ostatnich latach.

Rys. 1. Przyktadowe uszkodzenia wywotane w budynkach po wystgpieniu najsilniejszych zjawisk sejsmicznych
w obszarze GZW (dwa rysunki po lewej stronie: fot. G. Mutke)oraz uszkodzenia w wyrobisku podziemnym
(tgpniecie) rysunek po prawej stronie ( z materiatéw po tgpnieciu KWK Wujek, Ruch Slgsk z roku 2008)

W odniesieniu do prowadzonej eksploatacji gorniczej, wstrzgsy sejsmiczne mogg
powodowac katastrofy w podziemnych wyrobiskach gérniczych w formie tgpnie¢. W strefach
epicentralnych wyzej wymienione zjawiska sejsmiczne sg rowniez silnie odczuwane przez
mieszkancow i obnizajg komfort ich zycia zwigzany z ucigzliwoscig uzytkowania budynkéw,
a nawet uszkodzenia tych obiektéw (rys. 1).
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Opracowywane w ramach zadania bazy danych sejsmicznych sg niezbedne do oceny
zagrozenia sejsmicznego w GZW. Na podstawie wynikdw prowadzonego monitoringu
sejsmicznego opracowywane sg mapy aktywnosci sejsmicznej w GZW (wraz z ich biezgca
aktualizacjg) oraz katalogi indukowanych zjawisk sejsmicznych i mapy ryzyka sejsmicznego
w GZW na potrzeby zagospodarowania przestrzennego oraz bezpieczenstwa publicznego.
Informacje monitoringowe pozwalajg na wyznaczenie przyspieszenia projektowego drgan,
niezbednego do projektowania obiektéw budowlanych na terenach poddanych
indukowanym zjawiskom sejsmicznych. Wreszcie informacje monitoringowe stuzg do
wyznaczania stref intensywnosci drgan sejsmicznych ioceny spodziewanych szkéd
wywotfanych drganiami wedtug Gorniczej Skali Intensywnosci Sejsmicznej GSIS-2017,
opracowanej w GIG-PIB dla gérnictwa wegla kamiennego oraz dla wstrzgséw indukowanych
w likwidowanych kopalniach na terenach pogérniczych (Mutke i inni 2018; Mutke i inni 2023,
2024).

2. Monitoring sejsmicznosci indukowanej na obszarze Godrnoslgskiego
Zagtebia Weglowego

Sie¢ sejsmologiczna GRSS GIG-PIB oparta jest o aparature GeoSIG ina podstawie
rejestracji ztej sieci sejsmologicznej realizowane s3 podstawowe zadania zwigzane
z monitorowaniem sejsmicznosci indukowanej w GZW:

— Utrzymanie w sprawnosci technicznej sieci GRSS GIG-PIB, optaty za dzierzawe terenu
oraz transmisja cyfrowa danych do centrum danych w Gérnoslgskim Obserwatorium
Geofizycznym GIG-PIB, w celu zapewnienia ciggtego monitoringu indukowanych
zjawisk sejsmicznych w GZW,

— Interpretacja ianaliza danych cyfrowych oraz opracowanie katalogow zjawisk
sejsmicznych w aspekcie okredlenia czasu ich wystgpienia w ognisku wstrzasu,
lokalizacji epicentrum oraz sity zjawiska wyrazonej magnituda z momentu
sejsmicznego i pikowych parametrow drgan na poszczegdlnych stacjach sejsmicznych,

— Opracowanie i publikacja informacji o sejsmicznosci indukowanej w GZW na stronie
internetowej grss.gig.eu, w tym baza zgtaszanych przez mieszkancow
odczué/szkodliwego oddziatywania zjawisk sejsmicznych,

Prowadzenie bazy cyfrowych rejestracji sejsmicznych (od 2010 roku),
— Prowadzenie repozytorium monitorowania sejsmicznosci indukowanej w GZW.

Monitoring sejsmiczny w IV kwartale 2024r obejmowat prowadzenie bazy danych
o silnych zjawiskach sejsmicznych w GZW, pikowych wartosciach parametrow drgan od
najsilniejszych zjawisk sejsmicznych na wybranych stanowiskach pomiarowych, banku
cyfrowych rejestracji drgan oraz rejonizacje ikategoryzacje obszaréw wystepowania
indukowanych wstrzgséw sejsmicznych w formie mapy.
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2.1. Sie¢ pomiarowa

Goérnoslaska Regionalna Sie¢ Sejsmologiczna GIG-PIB sktada sie z centrum rejestracji
i archiwizacji ciggtych danych pomiarowych, centrum interpretacji zjawisk sejsmicznych,
centrum danych oraz stacji sejsmicznych rozmieszczonych w terenie polskiej czesci GZW
w rejonach wystepowania sejsmicznosci indukowanej.

Centrum rejestracji i archiwizacji ciggtych drgan pomiarowych w GZW (prébkowanie 100
razy na sekunde z kazdej stacji sejsmicznej) znajduje sie w GIG-PIB i stanowi czes¢
Gérnoslaskiego Obserwatorium Geofizycznego (GOG GIG-PIB). Dane pomiarowe przesytane
sq automatycznie do centrum interpretacji w GOG GIG-PIB z wykorzystaniem tgcznosci siecig
telefonii komérkowej i zapisywane na macierzach dyskowych o duzej pojemnosci.

Centrum interpretacji zjawisk sejsmicznych znajduje sie w GIG-PIB, a komputery do
cyfrowej obrébki i interpretacji danych wyposazone sg w odpowiednie oprogramowanie
(GeoDAS, Seisan, Multilok i Sejsgram).

W IV kwartale 2024r. sie¢ sejsmologiczna GRSS GIG-PIB sktadata sie z 17 trojsktadowych
sejsmometrycznych stacji sejsmicznych (sejsmometry 8 sekundowe VE-53 BB produkcji
GeoSIG) oraz 11 tréjsktadowych, przyspieszeniowych stacji sejsmicznych (3 akcelerometry
AC-63 oraz 8 akcelerometréw AC-63-DH produkcji GeoSIG). W sumie cyfrowa informacja
o drganiach podtoza w GZW przesytana byta do centrum rejestracji i archiwizacji ciggtych
danych pomiarowych w GZW z 84 kanatdéw sejsmicznych z czestotliwoscig probkowania 100
Hz . W sumie interpretacji komputerowej podlegajg 84 kanaty sejsmiczne (wybdr zjawisk
sejsmicznych indukowanych zrejestracji ciggtej na poszczegélnych kanatach, wstepna
obrébka cyfrowa wybranych plikéw, interpretacja parametréw zarejestrowanych zjawisk
sejsmicznych). Po wykonaniu interpretacji zjawisk sejsmicznych opracowywana jest baza
danych archiwizowana w centrum danych GOG GIG-PIB.

Rys. 2. Przyktadowe stacje sejsmiczne GRSS GIG-PIB w GIG-PIB oraz na terenie zabytkowej kopalni Ignacy (Fot.
G. Mutke).

Aktualne rozmieszczenie stacji sejsmicznych GRSS GIG-PIB w obszarze GZW w IV kwartale
2024 przedstawiono na rys. 3.
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Rys. 3. Rozmieszczenie stacji sejsmicznych GRSS GIG-PIB w obszarze GZW w IV kwartale 2024

2.2. Zastosowana metodyka badawcza

Interpretacja zjawisk sejsmicznych odbywa sie z wykorzystaniem programu GeoDAS
i SEISAN oraz programéw witasnych SEJSGRAM i MULTILOK (Lurka iinni 2023). W pierwszej
kolejnosci przeprowadzana jest wstepna obrdbka iprzetwarzanie cyfrowych zapisow
sejsmicznych w programach GeoDAS iSEJSGRAM. Dla przygotowanych sejsmogramow
wyselekcjonowanych zjawisk sejsmicznych obliczana jest lokalizacja ogniska wstrzgsu, czas
wystgpienia zdarzenia t; , skalarny moment sejsmiczny My imagnituda z momentu
sejsmicznego My (Lurka i inni 2023, Mutke 2019). Do lokalizacji wykorzystywany jest
program komputerowy SEISAN (Havskov) oraz Multilok (Lurka i inni 2023), realizujacy
iteracyjng metode lokalizacji ognisk wstrzaséw zréwnan stacyjnych dla modelu
predkosciowego osrodka skalnego warstwowanego 1D, wyznaczonego dla obszaru GZW,
rys. 4.
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Rys. 4. Sejsmologiczny model predkosciowy dla osrodka warstwowanego w GZW wybrany do lokalizacji ognisk
wstrzgsow z wykorzystaniem rejestracji sejsmicznych z sieci GRSS GIG-PIB (platforma cyfrowa projektu EPOS
www.episodesplatform.eu — epizod badawczy USCB)

Srednie odchytki lokalizacji ognisk wstrzagséw w odniesieniu do lokalizacji uzyskanych
z podziemnych kopalnianych sieci lokalnych wynoszg do 1000m.

Podstawowa zaleznos$¢ pomiedzy My, oraz My zostata opracowana dla silnych trzesien
ziemi w postaci (Hanks and Kanamori 1979):

Mw = (2/3)e[log My —9.1].

2.3. Strona internetowa Gornoslgskiej Regionalnej Sieci Sejsmologicznej GIG-
PIB

Strona internetowa www.grss.gig.eu stuzy do prezentowania i upowszechniania danych

monitoringowych o sejsmicznosci w Gérnoslgskim Zagtebiu Weglowym, obejmujgcym tereny
gornicze ipogodrnicze. Wyniki monitoringu o goérniczych wstrzgsach sejsmicznych sg
odpowiednio skonfigurowane isformatowane, wcelu ich prezentacji na mapach
podktadowych google. Na strone internetowg wprowadzana jest informacja o silnych
gorniczych wstrzgsach sejsmicznych o magnitudzie M,>2, obejmujaca wspdtrzedne
geograficzne epicentrum wstrzasu, parametry drgan na najblizszych stacjach sejsmicznych
oraz magnitude zmomentu sejsmicznego. W roku 2024 wprowadzono na strone
WWW.grss.gig.eu 412 wstrzgséw sejsmicznych o magnitudzie od M2.0 do M3.5 (rys. 5).
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Rys. 5. Zrzut ekranu ze strony internetowej www.grss.qig.eu — widok na pofozenie epicentrow

gorniczych wstrzqsow sejsmicznych za cztery kwartaty roku 2024, na tle mapy obejmujqgcej obszar
polskiej czesci GZW.

W ramach dziatalnosci strony internetowej funkcjonuje zaktadka ,zgfos wstrzqs”, ktéra
umozliwia bezposrednie przesyfanie informacji o intensywnosci odczucia drgan przez lokalna
spoteczno$¢ oraz o zaobserwowanych skutkach drgan w budynkach iinfrastrukturze
technicznej. Na podstawie tych E-mailowych informacji, tworzona jest baza
makrosejsmicznej intensywnosci oddziatywania goérniczych wstrzgséw sejsmicznych w GZW
na $Srodowisko powierzchniowe.

Z informacji na stronie internetowej www.grss.gig.eu korzysta lokalna spotecznosé

Goérnego Slaska, naukowcy zdziedziny nauk o Ziemi zkraju i zzagranicy, lokalna
administracja rzagdowa, miejskie i gminne sztaby kryzysowe, samorzady oraz kopalnie
i SRKS.A.

2.4. Repozytorium i materiaty Zrodtowe

Utworzone zostato repozytorium metadanych zwigzanych z monitoringiem sejsmicznosci
indukowanej w GZW. W repozytorium znajdg sie przydatne mapy oraz literatura i publikacje
odnoszace sie do sieci monitoringowej GRSS GIG-PIB oraz do sejsmicznosci indukowanej,
w tym w polskiej czesci GZW. Repozytorium znajduje sie t na serwerach centrum danych
Goérnoslaskiego Obserwatorium Geofizycznego GIG-PIB oraz na stronie GRSS GIG-PIB.
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W IV kwartale 2024 uzupetniono repozytorium o kilka najbardziej istotnych nowych
publikacji monograficznych i artykutéw oraz baze szczytowych parametréw drgan gruntu
zarejestrowanych w roku 2024 na stanowiskach sejsmicznych sieci GRSS GIG PIB.

Uzupetnione publikacie w czwartym kwartale 2024r. z zakresu sejsmicznosci

indukowanej eksploatacjg gérnicza w GZW:

Wojtecki t., Krawiec K., Cwiekata M., Dzik G. 2024: An attempt to determine the cause of
the strong tremor responsible for a rockburst in a hard coal mine based on numerical
modeling and spectral parameters. Geology, Geophysics & Environment. vol. 50 (4): 323—
340. https://doi.org/10.7494/geol.2024.50.4.323 .

Nawrocki D, Mendecki M., Mutke G., Teper L 2024: Influence of Site Effects on Scaling
Relation Between Rotational and Translational Signals Produced by Anthropogenic
Seismicity. Applied Sciences. 15 / 1. https://doi.org/10.3390/app15010102.

Wojtecki t., Pakosz R., 2024: Charakterystyka aktywnosci sejsmicznej wystepujacej
podczas eksploatacji poktadu 507 w KWK "Ruda" Ruch Bielszowice w skomplikowanych
warunkach geologiczno-gérniczych. Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska
w Gornictwie, t. 12/364.

Pakosz R., Wojtecki t., Mendecki M., Krzyzanowska A., 2024: An attempt to determine
the strong tremors causes during longwall mining of distressed bottom layer of thick coal
seam. Journal of Sustainable Mining. T. 24/1. https://doi.org/10.46873/2300-3960.1447.

3. Sejsmicznos$¢ indukowana w okresie czwartego kwartatu 2024

Aktywno$¢ sejsmiczna w obszarze GZW, zarejestrowana przez sie¢ sejsmologiczng GRSS
GIG-PIB w czwartym kwartale 2024r., przedstawiona zostata w tabeli 1.

W czwartym kwartale 2024r na terenach gorniczych i pogérniczych w GZW wystgpito 114
indukowanych zjawisk sejsmicznych o My>2. Ich lokalizacje zobrazowano na mapie —rys. 6.

Tabela 1. Baza danych z wykazem indukowanych zjawisk sejsmicznych o magnitudzie powyzej My,2.0 na
obszarach gdrniczych i pogdrniczych w GZW, zarejestrowanych przez siec¢ sejsmologiczng GRSS GIG-PIB

w IV kwartale 2024r.
1 20241002.150908.64 2024-10-02 15:09:08,64 3,1] 50,1874 19,0826
2 20241002.204304.99 2024-10-02 20:43:04,99 2,9 50,0988 19,3678
3 20241003.033241.39 2024-10-03 03:32:41,39 2,8| 50,1675 19,3461
4 20241003.211809.56 2024-10-03 21:18:09,56 29| 50,1672 19,3470
5 20241004.184707.37 2024-10-04 18:47:07,37 2,8| 50,0992 19,3674
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6 20241007.131424.67 2024-10-07 13:14:24,67 2,9 50,0993 19,3662
7 20241007.150853.68 2024-10-07 15:08:53,68 2,7] 50,0990 19,3656
8 20241007.200343.53 2024-10-07 20:03:43,53 3,1| 50,2024 19,0762
9 20241008.030948.29 2024-10-08 03:09:48,29 2,8 50,1682 19,3469
10 20241008.133348.41 2024-10-08 13:33:48,41 3,0 50,0816 18,4598
11 20241008.170116.55 2024-10-08 17:01:16,55 2,8| 50,1014 19,3473
12 20241008.172555.63 2024-10-08 17:25:55,63 2,8| 50,0989 19,3663
13 20241009.141056.17 2024-10-09 14:10:56,17 3,0] 50,1675 19,3458
14 20241009.223122.72 2024-10-09 22:31:22,72 2,9| 50,1017 19,3477
15 20241010.032940.43 2024-10-10 03:29:40,43 2,8| 50,0981 19,3679
16 20241010.124128.08 2024-10-10 12:41:28,08 3,0] 50,0982 19,3670
17 20241011.050716.15 2024-10-11 05:07:16,15 2,8 50,0980 19,3669
18 20241011.135254.47 2024-10-11 13:52:54,47 2,7] 50,1684 19,3462
19 20241012.001020.47 2024-10-12 00:10:20,47 2,6| 50,1681 19,3474
20 20241012.045206.22 2024-10-12 04:52:06,22 2,7] 50,1680 19,3473
21 20241012.063142.86 2024-10-12 06:31:42,86 2,8 50,0980 19,3699
22 20241012.072844.03 2024-10-12 07:28:44,03 2,7] 50,0967 19,3674
23 20241014.125420.06 2024-10-14 12:54:20,06 2,6 | 50,0996 19,3540
24 20241015.010528.97 2024-10-15 01:05:28,97 29| 50,1679 19,3474
25 20241015.040739.37 2024-10-15 04:07:39,37 2,9 50,0969 19,3664
26 20241016.091821.45 2024-10-16 09:18:21,45 3,2| 50,2025 19,0750
27 20241017.003834.78 2024-10-17 00:38:34,78 2,8| 50,0984 19,3672
28 20241017.222210.13 2024-10-17 22:22:10,13 2,5| 50,1683 19,3471
29 20241018.160947.52 2024-10-18 16:09:47,52 2,9 50,1005 19,3684
30 20241018.220208.12 2024-10-18 22:02:08,12 2,6 50,0812 18,4584
31 20241019.045645.33 2024-10-19 04:56:45,33 3,1| 50,0981 19,3667
32 20241019.063236.06 2024-10-19 06:32:36,06 3,3 50,0985 19,3699
33 20241019.064158.19 2024-10-19 06:41:58,19 2,7] 50,0974 19,3684
34 20241020.181802.32 2024-10-20 18:18:02,32 34| 50,2028 19,0758
35 20241021.202313.39 2024-10-21 20:23:13,39 2,9 50,0820 18,4596
36 20241022.112409.48 2024-10-22 11:24:09,48 2,8| 50,1683 19,3468
37 20241022.172854.72 2024-10-22 17:28:54,72 2,8| 50,0974 19,3683
38 20241023.082311.12 2024-10-23 08:23:11,12 2,8| 50,1922 18,7942
39 20241025.020355.94 2024-10-25 02:03:55,94 2,7| 50,2416 18,8843
40 20241026.005451.58 2024-10-26 00:54:51,58 3,1 50,2289 18,8220
41 20241026.013534.05 2024-10-26 01:35:34,05 2,7] 50,1020 19,3463
42 20241028.175429.25 2024-10-28 17:54:29,25 2,7] 50,1021 19,3458
43 20241029.234125.44 2024-10-29 23:41:25,44 34| 50,2027 19,0750
44 20241030.030817.00 2024-10-30 03:08:17,00 3,0] 50,0979 19,3689
45 20241031.191141.16 2024-10-31 19:11:41,16 2,9 50,1021 19,3460
46 20241106.044624.78 2024-11-06 04:46:24,78 2,9 50,1009 19,3460
47 20241106.164727.56 2024-11-06 16:47:27,56 2,7| 50,0809 18,4579
48 20241107.020545.36 2024-11-07 02:05:45,36 2,8 50,0980 19,3649
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49 20241107.132251.17 2024-11-07 13:22:51,17 2,8] 50,1686 19,3464
50 20241112.205313.85 2024-11-12 20:53:13,85 2,6| 50,0984 19,3678
51 20241113.052917.55 2024-11-13 05:29:17,55 2,9 50,2386 18,7463
52 20241113.103937.91 2024-11-13 10:39:37,91 2,9 50,1011 19,3456
53 20241114.035950.30 2024-11-14 03:59:50,30 2,8]| 50,1007 19,3458
54 20241115.045554.39 2024-11-15 04:55:54,39 2,5| 50,1661 19,3462
55 20241116.032112.83 2024-11-16 03:21:12,83 3,0] 50,1007 19,3453
56 20241118.064625.87 2024-11-18 06:46:25,87 3,2| 50,2327 18,8319
57 20241118.185817.02 2024-11-18 18:58:17,02 2,6 50,0982 19,3643
58 20241119.042507.68 2024-11-19 04:25:07,68 2,8| 50,1005 19,3456
59 20241120.022016.21 2024-11-20 02:20:16,21 2,7| 50,1025 19,3453
60 20241120.044748.37 2024-11-20 04:47:48,37 2,8 50,0980 19,3695
61 20241120.133708.42 2024-11-20 13:37:08,42 2,9 50,1690 19,3465
62 20241120.144553.18 2024-11-20 14:45:53,18 2,8 50,0976 19,3658
63 20241120.175202.52 2024-11-20 17:52:02,52 2,8| 50,1009 19,3457
64 20241121.163625.61 2024-11-21 16:36:25,61 2,6 50,0977 19,3653
65 20241121.222136.20 2024-11-21 22:21:36,20 2,8 50,0981 19,3645
66 20241122.152554.85 2024-11-22 15:25:54,85 2,6 | 50,0980 19,3665
67 20241123.125102.62 2024-11-23 12:51:02,62 2,8| 50,1007 19,3447
68 20241125.160441.28 2024-11-25 16:04:41,28 2,7| 50,0980 19,3642
69 20241126.001007.02 2024-11-26 00:10:07,02 2,9 50,0976 19,3661
70 20241126.180446.56 2024-11-26 18:04:46,56 3,0] 50,1002 19,3450
71 20241128.044526.25 2024-11-28 04:45:26,25 3,1| 50,0970 19,3679
72 20241128.145617.55 2024-11-28 14:56:17,55 3,2 50,3471 18,8406
73 20241128.153754.67 2024-11-28 15:37:54,67 2,9 50,2305 18,8255
74 20241128.183517.12 2024-11-28 18:35:17,12 2,6 50,0973 19,3676
75 20241128.190143.57 2024-11-28 19:01:43,57 3,0] 50,1006 19,3447
76 20241129.211300.57 2024-11-29 21:13:00,57 3,0] 50,0973 19,3661
77 20241202.210815.90 2024-12-02 21:08:15,90 3,0] 50,0986 19,3639
78 20241203.195020.24 2024-12-03 19:50:20,24 2,9 50,1689 19,3482
79 20241206.061312.86 2024-12-06 06:13:12,86 2,7| 50,3501 18,8455
80 20241206.155051.53 2024-12-06 15:50:51,53 2,3| 50,0804 18,4579
81 20241206.161947.08 2024-12-06 16:19:47,08 3,0] 50,1008 19,3444
82 20241207.033841.36 2024-12-07 03:38:41,36 2,5| 50,1819 19,3423
83 20241207.061030.19 2024-12-07 06:10:30,19 2,9 50,0972 19,3683
84 20241209.132206.28 2024-12-09 13:22:06,28 2,6 50,0973 19,3670
85 20241210.010533.31 2024-12-10 01:05:33,31 3,1| 50,0976 19,3645
86 20241210.094550.78 2024-12-10 09:45:50,78 2,9 50,1673 18,6113
87 20241210.200143.21 2024-12-10 20:01:43,21 2,7| 50,1003 19,3444
88 20241211.045019.59 2024-12-11 04:50:19,59 2,8 50,0969 19,3670
89 20241211.162132.76 2024-12-11 16:21:32,76 2,8| 50,1669 18,6106
90 20241212.105253.74 2024-12-12 10:52:53,74 2,7| 50,0972 19,3668
91 20241213.164233.41 2024-12-13 16:42:33,41 3,1| 50,0976 19,3685
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92 20241213.232213.40 2024-12-13 23:22:13,40 3,1 50,0923 19,2100
93 20241214.044555.58 2024-12-14 04:45:55,58 2,9 50,0973 19,3665
94 20241215.081506.94 2024-12-15 08:15:06,94 2,9 50,0976 19,3682
95 20241217.002108.29 2024-12-17 00:21:08,29 3,0] 50,0976 19,3664
96 20241217.013339.70 2024-12-17 01:33:39,70 2,0] 50,0800 18,4587
97 20241217.182518.48 2024-12-17 18:25:18,48 2,1| 50,0807 18,4572
98 20241218.132036.19 2024-12-18 13:20:36,19 3,5| 50,2251 19,0270
99 20241218.211017.58 2024-12-18 21:10:17,58 3,1| 50,0971 19,3660
100 20241219.230306.11 2024-12-19 3,1| 50,2115 18,7138
101 20241220.111021.11 2024-12-20 11:10:21,11 3,0] 50,2394 18,7442
102 20241220.210049.87 2024-12-20 21:00:49,87 3,1| 50,0261 18,5248
103 20241220.210709.55 2024-12-20 21:07:09,55 2,7] 50,1006 19,3435
104 20241221.011845.66 2024-12-21 01:18:45,66 3,1| 50,0966 19,3671
105 20241221.213114.08 2024-12-21 21:31:14,08 2,7] 50,0984 19,3640
106 20241223.155858.96 2024-12-23 15:58:58,96 2,8| 50,1003 19,3434
107 20241223.230003.64 2024-12-23 23:00:03,64 2,9 50,0970 19,3668
108 20241224.010238.82 2024-12-24 01:02:38,82 2,7] 50,0988 19,3639
109 20241227.200719.50 2024-12-27 20:07:19,50 2,8| 50,1002 19,3434
110 20241227.233016.33 2024-12-27 23:30:16,33 2,1| 50,0798 18,4570
111 20241228.130421.07 2024-12-28 13:04:21,07 2,2| 50,0802 18,4585
112 20241230.101857.70 2024-12-30 10:18:57,70 2,8| 50,0970 19,3679
113 20241230.172644.73 2024-12-30 17:26:44,73 2,9 50,1673 18,6100
114 20241231.065212.62 2024-12-31 06:52:12,62 3,4 50,2308 18,8822

Uwaga: oszacowany bfqd lokalizacji epicentrum wstrzqsu sejsmicznego w tabeli wynosi do 1000m

Dwa najsilniejsze indukowane wstrzasy sejsmiczne w IV kwartale charakteryzowaty

sie magnitudg momentu sejsmicznego My3.5 oraz My3.4 i wystapity odpowiednio w dniach
18.12.2024r oraz 31.12.2024r. Wstrzgs sejsmiczny z dnia 18.12.2024r o godzinie 13:20 czasu
UTC z OG KWK Murcki-Staszic, byt bardzo silnie odczuty w Katowicach i Tychach. Wstrzas
sejsmiczny z dnia 31.12.2024r o godz. 06:52 czasu UTC z OG KWK Ruda, byt bardzo silnie
odczuty przez mieszkancéw w Mikotowie, Tychach, taziskach, Rudzie Slaskiej, Borowej Wsi,

Orzeszu (ok. 40 zgtoszen). Sejsmogramy tych wstrzgséw zarejestrowane przez aktywne stacje

sejsmiczne Gornoslaskiej Regionalnej Sieci Sejsmologicznej GRSS GIG-PIB, przedstawiono na
rys.7ai 7b.
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Rys. 7a. Sejsmogramy oraz lokalizacja jednego z dwdch najsilniejszych indukowanych wstrzqsow sejsmicznych
w GZW w IV kwartale 2024r z OG KWK Murcki-Staszic (rejestracja GRSS GIG-PIB - data: 18.12.2024r; magnituda
momentu sejsmicznego: My, =3.5 ; lokalizacja: (50.2251; 19.0270)
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Rys. 7b. Sejsmogramy oraz lokalizacja jednego z dwdch najsilniejszych indukowanych wstrzqséw sejsmicznych
w GZW w IV kwartale 2024r z OG KWK Ruda (rejestracja GRSS GIG-PIB - data: 31.12..2024r; magnituda
momentu sejsmicznego: My3.4 ; lokalizacja: (50.2308; 18.8830)

Parametry pikowych amplitud predkosci i przyspieszenia zarejestrowane od dwdch
najsilniejszych indukowanych zjawisk sejsmicznych w IV kwartale 2024r przedstawia Tabela
2ai2b.

Tabela 2a. Parametry pikowych amplitud predkosci i przyspieszenia zarejestrowane od indukowanego zjawiska
sejsmicznego z dnia 18.12.2024r o mgnitudzie My,3.5.

Data Czas UTC pocz.| Jedn. PGV Stan. D[m]
2024-12-18 13:20:22.745|mm/s 2.641| MUR 3997
2024-12-18 13:20:23.085|mm/s 0.393| PLA 7748
2024-12-18 13:20:24.380|mm/s 0.265| MIK 11928
2024-12-18 13:20:24.245|mm/s 0.440 BEN 13420
2024-12-18 13:20:25.400|mm/s 0.611| PM2 15106
2024-12-18 13:20:27.000|mm/s 0.245 PM1 18046
2024-12-18 13:20:29.035|mm/s 0.187| MAK 19122
2024-12-18 13:20:26.615|mm/s 0.098| HUB 20713
2024-12-18 13:20:29.200|mm/s 0.325| JAW 20928
2024-12-18 13:20:27.465|mm/s 0.109| CZE 23885
2024-12-18 13:20:28.240|mm/s 0.130] CRW 26400
2024-12-18 13:20:30.800|mm/s 0.350| BAL 26919
2024-12-18 13:20:29.615|mm/s 0.166] JAN 27623

PGA
2024-12-18 13:20:23.005|m/s2 0.011| OCd 7281
2024-12-18 13:20:23.045[m/s2 0.029) OCg 7281
2024-12-18 13:20:25.815[m/s2 0.005 I-d 15415
2024-12-18 13:20:27.620{m/s2 0.011 I-g 15415
2024-12-18 13:20:28.625(m/s2 0.009| BRO 23828
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Tabela 2b. Parametry pikowych amplitud predkosci i przyspieszenia zarejestrowane od indukowanego zjawiska
sejsmicznego z dnia 31.12.2024r o mgnitudzie My,3.4.

Data Czas UTC pocz.| Jedn. PGV Stan. D[m]
2024-12-31 06:51:59.980{mm/s 1.285| MIK 8468
2024-12-31 06:52:00.235|mm/s 1.486| MAK 9148
2024-12-31 06:51:59.885|mm/s 0.359| PLA 10322
2024-12-31 06:52:01.000|mm/s 0.576/| MUR 12425
2024-12-31 06:52:02.200|mm/s 0.684| CRW 17333
2024-12-31 06:52:02.215|mm/s 0.197| HUB 17872
2024-12-31 06:52:02.445|mm/s 0.156| BEN 20352
2024-12-31 06:52:07.000{mm/s 0.093| PM2 25036
2024-12-31 06:52:06.000|{mm/s 0.083| PM1 27871
2024-12-31 06:52:08.400|mm/s 0.069| JAW 31224
2024-12-31 06:52:07.800|mm/s 0.090] BAL 37144

PGA
2024-12-31 06:51:58.600{m/s2 0.060 OCd 3135
2024-12-31 06:51:58.645[m/s2 0.114| OCg 3135

Z tabel 2a i 2b wynika, ze najwyisze parametry bezwzglednych pikowych amplitud
predkosci i przyspieszenia drgan, zarejestrowane przez GRSS GIG-PIB od dwdch
najsilniejszych indukowanych zjawisk sejsmicznych w GZW w IV kwartale 2024, wyniosty:

—  PGVhymax=2.46 mm/s w odlegtosci prawie 4 km od epicentrum wstrzgsu (rejestracja
na stanowisku MURCKI (MUR)).

— PGAy=0.114 m/s* w odlegtosci 3.135km od epicentrum wstrzasu (rejestracja
na stanowisku w Panewnikach (OCg)).

Sie¢ sejsmiczna GRSS GIG-PIB w IV kwartale 2024r. zarejestrowata najwyzszg amplitude
predkosci drgan podtoza, PGV= 3.5 mm/s od wstrzasu sejsmicznego z dnia 19.10.2024r.
z OG KWK Janina, zarejestrowanego na stanowisku sejsmicznym w Zarkach, oddalonym
0 2.3 km od epicentrum zjawiska sejsmicznego. Najwyzsza amplituda przyspieszenia drgan
PGA=0.310 m/s” zostata z kolei zarejestrowana od wstrzgsu sejsmicznego z dnia 28.11.2024r.
z OG KWK Bobrek na stanowisku sejsmicznym w Miechowicach, oddalonym od epicentrum
zjawiska sejsmicznego 0 2.1 km

W IV kwartale 2024r mieszkancy zgtosili do GRSS GIG-PIB informacje o odczuciu
drgan, odnoszacych sie do 56 goérniczych wstrzgsdw sejsmicznych indukowanych przez
eksploatacje pokfadéw wegla. Wykaz odczutych wstrzgséw sejsmicznych w GZW,
zgtoszonych przez mieszkancéw do GRSS GIG-PIB, przedstawiono w ponizszej tabeli 3.

Tabela 3. Wykaz indukowanych wstrzqsow sejsmicznych w IV kwartale 2024r, dla ktorych lokalna spotfecznos¢
zgtosita do GRSS GIG-PIB odczucia drgan

Data Czas lokalny Mw Zgloszenia do GRSS GIG-PIB
2024-10-01 18:49:33.745 <2.0 odczuty Marklowice
2024-10-02 20:42:50.615 2.93 odczuty Chrzandw, Pogorzyce
2024-10-03 21:17:55.600 2.89 odczuty Chrzanoéw, Jaworzno
2024-10-04 12:32:11.015 <2.0 odczuty Chrzanéw
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2024-10-04 18:46:53.015 2.79 odczuty Chrzanéw
2024-10-07 20:03:29.800 3.11 odczuty Mystowice
2024-10-08 03:09:34.200 2.76 odczuty Jaworzno
2024-10-09 22:31:08.415 2.85 odczuty Libigz
2024-10-10 03:29:26.215 2.79 odczuty Chrzandéw
2024-10-15 04:07:25.015 2.85 odczuty Chrzandéw
2024-10-16 09:18:07.600 3.24 odczuty Mystowice
2024-10-18 16:09:33.215 2.93 odczuty Chrzandéw
2024-10-19 04:56:31.015 3.05 odczuty Chrzanéw
2024-10-19 06:32:21.815 3.32 odczuty Libigz, Chrzandéw, Jaworzno
2024-10-19 06:41:44.015 2.71 odczuty Chrzanéw
2024-10-20 18:17:48.400 3.41 odczuty Katowice, Mystowice
2024-10-21 20:22:59.120 2.94 odczuty Szczerbice
2024-10-22 11:23:55.400 2.78 odczuty Cezaréwka Dolna
2024-10-25 04:24:45.415 <2.0 odczuty Libigz
2024-10-26 00:54:38.705 3.13 odczuty Mikotow Mokre
2024-10-29 23:41:11.600 3.38 odczuty Katowice Koszutka
2024-10-31 11:21:03.615 <2.0 odczuty Libigz
2024-11-04 12:08:31.565 <2.0 odczuty Cieszyn
2024-11-06 04:46:10.415 2.88 odczuty Chrzandéw
2024-11-13 05:29:04.435 2.85 odczuty Paniéwki
2024-11-15 04:55:40.400 2.54 odczuty Jaworzno
2024-11-16 03:20:58.415 2.97 odczuty Chrzanéw
2024-11-18 06:46:12.645 3.22 odczuty Ruda Slaska
2024-11-18 18:58:02.615 2.61 odczuty Zagorze
2024-11-23 12:50:48.215 2.82 odczuty Libigz
2024-11-25 04:54:00.240 <2.0 odczuty Ksigzenice
2024-11-25 04:54:36.040 <2.0 odczuty Ksigzenice
2024-11-27 20:25:30.840 <2.0 odczuty Kuznia Nieborowska
2024-11-28 14:56:03.160 3.19 odczuty Bytom, Zabrze, Chorzéw, Tarnowskie Géry, Piekary Slaskie
2024-11-28 19:01:29.015 3.01 odczuty Libigz
2024-12-02 11:24:56.615 <2.0 odczuty Libigz
2024-12-03 19:50:06.200 2.86 odczuty Jaworzno
2024-12-03 22:02:03.035 <2.0 odczuty Ruda Slaska
2024-12-05 14:36:09.215 <2.0 odczuty Libigz
2024-12-07 03:38:27.600 2.50 odczuty Jaworzno
2024-12-10 01:05:19.015 3.07 odczuty Zagorze
2024-12-10 09:45:37.840 2.87 odczuty Ksigzenice
2024-12-11 09:24:50.580 <2.0 odczuty Mikotéw Borowa Wies
2024-12-11 16:21:19.840 2.78 odczuty Ksigzenice
2024-12-12 22:13:15.165 <2.0 odczuty Gogotowa (koto Jastrzebia)
2024-12-13 23:21:59.625 3.05 odczuty Gorzow, Ledziny
2024-12-15 08:14:52.615 2.87 odczuty Zagorze
2024-12-15 08:39:46.415 <2.0 odczuty Zagérze
2024-12-18 01:12:33.640 <2.0 odczuty Knuréw os.Szczygtowice
2024-12-18 13:20:22.745 3.50 odczuty Katowice, Tychy
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2024-12-19 23:02:53.635 3.08 odczuty Czerwionka Leszczyny

2024-12-20 14:00:15.160 <2.0 odczuty Bytom Karb

2024-12-20 17:09:42.640 <2.0 odczuty Ksigzenice

2024-12-20 21:00:35.965 3.14 odczuty Marklowice

2024-12-30 17:26:31.800 2.89 odczuty Rybnik, Ksigzenice, Czerwionka Leszczyny

2024-12-31 06:51:58.600 3.40 odczuty Mikotéw, Tychy, taziska, Ruda Slaska, Borowa Wie$, Orzesze (ok. 40
zgtoszen)

Baza makrosejsmicznej intensywnosci oddziatywania gérniczych wstrzgséw sejsmicznych
w GZW na srodowisko powierzchniowe za rok 2024 obejmuje tgcznie 158 zjawisk
sejsmicznych zgtoszonych przez mieszkancow GZW.

4. Podsumowanie

W czwartym kwartale 2024 roku, Gornoslagska Regionalna Sie¢ Sejsmologiczna
(GRSS GIG-PIB) zarejestrowata w obszarze GZW 114 indukowanych zjawisk sejsmicznych
o0 magnitudzie My>2.0. W trakcie procedury interpretacyjnej obliczono do kazdego zjawiska
lokalizacje ogniska w geograficznym uktadzie wspdtrzednych oraz magnitude z momentu
sejsmicznego. Wykaz tych zjawisk sejsmicznych wraz z ich lokalizacja i magnituda
przedstawiono w tabeli 1 oraz w oddzielnym pliku w formacie csv: baza danych
o indukowanych zjawiskach sejsmicznych w GZW w IV kwartale 2024. Lokalizacje epicentrow
114 najsilniejszych indukowanych wstrzgséow sejsmicznych przedstawiono na mapie obszaru
GZW- rys.6.

Wszystkie najsilniejsze wstrzasy sejsmiczne z IV kwartatu 2024r zostaty rdéwniez
wprowadzane na strone internetowg Gornoslgskiej Regionalnej Sieci Sejsmologicznej
GIG-PIB, www.grss.gig.eu. Ze strony tej korzysta lokalna spofeczno$¢ Gérnego Slaska,

naukowcy z dziedziny nauk o Ziemi z kraju i z zagranicy, lokalna administracja rzadowa,
miejskie i gminne sztaby kryzysowe, samorzady oraz kopalnie
i SRKS.A.

Sie¢ sejsmiczna GRSS GIG-PIB w IV kwartale 2024r. zarejestrowata najwyzszg amplitude
predkosci drgan podtoza, PGV= 3.5 mm/s od wstrzgsu sejsmicznego z dnia 19.10.2024r.
z OG KWK Janina, zarejestrowanego na stanowisku sejsmicznym w Zarkach, oddalonym
0 2.3 km od epicentrum zjawiska sejsmicznego. Najwyzsza amplituda przyspieszenia drgan
PGA=0.310 m/s” zostata z kolei zarejestrowana od wstrzgsu sejsmicznego z dnia 28.11.2024r.
z OG KWK Bobrek na stanowisku sejsmicznym w Miechowicach, oddalonym od epicentrum
zjawiska sejsmicznego 0 2.1 km.

Dwa najsilniejsze indukowane zjawiska sejsmiczne charakteryzowaty sie magnituda
z momentu sejsmicznego, Mw3.5 oraz My3.4 i wystgpity odpowiednio w obszarze gérniczym
KWK Murcki-Staszic i KWK Ruda. Wstrzgsy te byty bardzo silnie odczute przez mieszkancow
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aglomeracji $laskiej w Katowicach, Tychach oraz w Mikotowie, taziskach, Rudzie Slaskiej,
Borowej Wsi i Orzeszu.

W czwartym kwartale 2024r. mieszkancy zgtosili do GRSS GIG-PIB informacje o odczuciu
drgan, odnoszacych sie do 56 indukowanych zjawisk sejsmicznych w GZW.

Zasady korzystania z Raportow GIG-PIB

Zawartos¢ Raportu, jego forma, tresci, sposob wyrazenia, stanowi utwdor w rozumieniu przepisow
ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U.
z 2022 roku, poz. 2509, t.j.) i podlega ochronie przewidzianej w tej ustawie.

Wykorzystanie danych zawartych w Raporcie w zakresie innym niz realizacja zadan publicznych oraz
ich ewentualne dalsze przetwarzanie wymaga uzyskania zgody/odrebnej licencji Ministra
Przemystu/uprawnionego podmiotu.

Gtowny Instytut Gornictwa — Panistwowy Instytut Badawczy nie ponosi odpowiedzialnosci za:

— bfednq interpretacje i/lub przetwarzanie bazy danych,

— wykorzystanie danych niezgodne z ich przeznaczeniem,

— wykorzystanie danych niezgodne z ich standardem i szczegétowoscig,

— dokonywanie modyfikacji danych, ich opracowanie czy tqczenie z innymi utworami.
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