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1. Wprowadzenie

Prowadzona na obszarze Gdornoslaskiego Zagtebia Weglowego eksploatacja zt6z wegla
kamiennego oraz rud metali spowodowata znaczne przeobrazenie naturalnego srodowiska
geologicznego tych terendw. Efektem dziatalnosci goérniczej jest pozostawienie w osrodku
skalnym pustek w postaci niezlikwidowanych wyrobisk i zrobéw pogdrniczych oraz obiektow
gorniczych udostepniajgcych ztoza, majgcych potaczenie z powierzchnig terenu (szyby,
upadowe). Pozostawione w goérotworze pustki, w zaleznosci od warunkéw gruntowo-
wodnych moga by¢ wypetnione mieszaning gazéw lub wodg. W przypadku obszaréw
eksploatacji gérniczej prowadzonej na niewielkich gtebokosciach, gdzie umowng granicg jest
100 m p.p.t.,, pozostawione pustki i infrastruktura gérnicza (obiekty podziemne) stanowig
gtéwne Zrdédta obecnie istniejgcego zagrozenia zapadliskowego w obszarze Gérnoslgskiego
Zagtebia Weglowego (GZW). Na intensywnos¢ zagrozenia w okresie po-gérniczym najwiekszy
wpltyw majg zmiany zawodnienia gérotworu skalnego. Saturacja skat narusza statecznos¢
przeobrazonych eksploatacjg partii gdérotworu powodujgc, iz stajg sie one ponownie
niestabilne.

W skali regionalnej, ze wzgledu na duzg powierzchnie terendw dokonanej eksploatacji
podziemnej, zagrozenia zapadliskowego nie mozna zlikwidowa¢ w catosci. Zurbanizowanie
terendw Gornego Slaska oraz perspektywiczny rozwéj spoteczno-gospodarczy aglomeracji sa
czynnikami powodujgcymi, iz tereny zagrozone, w przesztosci uznawane za nie nadajgce sie
do zabudowy, obecnie stanowig czesto jedyng mozliwos¢ rozwoju gospodarczego regionu.
W zwigzku z tym jedyng ekonomicznie uzasadniong metodg kontroli i minimalizacji zagrozenia
jest monitorowanie rejonéw o duzej jego intensywnosci oraz podejmowanie dziatart majacych
na celu ich likwidacje. W okresie swojej dziatalnosci operacyjnej kopalnie miaty obowigzek
monitorowania i dokumentowania zapadlisk oraz usuwania ich skutkéw srodowiskowych.
Likwidacja kopaldh w GZW oraz przekazanie czesci ich terenéw samorzadom stworzyto
sytuacje, w ktérej zadanie monitorowania zapadlisk przejat GIG-PIB na mocy rozporzadzenia
PRM z dnia 24 lipca 2023 (Dz.U. z dnia 10 sierpnia 2023 poz. 1575).

Niniejszy raport jest pierwszym dokumentem przedstawiajgcym w ujeciu rocznym stan
zagrozenia zapadliskami na terenach goérnictwa wegla i rud metali w GZW w roku 2024.

Obecnos¢ w skatach pustych przestrzeni zwieksza i przyspiesza intensywnos¢ proceséw
wietrzenia, ktére prowadzg do stopniowe] dezintegracji struktury warstw skalnych nadktadu
i przemieszczania sie ich fragmentédw do pustej przestrzeni. W goérotworze pojawia sie
wowczas proces okreslany terminem migracji tj. przemieszczenia pustych przestrzeni, tzw.
pustek wtdornych w kierunku powierzchni terenu. Na intensywno$é tego ruchu majg wptyw
procesy naturalne takie jak zmiany temperatury i opady atmosferyczne (czynniki klimatyczne)
oraz czynniki antropogeniczne w postaci drgan od wstrzgséw gorniczych, drgan
komunikacyjnych czy odksztatcen gérotworu pod wptywem robét gérniczych prowadzonych
na wiekszych gtebokosciach. W momencie dotarcia pustek wtdrnych blisko powierzchni
terenu dochodzi do przerwania ciggtosci warstw gruntowych i powstania zapadliska. Wielkos$¢
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i gtebokos¢ powstatego leja zapadliskowego determinowane sg objetoscig pozostawionych
pustek w gorotworze, gtebokoscig eksploatacji oraz wtasnosciami materiatu skalnego
budujacego przypowierzchniowe warstwy osrodka geologicznego.

Niniejszy roczny raport obejmuje:

— zestawienie informacji o zapadliskach zarejestrowanych w GZW w 2024 .,

— informacje o wykonanych pracach w zakresie oceny i weryfikacji wynikow
inwentaryzacji starych wyrobisk goérniczych majacych potaczenie z powierzchnig
przeprowadzonej przez WUG w latach 2012-2023 i selekcji obiektdw wymagajacych
prowadzenia prac monitoringowych w latach kolejnych (na bazie wytycznych
opracowanych przez GIG-PIB dla WUG w 2011r.).

— informacje o przystosowaniu komorki organizacyjnej GIG-PIB do realizacji prac
monitoringowych na wytypowanych szybach.

2. Informacja o zapadliskach zarejestrowanych na obszarze GZW w 2024 r.

Gtéwny Instytut Gornictwa - Panstwowy Instytut Badawczy prowadzi i aktualizuje
informacje o wystepowaniu zagrozenia zapadliskowego w obszarze GZW w ramach
,Gornoslgskiego Systemu Informacji o Zagrozeniach Powierzchni na Terenach Zlikwidowanych
Kopaln” (strona internetowa: zapadliska.gig.eu). System ten stanowi kartograficzne
udokumentowanie i udostepnienie w postaci cyfrowej informacji ze zlikwidowanych obszaréw
gorniczych na wspotczesnych mapach powierzchni terenu, zawierajgc w szczegélnosci:

e granice obszardw gorniczych (OG) zlikwidowanych kopalrh wegla i rud metali,

e rejony dokonanej ptytkiej eksploatacji wegla i rud metali,

e podstawowe informacje o zaktadach gérniczych (kopalniach),

e podstawowe informacje o dokonanej eksploatacji, warunkach geologicznych oraz
zagrozeniu zapadliskowym,

e potozenie wyrobisk majgcych potaczenie z powierzchnig (szyby, upadowe, itp.),

e potozenie odnotowanych i udokumentowanych zapadlisk,

e pofozenie rejondéw zagrozonych procesami egzo- i endogeniczymi w ptytko-
zalegajacych poktadach wegla, generujgcych nowe pustki,

e spis publikacji dotyczgcych zapadlisk i metodyki ustalania warunkéw geologiczno-
inzynierskich na terenach zagrozonych zapadliskami.

Wg stanu na dzieAd 31 grudnia 2024 r. dane przedstawione w serwisie zapadliska.gig.eu
obejmowaty:

e 539,95 km? obszardw ptytkiej eksploatacji (umownie do 100 m ppt),
e 8368 wyrobisk majgcych potaczenie z powierzchnig,
e 1111 deformacji nieciggtych (zapadlisk).

Nalezy zaznaczy¢, ze wielowiekowa eksploatacja zt6z surowcodw mineralnych spowodowata
duze przeobrazenie przypowierzchniowej warstwy gérotworu. Przedstawione w serwisie
zapadliska.gig.eu lokalizacje wyrobisk majgcych potaczenie z powierzchnig (szybow, szybikéw,
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sztolni, upadowych itd.) sg jedynie czescig, z szacowanych na kilkadziesigt tysiecy takich

wyrobisk jakie najprawdopodobniej istniaty w obszarze GZW.

W okresie od 1 stycznia do 31 grudnia 2024 r. pozyskano informacje o wystgpieniu 12

nowych zapadlisk powierzchni terenu zwigzanych z prowadzong w przesztosci na obszarze
Goérnoslaskiego Zagtebia Weglowego (GZW) ptytka eksploatacja gorniczg ztéz wegla
kamiennego i rud metali cynkowo — otowiowych (tab. 1).

Tab. 1. Szczeg6towe dane o zarejestrowanych zapadliskach w okresie 01.01.2024 — 31.12.2024r.

Wspotrzedne Wymiar Informacje
L.p. Data Miejsce . Gtebokos¢ Przyczyna
P ) B (WGS84) | L(WGS84) | poziomy | ¢ dodatkowe vezy
Trzebinia torowisko Byty OG KWK
0. pomiedzy 4,9x3,5 . Siersza. Poktad
1. 25-01-2024 hektometrami 1.5- 50,195740 19,447150 m 0,8m Torowisko 209-210
1.6 wegiel kam.
Byty OG KWK
Trzebinia, 2,1x1,3 . | . Siersza. Poktad
2. 29-01-2024 Grunwaldzka 4 50,174661 19,471974 m 1,1m Nieuzytki 209-210
wegiel kam.
Chrzandw Pole gbrnicze
3. 01-02-2024 . ! 50,124830 19,396580 @25m 0,5m Garaze sprzed 1939r.
Kolonia Rospontowa .
Ztoze rud Zn-Pb
Byty OG KWK
Trzebinia, L Siersza. Poktad
4. 07-03-2024 Kopalniana 50,195249 19,449615 @ 9m 6m Nieuzytki 209-210
wegiel kam.
Teren Byty OG KWK
Bedzin zabudowy Paryz
5" 20-03-2024 ‘. & ! 50,356450 19,1425334 @2m 0,4m jedno- Kop. Antoni,
Swierkowa 4 L .
rodzinnej, Szyb Elzbieta.
blisko domu wegiel kam.
Byly OG KWK
Siemianowice
Katowice, ul. Cisowa (kop.
6. 10.04.2024 |  /Owocowa, przy 50,277478 | 19,023390 4'9;‘13'5 0,8m histizryl;m Hohenlohe).
wjezdzie do OBKi$ yezny Rejon
zlikwidowanego
szybu Park"
Byty OG KWK
. Siemianowice
Katowice, ul. (kop
7. | 15.04.2024 cedrowa, przy 50277422 | 19,030169 | X132 1,1m _Sob Hohenlohe).
wschodniej granicy m historyczny Rejon
ParE zlikwidowanego
szybu.
Byty OG KWK
Siemianowice 06x0.6 3 zapadliska Siemianowice -
8. 16.10.2024 Slaskie 50,295062 19,017768 ! m ! 0,5m w promieniu | pole rezerwowe
ul. Kasztanowa 10 15m. (hist. kop.
Hohenlohe)
Piekary Slaskie —
9" 16.11.2024 Brzeziny ul. 50,355096 18,983465 1x2m ok.0,5m Nieuzytki Byly 0G ZGI:
, ,,Orzet Biaty
Komunardéw
Piekary Slaskie —
10 | 16.11.2024 Brzeziny ul. 50,354475 | 18,984484 | 1x2m | ok.0,5m Nieuzytki Byly OG zGH
, ,Orzet Biaty’
Komunardow
Piekary Slaskie —
11" | 16.11.2024 Brzeziny ul. 50,355037 | 18,983393 | 1x1m | ok.0,5m Nieuzytki Byly OG zGH
, ,Orzet Biaty’
Komunardow
127 | 8.12.2024 Jaworzno, ul. 50295116 | 19.018030 | 14x12m | ok.6-7m | Terenlesny | BYIOGKWK
Martyniakéw Jaworzno p. 208
Szkody:

* Obnizenie zasypu w rurze szybowej. Ubytki gruntu w otoczeniu rury szybowej. Uszkodzenie konstrukcji nawierzchni z kostki

betonowej/jezdni asfaltowej.
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** Mate deformacje najprawdopodobniej w rejonie szczelin przy krawedzi eksploatacji. Bliskie (ok. 10 m) sasiedztwo wielorodzinnego budynku
mieszkalnego.

*xx

Leje deformacyjne niewielkich rozmiaréw. Zlokalizowane na terenach aktualnie niezagospodarowanych. Powstate w wyniku proceséw

sufozji materiatu powierzchniowego do szczelin i spekan poeksploatacyjnych w utworach triasu (naruszonego eksploatacja rudna i gteboka
eksploatacja wegla kamiennego.

"*** Duza deformacja powierzchni terenu w postaci leja zapadliskowego. Wg stanu na dzier 9.12.2024 r. od strony drogi dodatkowe pekniecie
powierzchni gruntu. Uwzgledniajac jego zasieg, wymiary deformacji wynoszg ok. 14 x 17 m.

Na rys. 1 przedstawiono przyblizong lokalizacje zarejestrowanych zapadlisk na mapie
sytuacyjnej. Szczegdtowa lokalizacja dostepna jest w serwisie zapadliska.gig.eu.

S 4 ! D - OG zlikwidowanych kopalri wegla kamiennego
- 7
. - > / D - OG czynnych kopalri wegla kamiennego
/-
’ iz o= % i
A - OG zlikwidowanych kopalr rud metali Wi
Panstwowy / ; = ych kop ) arsaw,
Instytut / - - bliz i - i rudnei
Badawczy / ez | | - przyblizony zasieg dawnej eksploatacji rudnej Upper Silesia
/ 2 . R Coal Basin
*('\-\ 0 24p, / \ @  -zapadliska powierzchni terenu zarejestrowane przez =
S Ao, | GIG-PIB w 2024 .
Q O /
N % / I
3 2 ! 4 Carpathian

zapadiiske.gig.ev \ |

2
oze-Dary—K

KWK B

Rys. 1. Orientacyjna lokalizacja zapadlisk zarejestrowanych w okresie 01.01.2024 —31.12.2024r.
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3. Informacja o wykonanych pracach w zakresie oceny i weryfikacji wynikdw inwentaryzacji
starych wyrobisk gérniczych majacych potaczenie z powierzchnia (szyby, szybiki, sztolnie
itp.) przeprowadzonej przez WUG w latach 2012-2023 i selekcji obiektow przeznaczonych
do prowadzenia prac monitoringowych w latach kolejnych.

W oparciu o opracowang w 2011r. w GIG-PIB metodyke oceny zagrozen ze strony wyrobisk
gorniczych majgcych potgczenie z powierzchniqg usytuowanych na terenach zlikwidowanych
podziemnych zaktaddw gdrniczych, Wyzszy Urzad Gorniczy w Katowicach w latach 2012—2023
przeprowadzit inwentaryzacje dawnych wyrobisk gérniczych majgcych potaczenie
z powierzchnig na terenie GZW w obrebie wojewddztw $lgskiego i matopolskiego. Prace te
prowadzone byty poprzez wytonionych w przetargach publicznych wykonawcow, prywatne
przedsiebiorstwa lub jednostki naukowo — badawcze. W wyniku przeprowadzenia tych prac,
zebrany zostat zbiér danych o wyrobiskach gérniczych majgcych potaczenie z powierzchnia
w obszarze GZW zawierajgcy 6547 pozycji. W zaproponowanej przez GIG-PIB metodyce oceny
zagrozenia ze strony szybow przyjeto, ze po skwantyfikowaniu zagrozenia w zbiorze
wyselekcjonowane zostang obiekty stwarzajgce najwieksze zagrozenie dla uzytkowania
powierzchni (duze prawdopodobienstwo wystgpienia deformacji). Zaproponowano, iz ze
wzgledu na brak mozliwosci jednoznacznej oceny zachowania sie tych obiektow w przysztosci
zostang one poddane okresowemu monitoringowi wizyjnemu dokumentowanego raportem z
przegladu. Obiekty, w rejonie ktérych zaobserwowane zostang zmiany stanu geotechnicznego
poddane zostang badaniom specjalistycznym (pomiary geofizyczne i geotechniczne). Jezeli
badania te wykaza, ze szyb stwarza zagrozenie dla powierzchni w dokumentacji okreslone
zostang sposoby jego likwidacji.

Poprawnie zlikwidowany szyb gérniczy, czyli wypetniony catkowicie materiatem
zasypowym od rzgpia do powierzchni terenu w ustabilizowanych warunkach
hydrogeologicznych (nie zmieniajgcym sie w czasie zawodnieniu gérotworu), nie stwarza
zagrozenia zapadliskowego po okresie ok. 50 - 70 lat od wykonania prac likwidacyjnych.
W okresie po wykonaniu prac zasypowych w rurze szybowe] zachodzi proces kompakcji
(zageszczania) materiatu zasypowego. W jego wyniku zasyp zmniejsza swojg objetosé,
co obserwowane jest jako obnizenie jego poziomu w rurze szybowej. Obserwowane wielkosci
obnizenia poziomu zasypu zmieniajg sie w zakresie od kilku centymetréow do kilkunastu
metrow. Kompakcja materiatu zasypowego prowadzi¢ moze do powstania pustki w gérnej
czesci rury szybowej. Zasypanie pustki likwiduje zagrozenie zapadliskowe. Inaczej jest
w przypadkach, gdzie w sposdb celowy nie wypetniono rury szybowej materiatem zasypowym,
zabudowujac w niej na pewnej gtebokosci pomost (zwykle drewniany, stalowy lub betonowy).
Butwienie i gnicie drewna oraz korozja stali i betonu mogg by¢ powodem zawalenia sie takiej
konstrukcji powodujgc zapadlisko powierzchni w rejonie szybu.

W ramach realizacji zadania 1.2, przeprowadzono prace analityczne i weryfikacyjne
na utworzonej w wyniku prac inwentaryzacyjnych bazie danych. Miato to na celu wytypowanie
wyrobisk gérniczych majgcych potgczenie z powierzchnig terenu, ktére mogg w blizej
nieustalonym czasie, stworzy¢ zagrozenie dla bezpiecznego uzytkowania powierzchni, poprzez
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wystgpienie na nich lub w ich bezposrednim sasiedztwie deformac;ji nieciggtych powierzchni
(zapadlisk).

Zagrozenie ze strony kazdego ze zinwentaryzowanych obiektow szybowych w zaleznosci od
sumy punktéw, ktére uzyskaty one w ocenie parametrycznej, jest skwantyfikowane
w czterech kategoriach oznaczonych symbolami I, II, Il i IV (tab. 2). Prawdopodobienstwo
wystgpienia deformacji w rejonie szybdw zaliczonych do kategorii | i Il jest niewielkie.
Ze wzgledu na fakt, ze stwarzajg one relatywnie znikome zagrozenie dla powierzchni nie
wymagajg one monitorowania. W pierwszej weryfikacji zbioru danych inwentaryzacyjnych dla
potrzeb selekcji obiektéw wymagajgcych monitorowania obiekty te usunieto
z catkowitego zbioru danych i utworzono podzbiér danych zaliczonych do Il i IV kategorii.
Podzbidr ten poddano kolejnym pracom weryfikacyjnym.

Tab. 2 Klasyfikacja zagrozenia powierzchni ze strony szybu (po korekcie ujednolicajacej).

Kategoria Suma punktéw Stopien zagrozenia | Prawdopodobienstwo
I* <20 Brak 0,001 -0,0099
1" 21-30 Maty 0,01-0,099
I1* 31-40 Sredni 0,1-0,49
IV* > 40 Duzy 0,5-1

Wytypowane obiekty zostaty zakwalifikowane do kolejnego etapu prac, obejmujgcego
okresowe wizje terenowe oraz badania specjalistyczne. Prace analityczne prowadzono w 4
etapach:

— etap | — | kwartat 2024 r. — obejmowat analize 1850 wyrobisk gérniczych zwigzanych
z eksploatacjg zt6z wegla kamiennego majacych potaczenie z powierzchnig w pétnocno-
wschodniej cze$ci GZW w zlikwidowanych obszarach gérniczych (lub kopalniach): Jowisz,
Grodziec, Paryz, Saturn, Sosnowiec, Porgbka — Klimontéw, Kazimierz — Juliusz, Niwka —
Modrzejow, Jaworzno (Jan Kanty) oraz Siersza.

— etap Il — Il kwartat 2024 r. — obejmowat analize 1861 wyrobisk gdrniczych zwigzanych
z eksploatacjg zt6z wegla kamiennego majacych potaczenie z powierzchnig w pétnocno-
zachodniej czesci GZW w zlikwidowanych obszarach gérniczych (lub kopalniach): Chorzéw
I, Il i lll, OG Szopienice |, Siemianowice | i ll, Rozalia, Siemianowice Pole Rezerwowe,
Katowice |, Rozbark tagiewniki, Swietochtowice | i I, Bytom V, Centrum, Chruszczéw |
(Bytom — Centrum i Szombierki), Miechowice Bobrek, Gliwice Ill, Rokitnica Biskupice, Ruda
Slaska, Staszic Wujek, Wujek, Mystowice Wesota, Wieczorek, Polska Wirek, Pokdj,
Makoszowy, Piekary.

— etap Il — Il kwartat 2024 r. — obejmowat analize 2831 wyrobisk gérniczych zwigzanych
z eksploatacjg ztéz wegla kamiennego w zlikwidowanych obszarach gérniczych (lub
kopalniach) w potudniowej czes¢ GZW oraz rud metali w zlikwidowanych obszarach
gorniczych (lub kopalniach) w obszarze GZW. W szczegdlnosci analizg objeto tereny
zawarte w nastepujacych zbiorach: Anna, Jas Mos, Rymer, Debienisko, Kaczyce, Borynia,
Wilchwy, ZGH Orzet Biaty, Kopalnia Jaworzno (galmany), Kopalnia Emanuel, Kopalnia
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Barbara Il, Zyglin, Bibiela, Huta Fryderyk, Miasteczko Slaskie — dworzec, Miasteczko Slaskie,
Stare Tarnowice, Tarnowskie Gory, Swierklaniec, Zbrostawice, Repty Slaskie, Sucha Géra,
Koztowa Géra, Wieszowa, Stolarzowice, Miechowice, Piekary Slaskie, Kamien, Czekandw,
Zabrze, Karb, Bytom, Dabrowka Wielka.

— etap IV — IV kwartat 2024 r. — obejmowat weryfikacje parametrycznej oceny zagrozenia
ze strony zinwentaryzowanych przez WUG szybdw. Na tej podstawie, w oparciu o cechy
(atrybuty) zinwentaryzowanych wyrobisk, przeprowadzono selekcje rekordow w bazie
danych i wytypowano 476 szybow, ktdore stwarzajg obecnie relatywnie najwieksze
zagrozenie zapadliskowe dla powierzchni. W rejonie tych obiektéw planuje sie
przeprowadzenie ponownych wizji kontrolnych w celu oceny ich stanu technicznego
i zagrozenia dla powierzchni. Z grupy tej wybrane zostang obiekty wymagajgce
specjalistycznych badan metodami geofizycznymi i geotechnicznymi oraz okresowego
monitorowania ich stanu.

Nalezy zaznaczy¢, iz dane zgromadzone w bazie utworzonej w wyniku prac
inwentaryzacyjnych koordynowanych przez WUG sg bardzo niejednorodne. Zasadniczym
problemem, z ktéorym mierzyli sie wykonawcy poszczegdlnych etapéw prac
inwentaryzacyjnych zleconych przez WUG byt brak podstawowych informacji, pozwalajgcych
na scharakteryzowanie wyrobisk szybowych. Do danych tych zaliczy¢ nalezy: nazwe,
gteboko$é, przekrdj wyrobiska (np. tarczy szybu), czas funkcjonowania i likwidacji, sposdb
wykonanej likwidacji czy zastosowany do jej przeprowadzenia materiat. Ta sama nazwa
uzywana jest dla wielu réinych obiektow (np. szybik, szybik/szyb BN). Podobnych
niejednoznacznosci nie uniknieto réwniez w trakcie inwentaryzacji, przy nadawaniu oznaczen
identyfikacyjnych kolejnych wyrobisk (ID szybu). W przypadku kolejnych opracowan
i uzupetnien, nie kontynuowano numeracji juz istniejgcej, przez co w wielu przypadkach
dochodzi do zwielokrotnienia tego samego oznaczenia. Powoduje to, ze dane zawarte
w utworzonej bazie sg nieprecyzyjne i niejednorodne. Zbiorcze zestawienie wyrobisk

zinwentaryzowanych przez WUG podlegajgcych weryfikacji przedstawiono w tabeli 3.

Tab.3. Statystyka liczebnosci rekordéw w poszczegdlnych kategoriach zagrozenia.

Liczba Liczba . . . .
. L s L Udziat w zbiorze Udziat w zbiorze
Kategoria Suma Stopien obiektow obiektow ) )
L . . . . szybow weglowych, szyboéw rudnych,
zagrozenia punktéw zagrozenia w ztozach | w ztozach % %
wegla rud ’ 3
| <20 brak 73 59 1,88 2,21
1l 21-30 maty 163 1998 4,20 75,03
1 31-40 Sredni 1671 606 43,02 22,76
\Y > 40 duzy 1977 0 50,90 0,00
suma 3884 2663 100 100

W najwyzszych kategoriach zagrozenia Ill (Srednie) i IV (duze), ktéra liczy 4258 obiektow
zdecydowanie wiecej znalazto sie szybdw wykonanych dla potrzeb eksploatacji wegla
kamiennego (ok. 93 %) niz dla potrzeb eksploatacji rud metali (ok. 23 %). Mozna stad
whioskowad, ze te ostatnie stanowig relatywnie mniejsze zagrozenie dla bezpieczenstwa
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uzytkowania powierzchni terendw pogorniczych w GZW. Statystyka ta odzwierciedla jednak
rowniez roznice w wielkosci powierzchni terendw dokonanej eksploatacji obydwu surowcéw.
Powierzchnia terenéw eksploatacji zt6z wegla kamiennego jest kilkukrotnie wieksza od
powierzchni terenéw eksploatacji rud metali.

W swietle analizy zebranych danych, monitorowania z uzyciem metod specjalistycznych
wymagajg obiekty zaliczone do kategorii Ill i IV. Ich duza liczba sprawia, ze koszty badan
wszystkich tych szybdéw bytyby bardzo wysokie i czesto niewspdtmierne do rzeczywistego
zagrozenia jakie stwarzajg dla uzytkowania powierzchni (potencjalne zapadliska na terenach
lesnych, rolnych czy na zwatowiskach odpadéw). Wobec braku niektdrych, istotnych danych
opisujgcych obiekty szybowe i warunki Srodowiskowe w ich rejonie, dla pewnej czesci
obiektow zawyzona jest kategoria zagrozenia. Nakazywato to weryfikacje zgromadzonej bazy
danych w podzbiorze zawierajgcym obiekty zaliczcone do kategorii Il i IV metodami
sekwencyjnej filtracji.

Pozostate obiekty w bazie danych zaliczone do kategorii | i Il wymagaja jedynie kontroli
makroskopowej (wizja lokalna w terenie bez uzycia metod specjalistycznych). Przyjmuje sie,
za dotychczasowymi ustaleniami dotyczacymi zakresu wymaganych badan geologiczno-
inzynierskich terendw pogodrniczych, ze kazdy teren w obrebie ktérego zlokalizowane sg stare
szyby goérnicze przewidziany do zagospodarowania na cele budowlane, wymaga
szczegdtowego rozpoznania geotechnicznego stanu podtfoza, niezaleznie od oszacowanej
w wyniku kwerendy WUG kategorii zagrozenia (Dobak P., Dragowski A., Frankowski Z., Frolik
A., Kaczynski R., Kotyrba A., Pinifska J., Rybicki S., Wozniak H.: (red); Zasady dokumentowania
warunkoéw geologiczno-inzynierskich dla celéw likwidacji kopalri. Publikacja Min. Srodowiska.
Warszawa 2009). Liczbe obiektébw wymagajgcych monitorowania poprzez wykonywanie
okresowych badan specjalistycznych (pomiary geofizyczne, sondowania geotechniczne)
o kategoriach lll i IV w pozostatych rejonach mozna ograniczyé modyfikujgc kryteria punktowe
uzyte do kwantyfikacji zagrozenia i wieloparametrowa filtracje rekordéw w zebranym zbiorze
danych. Zabieg ten pozwala na znaczne ograniczenie liczby obiektéw, ktérych okresowe
monitorowanie jest uzasadnione rzeczywistym zagrozeniem i interesem spoteczno-
gospodarczym. Do weryfikacji obiektow zaliczonych do kategorii Il i IV zastosowano
parametry filtracji zestawione w tabeli 4.

Tab. 4 Kryteria filtracji rekordéw w zbiorze danych z inwentaryzacji WUG

Lp. Grupa/kolumna Kryterium Uwagi
Ujednolicenie punktacji wg klasyfikacji
1 Suma punktéw <30 (kat. i ) zmodyfikowanej przez GIG-PIB dla Il etapu
inwentaryzacji
Badawczy,
2 Nazwa Poszukiwawczy/ Wykluczenie ze zbioru
Versuch/Vers/Szyb Vers
3 Gtebokos¢ <30m Wykluczenie ze zbioru

Wykluczenie ze zbioru szybdw o matej
powierzchni przekroju (dla szybu kotowego -
$rednica, dla szybow o przekroju
prostokatnym - bok dtuzszy.
Wykluczenie ze zbioru obiektow bardzo
starych - do filtracji przyjeto dane starsze
anizeli XIX w (szyby sprzed 1900 r.)

4 Rozmiar poziomy <2.49m

Min 70 lat od daty

5 Czas likwidacji R "
inwentaryzacji
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Wykluczenie ze zbioru wyrobisk ukosnych

6 Utozenie/kierunek Poziome/uko$ne (upadowa, sztolnia, wychodowa, pochylnia,
stolln).
. . Wykluczenie ze zbioru obiektéw
7 Status operacyjny Czynny/niezlikwidowany zagospodarowanych.

Wykluczenie ze zbioru obiektéw nie
stwarzajacych duzego zagrozenia w obecnym
stanie zagospodarowania powierzchni na
podstawie materiatéow z inwentaryzacji
(lokalizacja, zagospodarowanie, fotografie).

Potencjalne zagrozenie dla
Zagospodarowanie bezpiecznego uzytkowania

powierzchni / stan obiektu powierzchni przy aktualnym

stanie zagospodarowania

Filtracja wyjsciowego zbioru danych o szybach wg. powyiszych kryteriow pozwala
na odrzucenie duzej liczby rekordéw ze zbioru obiektéw zaliczonych do kategorii zagrozenia
i1V, liczacego 4258 pozycje. Zastosowanie przedstawionych w tabeli 4 parametréw filtracji
1 — 7 pozwala na wyselekcjonowanie 1517 szybdw. Poprzez zastosowanie filtra 8, szerzej
opisanego w raporcie z IV kwartatu 2024 r. (raport 1.2.4 z 2024r.), dokonano weryfikacji
danych dotyczgcych zagospodarowania terenu i okreslonych na podstawie wizji wykonanych
w trakcie inwentaryzacji, a wiec opisy odnoszgce sie do aktualnego zagospodarowania
powierzchni terenu zawarte w punktach 2 tj. ,Lokalizacja szybu” oraz 10 ,Zagospodarowanie
powierzchni” oraz materiat dokumentacyjny, jaki stanowig fotografie wykonane w miejscu
lokalizacji szybu. Na podstawie weryfikacji do dalszych prac, wymagajgcych kontrolnych wizji

terenowych i/lub badan specjalistycznych wytypowano 476 szybéw. Na podstawie tego

materiatu ze zbioru szybéw przefiltrowanego poprzednimi kategoriami, wytgczono obiekty
zlokalizowane w miejscach, w ktérych ewentualne wystgpienie zapadliska nie stworzy
wiekszego zagrozenia dla uzytkowania powierzchni w aktualnym stanie jej zagospodarowania.

Prowadzenie badan monitoringowych planuje sie realizowa¢ w kolejnych latach
dziatalnosci GIG-PIB w ramach zadania 1.2 - Monitorowanie i prowadzenie bazy terenéow
o potencjalnym zagrozeniu zapadliskowym. W pierwszej kolejnosci przeprowadzone zostang
kontrolne wizje terenowe. Dla 86 szybdw, ktére sg zlikwidowanymi wyrobiskami, i ktére sg
widoczne w terenie (ptyta zabezpieczajgca, elementy konstrukgji, itp.), dla ktérych brak jest
wystarczajgcego uzasadnienia do prowadzenia badan specjalistycznych, wprowadzone
zostanie jedynie okresowe monitorowanie ich stanu i jesli to mozliwe, pomiar poziomu zasypu
w rurze szybowej. Pozostate 390 szybow, przed ostateczng kwalifikacjg do etapu badan
specjalistycznych objete zostanie kontrolng wizjg terenowa, z ktérej sporzadzony zostanie
raport (karta kontroli). W raportach okreslona zostanie indywidualnie dla kazdego szybu
metoda monitoringu (okresowa wizja terenowa i/lub badanie specjalistyczne), ktérg nalezy
zastosowa¢ oraz jakie powinny by¢ odstepy czasu pomiedzy kolejnymi pracami
monitoringowymi. Na podstawie zgromadzonych danych mozina wstepnie oszacowac,
ze odstep czasu pomiedzy kolejnymi pracami monitoringowymi dla wiekszosci obiektdw nie
powinien by¢ dtuzszy niz 5 lat. 55 z wytypowanych do badan szybdw zlokalizowanych jest
w bliskim sgsiedztwie obiektdw uzytecznosci publicznej tj. szkét, przedszkoli, placéw zabaw
oraz ogrodow dziatkowych. Szyby te zakwalifikowane zostaty do przeprowadzenia wizji
kontrolnej i nastepnie badan specjalistycznych w pierwszej kolejnosci.
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4. Przystosowanie komorki organizacyjnej GIG-PIB do realizacji badan monitoringowych.

Przystgpienie do rozpoczecia badarn monitoringowych stanu zagrozenia zapadliskami
w rejonach starych wyrobisk gérniczych majgcych potacznie z powierzchnig zwigzane jest
z dostosowaniem wyposazenia Laboratorium Geofizyki Inzynierskiej GIG-PIB do potrzeb
prowadzenia badan geofizycznych z zastosowaniem metody grawimetrycznej i georadarowe;j.
W tym celu w IV kwartale 2024 r. przeprowadzone zostaty procedury przetargowe i dokonano
wyboru a nastepnie zakupu najnowoczesniejszej obecnie na rynku Swiatowym aparatury
geofizycznej, ktdrg stanowig:

e grawimetr lgdowy kanadyjskiej firmy Scintrex model CG-6 Autograv,

e georadar SIR-4000 amerykanskiej firmy Geophysical Survey Systems Inc. z zestawem

anten.

Grawimetr Scintrex Autograv CG-6

Zakupiony grawimetr Scintrex Autograv CG-6 (Fot. 1) o nr seryjnym 24120675 to w petni
zautomatyzowany instrument oparty na mikroprocesorze, ktory moze by¢ obstugiwany
‘bezdotykowo’ za pomocg terenowego tabletu Getac T800 za posrednictwem tgcza Bluetooth.
Przyrzad ten stuzy do pomiarow wzglednych przyspieszenia sity ciezkosci
w oparciu o sensor kwarcowy z zerowaniem elektrostatycznym czuty na zréznicowanie
gestosci objetosciowej mas skalnych budujgcych podtoze terenu.

™\
SCINTREX

Fot. 1. Grawimetr Scintrex Autograv CG-6.

Odczyty w grawimetrze CG-6 uzyskuje sie w sposdb ciggty z usrednienia serii pomiaréw
w jednosekundowych prébkach. Wyniki, bezposrednio w jednostkach mGal, prezentowane sg
na wyswietlaczu przyrzadu oraz na ekranie tabletu. Dane pomiarowe zapisywane sg
w pamieci statej zarowno przyrzadu jak i tabletu. Tablet Getac wyposazony jest w GPS,
kamere, a takze oprogramowanie Lynx LG stuzgce do biezacej wizualizacji pozyskiwanych
w terenie danych w tym tworzenie uproszczonych map Bouguera typu ‘in-field’.
Wykorzystanie tabletu umozliwia projektowanie sciezki pomiaréw oraz zarzgdzanie i podglad
biezacy plikdw rejestracji. W celu dalszego przetwarzania pozyskanych w terenie danych pliki
w formacie ASCI przesytane sg na komputer PC za posrednictwem fgcza USB 3.0. Grawimetr
CG-6 charakteryzuje sie bardzo matym, a zarazem liniowym dryftem rezydualnym (<0,020
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mGal/dzien). Przyrzad ten umozliwia pomiary z rozdzielczosciag odczytu 0,0001 mGal
i powtarzalnoscig wynikéw +0,005 mGala.

Zakupiony przyrzad pozwala na eliminowanie bezposrednio, w czasie pomiardw, srednio
i dlugookresowe zmiany miejsca zera grawimetru, spowodowane gtéwnie sktadowg pionowg
sit lunisolarnych. Zainstalowane w grawimetrze Scintrex Autograv CG-6 oprogramowanie
umozliwia wyliczenie, zgodnie z algorytmem Longmana, i uwzglednienie w trakcie
wykonywania odczytéw poprawek na ptywy ziemskie. Poprawki te mogg osigga¢ wartosé
+0,04 mGal/h, a w ciggu dnia mogg zmienia¢ sie nawet o +0,3 mGal. Przyrzad umozliwia
rowniez obliczanie i uwzglednianie w trakcie pomiaréw poprawek na wychylenie oraz
temperature. Zakupiony grawimetr wyposazony jest w tablet Getac T800
z oprogramowaniem Lynx LG, statyw terenowy, 2 baterie litowo-jonowe (73 Wh), tadowarke,
kabel USB, sztywny kontener transportowy oraz inne, drobne akcesoria. Doktadna
specyfikacja przyrzadu przedstawiona jest w tab. 4.

Tab. 4 Szczegotowa specyfikacja grawimetru Scintrex Autograv CG-6.

Nr seryjny 24120675

Stata przyrzadu G CAL1 8245.348

Typ czujnika skondensowany kwarc z zerowaniem elektrostatycznym
Rozdzielczos$¢ odczytu 0.1 mikroGal

Powtarzalnosé 5 mikroGal

Odchylenie standardowe < 5 mikroGal

Pamiec wtasna 4 GB

Zasieg pracy caty Swiat (8000 mGal bez resetowania)

Dryft rezydualny < 20 mikroGal/dzien

Dryft nieskompensowany czujnika < 200 mikroGal/dzien

Zakres automatycznej kompensacji

. . +/- 200 arcsec
rozpoziomowania

Tary < 5 mikroGal dla wstrzaséw do 20 g

ptywowa, na rozpoziomowanie instrumentu, temperaturowa, filtr

Poprawki automatyczne e S
P ¥ szumow, filtr sejsmiczny, dryft

Czestotliwos¢ probkowania wybierana przez uzytkownika, do 10 Hz

Antena GPS do pozycjonowania o

minimalnych doktadnosciach (x,y) standard <3 m

Urzadzenia do bezdotykowe] obstugi tablet Getac T800

pozwalajgce na akwizycje, wprowadzanie poprawek i przesytanie

Oprogramowanie . .
prog danych na inne urzadzenia

Baterie akumulatorowe 2 szt, inteligentne Li-lon 73 Wh, 1.8V
Pojemnosé baterii f(a:pewniajqca catodzienng prace (24h) w temperaturze otoczenia 25
Pobdér mocy do 5.5 W w temperaturze otoczenia 25 °C
Zasilacz sieciowy 230 V z prostownikiem
2 szt
(AC/DC)
tadowarka do baterii 1 szt

Odpornosc¢ obudowy na warunki zewnetrzne | wodoodpornos¢ i pytoodpornosc

Zakres temperatur pracy przyrzadu od -40 do +45 °C (allweather)

Transmisja danych z grawimetru na inne

. przez wejscia USB i Bluetooth
urzadzenia

Waga 5.5 kg z dwoma bateriami
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Georadar GSSI SIR-4000

Firma Geophysical Survey Systems Inc. posiada olbrzymie, blisko 50-cio letnie
doswiadczenie w konstruowaniu urzgdzen GPR do bezinwazyjnego badania struktury gruntu,
gorotworu, obiektow budowlanych, zbiornikdw wodnych i innych medidw. Przyrzady tej firmy
znajdujg szerokie zastosowanie réwniez w innych dziedzinach jak np. archeologia czy
kryminalistyka. Georadar GSSI SIR-4000 (Fot. 2, 3) jest pierwszym system akwizycji danych GPR
firmy GSSI zaprojektowanym do pracy z antenami analogowymi i cyfrowymi. Zapewnia to
wszechstronnosc i elastyczno$é, poniewaz oprocz wykorzystywania najnowszych, cyfrowych
anten radarowych aparatura pozwala na zastosowanie w pomiarach rdéwniez tych
analogowych, ktére pozostajg na wyposazeniu Laboratorium od 2008 roku ze starszym
systemem pomiarowym SIR-3000. Zakupiony georadar jest jednokanatowy i umozliwia zapis
rejestracji na dysku twardym o pojemnosci 32 GB. SIR-4000 oferuje unikalne moduty
gromadzenia i wizualizacji danych, w tym: Quick 3D, UtilityScan, StructureScan i Expert Mode.
Aparatura oferuje interfejs uzytkownika, ktory jest fatwy w obstudze i zawiera integracje
systemu GPS typu plug-and-play. Interfejs zawiera réwniez zaawansowane metody
wyswietlania (zmienne skale kolorystyczne) i funkcje filtrowania stuzgce do wstepnego
przetwarzania danych w terenie. System SIR-4000 wyposazony jest w trzy ekranowane,
cyfrowe anteny nadawczo-odbiorcze o czestotliwosciach nosnych: 200 Mhz (Hyper Stacking),
350 Mhz (Hyper Stacking) i dwuzakresowa antena 300/800 MHz DF (Dual Frequency).
Technologia HyperStacking firmy GSSI znacznie poprawia rozdzielczos$¢ rejestracji ze wzrostem
gtebokosci w porédwnaniu z tradycyjnymi metodami RTS. Zwiekszono stosunek sygnatu do
szumu co zapewnito wiekszg gtebokosé penetracji w kazdych warunkach gruntowych.
Pierwsza z anten (200 HS) o najwiekszym zasiegu gtebokosciowym — do 21 m umozliwia
tacznos¢ bezprzewodowg z jednostkg sterujgcg co znacznie utatwia prowadzenie prac
terenowych tym systemem. Antena 350 HS o Srednim zasiegu gtebokosciowym 0-12 m faczy
sie z jednostka sterujacg za pomocga kabla. Antena 300/800 DF jest anteng dwuzakresowgq
i umozliwia rejestracje falogramu dla dwdch czestotliwosci sygnatu réwnoczes$nie. Zapewnia
ona gtebokos¢ penetracji 0-7 m przy wysokiej rozdzielczosci pomiaru.

Fot. 2 Jednostka sterujgca zestawu georadarowego GSSI SIR-4000.
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Fot. 3 Anteny 200 HS, 300/800 DF zestawu georadarowego GSSI SIR-4000.

W skfad zakupionego zestawu pomiarowego oprdécz jednostki sterujgcej i anten wchodza:

szelki do przenoszenia, ostona przeciwstoneczna, dwa akumulatory litowo-jonowe, tadowarka

akumulatoréw dwukomorowych, usztywniona walizka transportowa oraz program do obroébki

i przetwarzania surowych danych zarejestrowanych w terenie - RADAN v.7. W Tab. 5.

Zestawiono parametry georadaru GSSI SIR-4000.

Tab. 5 Szczegdtowa specyfikacja georadaru GSSI SIR-4000.

Nr seryjny

2832

Anteny

Zgodne ze wszystkimi antenami GSSI analogowymi i cyfrowymi

Liczba kanatow

Rejestruje dane z 1 anteny jednoczestotliwosciowej lub 1 anteny
dwuczestotliwosciowej

Pamie¢ masowa

32 GB Flash, 1 GB RAM

Wyswietlacz

Ulepszony wys$wietlacz LED 10,4" z wewnetrzng wysoka jasnoscig, aktywng matryca
o rozdzielczosci 1024 x 768 i 32-bitowym kolorem

Dane

GPS rejestrowane wewnetrznie

Tryby wyswietlania

Linescan, Linescan plus O-scope, Wiggle trace Petny 3D, 256 kolorowych
pojemnikéw stuzy do reprezentowania amplitudy i polaryzacji sygnatu

Klasa ochrony srodowiska

IP65

Gromadzenie danych

Format danych RADAN® (dzt), Format danych wyjsciowych 32-bitowy

Interwat skanowania

Wybierany przez uzytkownika, do 400 skandw/sek

Liczba prébek na skan

256, 512, 1024, 2048, 4096, 8192, 16384

Tryby pracy

Ciagly (czas), koto pomiarowe (wyzwalane odlegtoscig), tryb punktowy

Zakres czasu

0-20 000 nanosekund w petnej skali, wybierany przez uzytkownika

Wzmocnienie

reczna regulacja od -42 do +126 dB Liczba segmentéw na krzywej wzmocnienia jest
wybierana przez uzytkownika od 1 do 8

Standardowe filtry w czasie
rzeczywistym

Nieskonczona odpowiedz impulsowa (IIR) — dolnoprzepustowy i
gdrnoprzepustowy, pionowy i poziomy - Skoriczona odpowiedz impulsowa (FIR) —
dolnoprzepustowy i gérnoprzepustowy, pionowy i poziomy

Zaawansowane filtry w czasie
rzeczywistym

Migracja, $ledzenie potozenia powierzchni, sledzenie szumu sygnatu i podtoza,
adaptacyjne usuwanie tta

Automatyczne konfiguracje
systemu

Przechowywanie nieograniczonej liczby plikdw konfiguracji systemu dla réznych
warunkdw pomiaru i/lub konfiguracji rozmieszczenia anten

Automatyczne rozpoznawanie
anten

Automatyczne rozpoznawanie inteligentnych anten w celu zapewnienia
maksymalnej zgodnej szybkosci transmisji

ezyki

angielski, chinski, japonski, francuski, hiszpanski, portugalski, holenderski

Temperatura pracy

-20°C do 40°C na zewnatrz
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Baterie

Inspired Energy Ni2040ED, 3 godziny pracy (zywotnosc¢ baterii zalezy od poziomu
jasnosci wyswietlacza)

Szybkos¢ transmisji

do 800 kHz (miedzynarodowa), Szybko$¢ w USA/Kanadzie i Europie zalezg od
modelu anteny

antenowe analogowe i cyfrowe (po jednym na raz), wejscie zasilania DC, szeregowy

Dostepne porty Wejscia RS232 (port GPS), ztgcze akcesoridw, wyjscie wideo HDMI, Ethernet do komputera,
port USB 2.0, mini USB
Ethernet RJ45 100BT Ethernet
Host USB z obstugg klawiatury zewnetrznej, obstugg pamieci flash USB i obstugg
Host USB
koncentratora USB
Wymiary 36x25x7 cm
Waga 4,53 kg tgcznie z baterig

Wilgotnos$¢ wzgledna <95% bez kondensacji

Temperatura przechowywania |-40°C do 60°C

5. Podsumowanie

W okresie od 1 stycznia do 31 grudnia 2024 r. w ramach realizacji zadania 1.2.

Monitorowanie i prowadzenie bazy terendw o potencjalnym zagrozeniu zapadliskowym:

Pozyskano informacje o 12-tu zapadliskach powierzchni zwigzanych z prowadzong
w przesztosci na obszarze Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego (GZW) ptytka
eksploatacjg gorniczg zt6z wegla kamiennego i rud metali. Wiekszo$¢ z nich wystgpita
na terenach eksploatacji wegla (9). W grupie tej znajdujg sie 3 zapadliska na terenie
kopalni Siersza w Trzebini oraz 2 zapadliska przy-szybowe (Katowice, Bedzin).
Na terenach eksploatacji rud metali odnotowano 3 zdarzenia. Najwieksze pod
wzgledem srednicy i gtebokosci zapadliska wystgpity w Trzebini i Jaworznie.

Zapadliska spowodowaty szkody opisane w tabeli 1. Zadne z nich nie spowodowato
wiekszych materialnie szkdd w obiektach budowlanych.

Dokonano analizy i weryfikacji oceny zagrozenia ze strony zinwentaryzowanych przez
WUG szybéw. Na jej podstawie dokonano selekcji obiektdw wymagajgcych
prowadzenia prac monitoringowych. Do takich prac wytypowano 476 szybéw. Obiekty
te wymagajg dokonania wizji terenowych udokumentowanych raportami
okreslajgcymi jakg metode monitoringu (okresowa wizja terenowa i/lub badania

specjalistyczne) nalezy do nich zastosowac.

Na podstawie dotychczasowych doswiadczen oraz zgromadzonych danych mozna
wstepnie oszacowac, ze odstep czasu pomiedzy kolejnymi pracami monitoringowymi
dla obiektéw stwarzajgcych duze i realne zagrozenie dla powierzchni nie powinien by¢
dtuzszy niz 5 lat.

W celu przystosowania wyposazenia Laboratorium Geofizyki Inzynierskiej GIG-PIB
do prowadzenia monitoringu specjalistycznego zakupiono nowoczesng aparature
geofizyczng w postaci grawimetru lgdowego Scintrex Autograv CG-6 oraz georadaru
GSSI SIR-4000 z zestawem anten.

Strona 16 z 17




Zasady korzystania z Raportéw GIG-PIB

Zawartos¢ Raportu, jego forma, tresci, sposob wyrazenia, stanowi utwdr w rozumieniu przepisow
ustawy z dnia 4 Iutego 1994 r. o prawie autorskim | prawach pokrewnych (Dz. U.
z 2022 roku, poz. 2509, t.j.) i podlega ochronie przewidzianej w tej ustawie.

Wykorzystanie danych zawartych w Raporcie w zakresie innym niz realizacja zadan publicznych oraz
ich ewentualne dalsze przetwarzanie wymaga uzyskania zgody/odrebnej licencji Ministra
Przemystu/uprawnionego podmiotu.

Gtéwny Instytut Gornictwa — Paristwowy Instytut Badawczy nie ponosi odpowiedzialnosci za:

— btednq interpretacje i/lub przetwarzanie bazy danych,

— wykorzystanie danych niezgodne z ich przeznaczeniem,

— wykorzystanie danych niezgodne z ich standardem i szczegdéfowoscig,

— dokonywanie modyfikacji danych, ich opracowanie czy tqczenie z innymi utworami.
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