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Zawartosc raportu:

I.  Opracowanie szablonéw i stylow wizualizacji danych monitoringowych.

. Geoprocessing testowych danych wsadowych i ich przetworzenie do formatu
GeoPackage.

Ill.  Przygotowanie podstaw modelu wizualizacji danych przestrzennych w serwisie
internetowym.
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Opracowanie szablonéw i stylow wizualizacji danych monitoringowych

1. Cel etapu

Celem tego etapu jest opracowanie spojnych i estetycznych szablonéw oraz stylow
wizualizacji danych monitoringowych, ktére utatwig interpretacje wynikéw i ich prezentacje
dla réznych grup interesariuszy. W szczegdlnosci nalezy uwzglednié¢ potrzeby inzynieréw,
geologdéw, decydentéw oraz spotecznosci lokalne;j.

2. Wymagania dotyczgce wizualizacji

1. Przystepnosc:
o Wizualizacje musza by¢ tatwe do zrozumienia dla uzytkownikéw o réznym poziomie
wiedzy technicznej.
o Nalezy unika¢ nadmiernej komplikacji i stosowac jasne, intuicyjne symbole oraz
kolory.
2. Czytelnosé:
o Dane muszg by¢ prezentowane w sposdb przejrzysty, z odpowiednimi etykietami i
legendami.
o Wazne informacje powinny by¢ wyrdznione i tatwo dostepne.
3. Spodjnosc:
o Szablony i style wizualizacji muszg by¢ spdjne w catym projekcie, aby zapewnic
jednolity wyglad i sposdb interpretacji danych.
o Uzywane kolory, czcionki i formatowanie muszg by¢ jednolite.

3. Narzedzia i oprogramowanie

e GIS (Geographic Information System): ArcGIS, QGIS

e Oprogramowanie do analizy danych i wizualizacji: MATLAB, R, Python (biblioteki matplotlib,
seaborn, plotly)

e Platformy do wizualizacji danych: Tableau, Power BI

e Oprogramowanie graficzne: Adobe lllustrator, Inkscape

4. Kroki w opracowaniu szablondw i styléw

1. Analiza istniejgcych standardéw i wymagan uzytkownikow:
o Przeglad standardéw wizualizacji danych w geofizyce, geologii i hydrogeologii.
o Zbieranie informacji na temat preferencji i wymagan uzytkownikéw kofncowych.
2. Projektowanie podstawowych elementéw wizualizacji:
o Kolorystyka: Dobdr koloréow do reprezentacji réznych typow danych, takich jak
warstwy geologiczne, poziomy wdd gruntowych, anomalii geofizycznych.
o Symbole i ikony: Stworzenie zestawu symboli do reprezentacji punktéow
pomiarowych, stacji monitoringu, itp.
o Czcionki i formatowanie: Wybor czcionek i stylow tekstu dla tytutow, etykiet, legend
i opiséw.
3. Tworzenie szablonéw wizualizacji:
o Mapy tematyczne: Szablony map prezentujgcych rézne typy danych (geofizyczne,
geologiczne, hydrogeologiczne).
o Wykresy i diagramy: Szablony wykresédw czasowych, histograméw, diagramow
kotowych itp.
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o Profile i przekroje: Szablony dla profili sejsmicznych, geologicznych i
hydrogeologicznych.
4. Prototypowanie i testowanie:
o Tworzenie prototypdéw wizualizacji na podstawie danych testowych.
o Przeglad prototypdw przez zespdt interesariuszy.
o Wprowadzenie poprawek na podstawie feedbacku uzytkownikow.
5. Opracowanie instrukcji i dokumentaciji:
o Przygotowanie dokumentacji opisujacej standardy wizualizacji, wytyczne dotyczgce
uzycia szablonéw i styléw oraz przyktady poprawnie wykonanych wizualizacji.
o Stworzenie krétkich poradnikdw i tutoriali w formie pisemnej lub wideo.

5. Przyktady wizualizacji

1. Mapy tematyczne:
o Mapa gradientéw anomalii geofizycznych: Kolorowe kontury reprezentujgce zmiany
wartosci anomalii.
o Mapa warstw geologicznych: Rdzne kolory i wzory reprezentujgce poszczegdlne
warstwy skalne.
o Mapa izopiezometryczna: Linie konturowe pokazujgce poziom wdd gruntowych.
2. Wykresy i diagramy:
o Wykresy czasowe: Wykresy pokazujgce zmiany poziomdéw wdd gruntowych lub
anomalii geofizycznych w czasie.
o Histogramy: Rozktad wartosci wybranych parametréw, takich jak przepuszczalnosé
skat.
o Diagramy kotowe: Procentowy udziat réznych typéw skat w danym obszarze.
3. Profile i przekroje:
o Przekrdj sejsmiczny: Profil pokazujgcy struktury podpowierzchniowe na podstawie
danych sejsmicznych.
o Profil geologiczny: Warstwy geologiczne z opisem litologicznym.
o Profil hydrogeologiczny: Poziomy wéd gruntowych oraz przepuszczalnos$¢ warstw.

6. Whnioski i dalsze kroki

Po opracowaniu szablonéw i styléw wizualizacji, kolejnym krokiem bedzie ich wdrozenie w
procesie tworzenia raportéw i prezentacji danych monitoringowych. Konieczne bedzie
rowniez przeszkolenie zespotu w zakresie korzystania z tych narzedzi oraz monitorowanie ich
efektywnosci i wprowadzanie ewentualnych usprawnied na podstawie feedbacku
uzytkownikow.

Il Geoprocessing testowych danych wsadowych i ich przetworzenie do formatu
GeoPackage

1. Cel etapu

Celem tego etapu jest przetworzenie testowych danych wsadowych, obejmujgcych dane
geofizyczne, geologiczne i hydrogeologiczne, oraz konwersja tych danych do formatu
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GeoPackage (GPKG). GeoPackage to otwarty format plikdw umozliwiajgcy przechowywanie
danych geoprzestrzennych, ktéry jest wydajny i fatwy w uzyciu.

2. Wymagania dotyczgce danych

1. Zrédta danych:
o Geofizyczne: Pliki z danymi sejsmicznymi, magnetycznymi, grawimetrycznymi
i elektrooporowymi.
o Geologiczne: Dane o warstwach skalnych, ich witasciwosciach fizycznych i
chemicznych, mapy geologiczne.
o Hydrogeologiczne: Informacje dotyczagce pozioméw woéd gruntowych,
przepuszczalnos$ci warstw, chemizmu wéd podziemnych.
2. Formaty danych wejsciowych:
o Pliki CSV, SHP (Shapefile), GeoTIFF, KML, GDB (Geodatabase), itp.

3. Narzedzia i oprogramowanie

e GIS (Geographic Information System): QGIS, ArcGIS

e Oprogramowanie do analizy danych i konwersji formatéw: GDAL (Geospatial Data
Abstraction Library), ogr2ogr

o Jezyki programowania: Python (biblioteki geopandas, fiona, shapely)

4. Kroki w geoprocessingu i konwersji do GeoPackage

1. Zbieranie i przygotowanie danych wsadowych:
o Kompilacja danych: Zgromadzenie wszystkich testowych danych wsadowych
w réznych formatach.
o Weryfikacja jakosci: Sprawdzenie kompletnosci i doktadnosci danych,
usuniecie duplikatéw, weryfikacja poprawnosci wspotrzednych.
2. Normalizacja danych:
o Przeksztatcenie uktadéw wspétrzednych: Upewnienie sie, ze wszystkie dane
sg w jednolitym uktadzie wspétrzednych (np. WGS 84).
o Formatowanie atrybutow: Standaryzacja nazw atrybutéw i ich jednostek
miar.
3. Geoprocessing:
o Przestrzenne przetwarzanie danych: Wykonanie operacji takich jak tgczenie
warstw, klipowanie, buforyzacja, przetwarzanie rastréw, itp.
o Analizy przestrzenne: Przeprowadzenie niezbednych analiz
geoprzestrzennych (np. interpolacja, analizy przestrzenne).
4. Konwersja do formatu GeoPackage:
o Uzycie narzedzi GDAL/ogr2ogr: Wykorzystanie GDAL do konwersji réznych
formatéw plikéw do GeoPackage.

sh
przyktadowy kod
ogr2ogr -f "GPKG" output.gpkg input.shp
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o Skryptowanie w Pythonie: Automatyzacja procesu konwersji przy uzyciu
skryptow Python.

python

przyktadowy kod

import geopandas as gpd

# Wczytanie danych z pliku SHP

data = gpd.read_file('input.shp')

# Zapisanie danych do formatu GeoPackage
data.to_file('output.gpkg', driver='GPKG')

5. Weryfikacja i walidacja danych GeoPackage:

o Sprawdzenie integralnosci danych: Upewnienie sie, ze wszystkie dane zostaty
poprawnie przetworzone i skonwertowane.

o Testowanie w Srodowisku GIS: Woczytanie plikbw GeoPackage do
oprogramowania GIS (np. QGIS) w celu sprawdzenia poprawnosci i
kompletnosci danych.

6. Dokumentacja procesu:

o Sporzadzenie dokumentacji: Opis procesu geoprocessingu i konwers;ji,
uzytych narzedzi, skryptow oraz ewentualnych probleméw napotkanych
podczas przetwarzania.

o Instrukcje uzytkowania: Przygotowanie krétkiego przewodnika dla
uzytkownikéw dotyczgcego korzystania z danych GeoPackage.

5. Przyktady operacji geoprocessingu
1. taczenie warstw:
o taczenie réznych warstw geologicznych w jeden spdjny zbidr danych.
2. Klipowanie:
o Wycinanie danych do okreslonego obszaru zainteresowania.
3. Buforyzacja:
o Tworzenie stref buforowych wokét punktéw pomiarowych.
4. Interpolacja:
o Generowanie ciggtych powierzchni na podstawie punktowych danych.

6. Whnioski i dalsze kroki

Po zakoriczeniu etapu geoprocessingu i konwersji danych do formatu GeoPackage, nalezy
zintegrowac te dane z istniejgcymi systemami zarzgdzania danymi oraz przetestowaé ich
funkcjonalnos$¢ w kontekscie rzeczywistych zastosowan. Konieczne bedzie réwniez szkolenie
zespofu w zakresie obstugi i analizy danych GeoPackage oraz monitorowanie ich
efektywnosci i wprowadzanie ewentualnych usprawnien.

1l. Przygotowanie podstaw modelu wizualizacji danych przestrzennych w serwisie
internetowym.

1. Cel etapu

Celem tego etapu jest stworzenie podstawowego modelu wizualizacji danych
przestrzennych, takich jak dane geofizyczne, geologiczne i hydrogeologiczne, w serwisie
internetowym. Model ten powinien umozliwia¢ interaktywng przegladanie, analize i
prezentacje danych przestrzennych uzytkownikom koncowym.
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2. Wymagania dotyczgce wizualizacji

1. Interaktywnosc:
o Mozliwos¢ przegladania, przyblizania, oddalania oraz przesuwania map.
o Interaktywne narzedzia do pomiaru, rysowania i selekg;ji.

2. Czytelnosc i uzytecznos$é:
o Przejrzyste prezentowanie danych z odpowiednimi etykietami i legendami.
o Intuicyjny interfejs uzytkownika dostosowany do réznych pozioméw zaawansowania

uzytkownikow.

3. Integracja z bazami danych:

o Mozliwos¢ pobierania i aktualizacji danych z centralnej bazy danych.

3. Narzedzia i technologie

e Frontend (warstwa kliencka):
o HTML, CSS, JavaScript
o Biblioteki do wizualizacji map: Leaflet, OpenlLayers, Mapbox GL JS
o Frameworki JavaScript: React, Vue.js, Angular

e Backend (warstwa serwerowa):
o Serwer aplikacji: Node.js, Flask, Django
o Baza danych: PostgreSQL z PostGIS, MySQL, MongoDB
o Serwery map: GeoServer, MapServer

e APIsiformaty danych:
o WMS (Web Map Service), WFS (Web Feature Service)
o GeolSON, TopoJSON

4. Kroki w przygotowaniu modelu wizualizacji
1. Projektowanie architektury systemu:
o Warstwa frontendowa: Wybor biblioteki do wizualizacji map i frameworku
JavaScript.
o Warstwa backendowa: Wybér serwera aplikacji i bazy danych.
o Interfejsy API: Okreslenie formatéw danych i standardéw komunikacji miedzy
frontendem a backendem.
2. Instalacja i konfiguracja srodowiska:
o Instalacja narzedzi do tworzenia serwisu internetowego (np. Node.js, npm,
framework wybranego jezyka).
o Konfiguracja serwera map (np. GeoServer) do obstugi danych przestrzennych.
3. Przygotowanie i import danych:
o Import danych przestrzennych do bazy danych (PostGIS, GeoServer).
o Przygotowanie warstw map, styléw i legend.
4. Tworzenie interfejsu uzytkownika:
o Podstawowa mapa: Dodanie mapy bazowej (np. OpenStreetMap) i warstw danych
przestrzennych.
o Narzedzia interaktywne: Implementacja narzedzi do przegladania, przyblizania,
oddalania i pomiaréw.
o Panele informacyjne: Dodanie legend, etykiet i okien informacyjnych.
5. Integracja z backendem:
o Implementacja serwiséw APl do pobierania i aktualizacji danych przestrzennych.
o Obstuga zapytan do bazy danych (np. zapytania przestrzenne w PostGIS).
6. Testowanie i walidacja:
o Testowanie funkcjonalnosci serwisu na réznych urzadzeniach i przegladarkach.
o Walidacja poprawnosci wyswietlanych danych i interakcji uzytkownika.
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7. Dokumentacja i szkolenie:
o Przygotowanie dokumentacji technicznej opisujacej architekture systemu,
konfiguracje i sposéb korzystania z serwisu.
o Przeprowadzenie szkolen dla uzytkownikéw kornicowych i administratoréw systemu.

5. Przyktady implementacji

1. Podstawowa mapa:
html
przyktadowy kod
<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Mapa Przestrzenna</title>
<link rel="stylesheet" href="https://unpkg.com/leaflet/dist/leaflet.css" />
<style>
#map {
height: 100vh;
}
</style>
</head>
<body>
<div id="map"></div>
<script src="https.//unpkg.com/leaflet/dist/leaflet.js"></script>
<script>
var map = L.map('map’).setView([51.505, -0.09], 13);
L.tileLayer('https://{s}.tile.openstreetmap.org/{z}/{x}/{y}.ong’, {
maxZoom: 19
}).addTo(map);
</script>
</body>
</html>

2. Dodanie warstw danych:
javascript
przyktadowy kod
// Przygotowanie warstwy GeoJSON
var geojsonlLayer = L.geoJson(geojsonData, {
style: function (feature) {
return {color: feature.properties.color};

}
}).addTo(map);

// Przyktad zapytania AJAX do pobrania danych z backendu
fetch('/api/dane-przestrzenne')
.then(response => response.json())
.then(data =>{
L.geoJson(data).addTo(map);

A

3. Integracja z backendem:
python
przyktadowy kod
from flask import Flask, jsonify
from flask_sqlalchemy import SQLAIchemy
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app = Flask(__name__)
app.config['SQLALCHEMY_DATABASE_URI'] = 'postgresql://user:password@localhost/dbname’
db =SQLAlchemy(app)

@app.route('/api/dane-przestrzenne')

def dane_przestrzenne():
results = db.session.execute('SELECT * FROM dane_przestrzenne').fetchall()
geojson_data = convert_to_geojson(results)
return jsonify(geojson_data)

if _name__=="_main__"

app.run(debug=True)
6. Whnioski i dalsze kroki

Po stworzeniu podstawowego modelu wizualizacji danych przestrzennych w serwisie
internetowym, kolejnym krokiem bedzie dodanie zaawansowanych funkcjonalnosci, takich
jak filtrowanie danych, analiza przestrzenna i eksport danych. Wazine jest réwniez
monitorowanie wydajnosci serwisu oraz zbieranie opinii uzytkownikow w celu
wprowadzania ulepszen i optymalizacji.
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Rys. 1. Mapa GZW z przebiegiem granic obszaréw gorniczych czynnych i zlikwidowanych zaktadéw gérniczych
oraz rejonami ptytkiej eksploatacji gérniczej — przyktad prezentacji danych na tle mapy podstawowe;j
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