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1. WPROWADZENIE

W ramach dotychczas przeprowadzonych dziatan kontynuowano prace weryfikacyjne dla
zgromadzonych w 2024 r. danych archiwalnych, jako danych poczatkowych — poréwnawczych oraz
od I kwartatu 2025 r. kontynuowano gromadzenie danych aktualnych z czynnych i zlikwidowanych
kopaln wegla kamiennego w GZW. Metodyka prac jest stale poddawana analizie w celu jej
doskonalenia i optymalizacji. Stad przemyslane i realne, a zarazem ukierunkowane poszerzanie bazy
wiedzy z zakresu zawodnienia i odwadniania kopaln, realizowane w ramach zadania 1.5., co daje
perspektywe racjonalnego zarzadzania tymi procesami w przysztosci, zwlaszcza po likwidacji kopaln.
Skuteczne dziatania w kierunku poszerzania bazy wiedzy w ramach zadania 1.5., przy niezbednej
wspotpracy ze strony przedsigbiorstw gorniczych, oraz przy prowadzeniu monitoringu ciagtego tych
proceséw w ramach zadania 1.5 i w ramach systemu ZOP (Zawodnienie-Odadnianie-Piezometria),
uznano za Konieczne i szczegdlnie wazne w procesie tworzenia przysztych modeli odwadniania
kopaln wegla kamiennego w Gornos$laskim Zaglebiu Weglowym (GZW).

Od poczatku 2025 r. dane i informacje sa gromadzone w ramach systemu ZOP dla
nastepujacych obszarow badawczych (rys. 1.) scharakteryzowanych m.in.:

Obszar
badawczy |
ZAWODNIENI
E

Obszar ¢ Obszar
badawczy badawczy
Il 1}
ODWADNI PIEZOMET
ANIE RIA

ngn wpn

Rys. 1. Schemat utworzonego w 2024 r. w GIG-PIB zoptymalizowanego ,,Systemu monitoringu zawodnienia
oraz zmian odwadniania wyrobisk gérniczych czynnych i zlikwidowanych kopaln wegla kamiennego
W Gdornoslgskim Zaglebiu Weglowym — ZOP” (Zawodnienie — Odwadnianie — Piezometria).

Obszar | Zawodnienie - jako zasob wiedzy, gtéwnie o doptywach wod i zbiornikach wod dotowych,
Obszar 11 Odwadnianie — jako zasob wiedzy specjalistycznej o odwadnianiu, zagrozeniach wodnych,
planowaniu zmian w funkcjonowaniu systeméw odwadniania kopaln - na tle systemu potaczen
hydraulicznych i mozliwych kierunkéw i natezenia przeptywu wod,

Obszar 111 Piezometria — jako zasob wiedzy specjalistycznej pozyskany z ciggltego systemu
obserwacji monitoringowych o biezacym stanie zawodnienia kopaln i zwigzanych z tym stanach
bezpieczenstwa powszechnego, jako systemu wczesnego ostrzegania i wsparcia decyzyjnego,

Obszary badawcze I-III monitoringu hydrogeologicznego wskazano jako podstawe tzw.
»Systemu monitoringu hydrogeologicznego ZOP (Zawodnienie — Odwadnianie — Piezometria)”
(dalej system ZOP), ktory dotyczy monitoringu zawodnienia oraz zmian odwadniania wyrobisk
gorniczych czynnych i zlikwidowanych kopaln. Obszar 1V Upowszechnianie wiedzy i edukacja —
budowa zasobu i popularyzacja wiedzy o problemach istotnych dla terenow goérniczych i pogorniczych
w GZW, uznano za pomocniczy.

System ZOP moze by¢ przyszia podstawg kreowania koncepcji dziatan — w tym zatapiania
i odwadniania kopaln w ramach tzw. ,,Masterplanu” w zakresie modelu bezpiecznego odwadniania
kopaln w GZW w zwiazku z ich restrukturyzacja i likwidacja. Wynik prac analitycznych na danych
gromadzonych i przetwarzanych w ciggtym procesie kolekcjonowania i obserwacji w ramach systemu
ZOP moze by¢ uzywany w opracowywanych incydentalnie (raz na kilka- kilkanascie lat) modelach
odwadniania kopalh w GZW (ostatni taki model opracowano 15 lat temu, Bukowski i in., 2010).
Wykorzystanie danych powinno jednak nastgpowaé wylgcznie na zasadach obowigzujacych
w ustaleniach zespotu realizujgcego zadanie 1.5. z przedsigbiorcami gorniczymi i wylacznie za ich
udokumentowang zgoda.
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2. CHARAKTERYSTYKA PRZEBIEGU MONITOROWANIA | RAPORTOWANIA
STANU ZAWODNIENIA I ZMIAN ODWADNIANIA WYROBISK GORNICZYCH
W ETAPIE |

Przebieg monitorowania wyrobisk gomiczych w aspekcie ich zawodnienia i zmian
odwadniania jest odmienny w czynnych i likwidowanych oraz zlikwidowanych zaktadach gorniczych.

W kopalniach czynnych proces monitoringu hydrogeologicznego — stanu zawodnienia
1 zmian odwadniania wyrobisk gorniczych musi by¢ i1 jest prowadzony ciagle w aspekcie
bezpieczenstwa gorniczego i bezpieczenstwa srodowiskowego. Monitoring ten, zgodnie z przepisami
Prawa geologicznego i gorniczego (Pgg) i aktow prawa powigzanych z Pgg, prowadza stuzby
mierniczo-geologiczne i gornicze kopalni. Zakres prac oraz czgstotliwos¢ ich realizacji, a takze sposob
raportowania, jest zwykle realizowany zgodnie z wewngetrznymi uregulowaniami przedsigbiorstw
w miar¢ potrzeb i postepu robot gorniczych. Zakres istotnych dla bezpieczenstwa i srodowiska prac
monitoringowych jest zwykle opisany w dokumentacji hydrogeologicznej czynnego zakladu
gorniczego sporzadzonej zgodnie z wymogami rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej (Dz.U. z 2016 r. poz. 2033), a zwtaszcza z zaleceniami zawartymi w paragrafie 9 pkt. 11
i 12. Dorazne potrzeby prowadzenia monitoringu hydrogeologicznego, parametry, czgstotliwosc,
doktadno$¢ i czas realizacji sa zwykle okre§lone w protokotach zespotéw ds. zagrozen wodnych
funkcjonujacych w kopalni lub w porozumieniu z kopalniami sgsiednimi. Na podstawie wynikow prac
monitoringowych dokonywane s3 biezace weryfikacje 1 oceny stanu zagrozen wodnych
1 srodowiskowych, jak rowniez sporzadzane sa rozne dokumenty, dokumentacje, projekty i prognozy.
Przedsi¢cbiorcy gorniczy odpowiadajg za wiarygodno$é, rzetelno$¢ oraz spojno$¢ gromadzonych
i przetwarzanych danych i informacji, co sprawia, ze ,,gros” z nich wykorzystywane jest do celow
strategicznych przedsiebiorstw gorniczych, takich jak np. uzyskiwania kolejnych koncesji i pozwolen.
Czes¢, stanowi takze dane i informacje niechetnie udost¢pniane poza przedsigbiorstwami. Trudnosé
w ich pozyskiwaniu moze takze wynika¢ z wykorzystywania niektorych danych przez
przedsigbiorstwa gornicze do opracowywania ocen ryzyka inwestycyjnego oraz wyceny wartosci ztoz
lub warto$ci rynkowej przedsigbiorstw.

W kwietniu i maju 2025 r. zespot GIG-PIB realizujacy zadania 4 i 5 PIB dokonal powtdrnej
analizy zakresu prosby o dane geologiczno-gérnicze, Kierowanej do PGG S.A. W maju 2025 r.,
w powotaniu si¢ na rekomendacje¢ Ministra Przemystu dla udzielenia nam wsparcia, skierowano pismo
do Prezesa Zarzadu PGG S.A. Nasza prosba spotkata si¢ ze zrozumieniem i zgoda zastrzezona
warunkami wskazanymi w piSmie PGG S.A. skierowanym do GIG-PIB (pismo PGG S.A. z dnia
17.06.2025 r.).

Podkresla si¢, ze w organizacji i optymalizacji procesu monitoringowego, ktory to proces ma
stuzy¢ ocenie zawodnienia 1 mozliwo$ci odwadniania zrobéw kopaln wegla kamiennego w GZW, nie
ma mozliwosci prawidlowego prowadzenia prac i optymalizacji systemu monitoringu bez jednolitych
— porownywalnych i rzetelnych danych i informacji ze wszystkich przedsiebiorstw gorniczych.
Monitoring prowadzony w ramach systemu ZOP z zatoZenia ma stanowi¢ jedno z narzedzi systemu
wczesnego informowania o potencjalnych zagrozeniach (np. dla powierzchni terenu i Srodowiska).
Jednoczes$nie zwraca si¢ uwage, ze niektore kopalnie wegla kamiennego — zaktady gornicze (np. PGG
S.A.) maja specyficzne i zarazem strategiczne potozenie na mapie czynnych i zlikwidowanych kopaln
w GZW. Sa to zwlaszcza zaktady gornicze, ktore graniczg z kopalniami zlikwidowanymi, CO sprawia,
ze bez wiarygodnych danych, informacji 1 materialow nie ma mozliwo$ci opracowania realnego
i wiarygodnego, a zatem bezpiecznego i ekonomicznie uzasadnionego programu i modelu zmian
w systemach odwadniania we wszystkich kopalniach w catym GZW. W szczeg6lnym stopniu dotyczy
to rozpatrywania mozliwos$ci ograniczenia kosztow odwadniania prowadzonego w bylych obszarach
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gorniczych juz zlikwidowanych kopaln wegla kamiennego a obecnie pompowni SRK S.A., ktore ze
srodkow publicznych chronig w gtdéwnej mierze whasnie czynne kopalnie.

Podkresdla si¢ takze, ze przebieg monitoringu zawodnienia i odwadniania kopaln w GZW oraz
wyniki analiz i prac wykonywanych przez GIG-PIB w ramach systemu monitoringu
hydrogeologicznego ZOP maja znaczenie zwlaszcza dla procesu analitycznego, prognostycznego
i koncepcyjnego w tworzeniu modelu odwadniania kopaln w skali GZW 1 szerzej, dla procesow
decyzyjnych. Kompletne dane o wszystkich zaktadach goérniczych w GZW sa niezbedne dla
prawidtowego planowania rozbudowy automatycznej sieci monitoringu hydrogeologicznego —
piezometrycznego i jej realizacji.

W oparciu o tres¢ pisma polecajacego ze strony Ministra Przemystu (pismo z dn. 24.12.2024 r.
znak DGH.1.420.12.2024.RW), w oparciu o zoptymalizowane zestawienia danych, a takze zgodnie
z prosba zawartg w pismach i opisie danych skierowanych z GIG-PIB do przedsiebiorcow, od lutego
i marca 2025 r. zaczely naptywa¢ materiaty i dane z kopaln PKW S.A., nastgpnie JSW S.A.
i Weglokoks Kraj S.A. KWK Bobrek. W trzecim kwartale 2025 r. podjete bedzie uzgodnienie umowy
o wspotpracy PGG S.A. z GIG-PIB, co umozliwi przygotowywanie i przekazywanie materiatow
i danych ze strony PGG S.A. pod warunkami wskazanymi w tresci pisma PGG S.A.
nr 70/PSM/TK/17242/2025 z dnia 17.06.2025 r.

W ocenie przebiegu monitorowania i raportowania danych monitoringowych dotyczacych
zawodnienia i odwadniania kopala czynnych istotnego znaczenia nabieraja kwestie organizacyjne
i proceduralne. W procesie monitoringu hydrogeologicznego, ktory dotyczy kopaln likwidowanych
oraz po zakonczeniu procesu likwidacji, istotne sa kwestie wynikajace z braku uporzadkowania
nomenklatury i braku zdefiniowania aktualnego statusu kopalni na tle jej ,,cyklu zycia”. W zwiazku
Z powyzszym zaproponowano doprecyzowanie, dos¢ dowolnie stosowanego dotychczas nazewnictwa
kopaln, ktore zakonczyty swoja dziatalno$¢ oraz znaczenia statusu kopalni na tle jej ,,cyklu zycia” dla
planowania i realizacji procesu monitoringu hydrogeologicznego stanu zawodnienia i ewentualnych
zmian odwadniania wyrobisk gorniczych kopaln likwidowanych i zlikwidowanych.

W kopalniach likwidowanych proces monitoringu stanu zawodnienia i zmian odwadniania
wyrobisk gorniczych jest zwykle opisany w dokumentacji hydrogeologicznej sporzadzanej zgodnie
z paragrafem 17 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. z 2016 r. poz.
2033). Ponadto, w trakcie prowadzenia prac przygotowujacych kopalnie do likwidacji zgodnie
z projektem likwidacji kopalni, monitoring stanu dostepnych wyrobisk i gorotworu jest prowadzony
ciagle przez sluzby mierniczo geologiczne kopalni w aspekcie bezpieczenstwa gorniczego
i bezpieczenstwa powszechnego-srodowiskowego, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
dotyczacymi podziemnych zaktadow gorniczych. Monitoring ten stuzby mierniczo-geologiczne
1 gérnicze kopalni prowadza w miare postepu robot likwidacyjnych, w miare potrzeb wynikajacych
z projektu likwidacji kopalni oraz ustalen wynikajgcych z protokolow biezacych zespolow
specjalistycznych funkcjonujacych w kopalni (np. zespotu ds. zagrozen wodnych). Przebieg i zakres
prac monitoringowych wynika takze z zalecen zawartych w tresci punktow 7, 9, 10 i 11 ujetych
W § 17 ww. rozporzadzenia MS dotyczacego dokumentacji hydrogeologicznej likwidowanego zaktadu
gorniczego oraz dokumentow $rodowiskowych (np. pozwolen wodno-prawnych). Na podstawie
wynikéw obserwacji oceniany jest stan zagrozenia wodnego dla sgsiednich zakladow gorniczych
i wlasnego systemu odwadniania oraz zagrozenia $rodowiskowego, zwlaszcza je$li system
odwadniania i kopalnia nie zostaty catkowicie zlikwidowane.

Przebieg monitorowania i raportowania zawodnienia oraz zmian odwadniania kopaln
likwidowanych na ogét wynika z aktualnego statusu zaktadu gorniczego i realnych planow
postawienia go w stan likwidacji czgsciowej lub catkowitej. Przy czym, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa (Dz.U.2024.1383, wersja od: 18 wrzesnia 2024 r., https:/sip.lex.pl/akty-
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prawne/dzu-dziennik-ustaw/funkcjonowanie-gornictwa-wegla-kamiennego-17384105/roz-3), cyt.:
likwidacja kopalni polega na zaprzestaniu wydobycia wegla kamiennego i likwidacji zaktadu
gorniczego lub jego oznaczonej czesci. Zapis odnosi si¢ do catkowitej likwidacji zaktadu goérniczego
i jego likwidacji cze$ciowej. Stad zakres likwidacji kopalni przekazano do kompetencji
przedsiebiorstw gorniczych, ktéore w planie ruchu likwidowanego zaktadu gorniczego okres$laja
i uwzgledniaja termin rozpoczecia likwidacji kopalni, termin zakonczenia wydobycia wegla
kamiennego, a takze termin zakonczenia likwidacji kopalni. Do likwidacji zaktadu goérniczego lub
jego oznaczonej czesci oraz zadan wykonywanych po zakonczeniu jego likwidacji stosuje si¢ przepisy
Prawa geologicznego i gorniczego, o ile ustawa nie stanowi inaczej. Likwidacja kopalni jest
finansowana z budzetu panstwa z wyjatkiem przypadku, gdy likwidacje kopalni rozpoczeto po dniu
31 grudnia 2018 r., ale przed dniem 1 grudnia 2021 r. albo po dniu 31 grudnia 2023 r. Wowczas to
przedsigbiorstwo gornicze finansuje likwidacje kopalni z funduszu likwidacji zaktadu gérniczego (wg
ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze).

Z uwagi na zakres likwidacji kopalni, za kopalni¢ zlikwidowana uwaza si¢ taki zaktad
gorniczy, ktory zakonczyt eksploatacje gornicza ztoza i nie ma w zamiarze jej ponownego podjecia

z wykorzystaniem istniejacej infrastruktury gorniczej (podziemnej i naziemnej) wytworzonej
w okresie funkcjonowania kopalni. Zaktad taki znajduje si¢ w stadium zabezpieczania sasiednich z16z
kopalin oraz likwidacji i izolacji cze$ci lub wszystkich wyrobisk gorniczych, tj. znajduje sig
w schytkowej cze$ci fazy B w ,,cyklu zycia” zaktadu goérniczego (Bukowski, Bukowska 2012,
Bukowski i in. 2019, 2022, 20244, patrz: Raporty: kwartalny 1.5.4. (2024) i roczny 2024). Na tym
etapie rozwoju znajduje si¢ np. przedsiebiorstwo gornicze Weglokoks Kraj S.A. KWK Bobrek, ktore
podejmuje obecnie dziatania w celu utworzenia dokumentoéw i dokumentacji niezbgdnych do
zlikwidowania czynnej dotad kopalni. Dziatania te sg prowadzone z uwzglednieniem uwarunkowan
zewnetrznych zwigzanych z istnieniem w sasiedztwie kopalni likwidowanej, kopaln czynnych
i zlikwidowanych, a na powierzchni terenu, silnie przeksztalconego obszaru zurbanizowanego.
Waznym elementem kreowania modelu odwadniania tej czgsci GZW, moze si¢ takze okazad
sygnalizowana medialnie inicjatywa wykorzystania ciepta wod kopalni Bobrek na cele energetyczne,
glownie grzewcze dla obiektow na terenie miasta Bytomia.

Dokumenty KWK Bobrek w Weglokoks Kraj S.A., ktore mogg by¢ przedmiotem Szerszej
analizy w ramach zadania 1.5. PIB znajduja si¢ dopiero w poczatkowej fazie ich pozyskiwania przez
przedsigbiorce gorniczego - tworzenia i opracowywania lub w procesie przetargowym. Stad ich
uzyskanie jako materiatu i danych analitycznych do bazy wiedzy w ramach systemu ZOP, jest na
obecnym etapie prac dokumentacyjnych bardzo trudne. Zaznacza si¢, ze ich wiarygodnos$¢ do czasu
opracowania planu ruchu likwidowanego zaktadu gorniczego a takze opracowania i zatwierdzenia
dokumentacji hydrogeologicznej likwidowanej kopalni i innych dokumentow, rowniez pozostawia
znaczny margines niepewnosci. Istotny czynnik niepewno$ci dla tworzenia koncepcji modelu
odwadniania kopalnh w tym rejonie, stanowi obecnie ogoélny kierunek zmian w zatapianiu
1 odwadnianiu kopaln (jako warunku koniecznego), ktory zostanie przyjety i wdrozony do gornictwa
wegla kamiennego w Polsce. Gtéwna odpowiedzialno$§¢ za wskazanie tego kierunku zmian jako
prawdopodobnego i optymalnego poniosa tworcy, a zwlaszcza kierujacy opracowaniem strategicznym
0 charakterze ,,Masterplanu™ (vide: tres¢ zapytania ofertowego SRK/CZOK/TMG/2945/2025/KM/
z dnia 04.06.2025 r.).

W ramach prac dotyczacych zadania 1.5. PIB roboczo przyjeto, ze kopalnie likwidowane to
takie kopalnie, ktore zakonczyly eksploatacj¢ gornicza oraz sa w fazie dziatan przygotowujacych
fizyczng likwidacje wyrobisk gorniczych (niezbedne roboty i prace gornicze, jak np.: podsadzanie
zroboéw, rabowanie obudowy, budowy przytamkow i tam, wiercenia, wzmacnianie wyznaczonych dla
sptywu wody odcinkéw wyrobisk korytarzowych i ich uzbrojenia — np. rurociggow, likwidacja lub
wzmacnianie wyrobisk szybowych, likwidacja urzadzen odwadniania i wentylacji, modernizacja lub
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zmiana systemu wentylacji oraz odwadniania, itp.). Takim zakladem jest obecnie KWK Bobrek
Weglokoks Kraj S.A., w ktorym koncepcje tych prac sa w fazie przygotowan i opracowywania.

Za kopalnie zlikwidowane uwaza si¢ te zaklady gornicze, ktore osiagnely stabilny stan
1 status odwadniania wyrobisk goérniczych (w sposdb sztuczny utrzymuja wyznaczong rzedna
odwadniania, lub uwolnily zwierciadto wody w zrobach) oraz ustalony dla niego model wentylacji
i dostepu do wyrobisk (odwadnianie glebinowe — brak dostgpu, brak wentylacji, odwadnianie
stacjonarne - ograniczony dostgp do wyznaczonych wyrobisk gorniczych oraz ustalony dla nich
i ograniczony zakres wentylacji obiegowej lub/i wymuszonej). Model odwadniania i wentylacji
wyrobisk w kopalni zlikwidowanej zostal ustalony i wdrozony jako skutek planowania,
dokumentowania i wykonania robot w okresie likwidacji kopalni, tj. w koncowym stadium fazy B
i poczatku Fazy C w ,,cyklu zycia” kopalni (vide: raport za IV kwartat 2024 i roczny 2024).

Z uwagi na liczne, czgsto niespdjne interpretacje pojeé, w dalszych pracach monitoringowych
1 w raportowaniu warunkow i zmian warunkow zatapiania i odwadniania w odniesieniu do zakladow
gorniczych i kopaln zlikwidowanych oraz tych, ktére zakonczyly gornicza dzialalnosé
produkcyjna bedzie stosowana nastepujaca nomenklatura:
1. Kopalnia zlikwidowana odwadniana

1.1. Kopalnia zlikwidowana odwadniana w zasiegu drenazu prowadzonego we wlasnym bylym
obszarze goérniczym, w sposéb wymuszony, czeSciowo zatopiona — oznacza kopalni¢
z dostepem do infrastruktury podziemnej zatopionej fragmentarycznie i z czynnym wiasnym
stacjonarnym, gtebinowym lub mieszanym (stacjonarno-gtebinowym) systemem odwadniania
(np. funkcjonujagce pompownie stacjonarne i glgbinowe SRK S.A. i Centralnego Zaktadu
Odwadniania Kopalf). Jednoczesnie jest kopalnig z nieustabilizowanym hydrodynamicznie
zwierciadtem wody w zbiorniku wodnym powstatym w zrobach, gdzie zwierciadlo wod
dotowych jest w sposdéb wymuszony utrzymywane na bezpiecznej rzgdnej w wyniku
kontynuacji pompowania wod z doptywu naturalnego do wilasnych wyrobisk goérniczych,
dodatkowych doptywow wod (np. z sgsiednich kopaln) i z odciekéw wod technologicznych
(np. p.poz., Z mulenia zrobow itp.).

1.2. Kopalnia zlikwidowana odwadniana poza zasiegiem drenazu prowadzonego we wlasnym
bylym obszarze gorniczym w sposéb niewymuszony (splyw grawitacyjny do sasiedniej
kopalni), czesciowo zatopiona — oznacza kopalni¢ z brakiem dost¢pu do infrastruktury
podziemnej zatopionej fragmentarycznie do wysokosci najnizej potozonego przelewu wod do
sasiedniej kopalni lub kopaln (zlikwidowane pompownie SRK S.A. CZOK — np. byla
Pompownia Gl¢binowa Grodziec). W tak odwadnianej kopalni, stacjonarny, gtebinowy lub
mieszany (Stacjonarno-gtgbinowy) system odwadniania zostal catkowicie zlikwidowany
a wody ze zlikwidowanej kopalni grawitacyjnie przelewaja si¢ do sgsiedniego rejonu
odwadniania, gdzie stanowig doptyw dodatkowy. Odwadnianie (ujecie, pompowanie
1 odprowadzanie wod na powierzchnie) jest prowadzone w sasiednim obszarze lub obszarach
sgsiednich kopaln za pomocg ich istniejagcych i czynnych stacjonarnych lub gl¢binowych
systeméw odwadniania. Cato$¢ doptywu wod do wyrobisk wiasnych takiej kopalni, po
wylaczeniu jej systemu odwadniania, stanowi dodatkowy doptyw wody do sgsiedniego, lub
sasiednich systemow odwadniania w ramach zespotu kopaln potaczonych (vide: Rogoz 2004).
Kopalnia taka jest jednocze$nie kopalnia z nieustabilizowanym hydrodynamicznie
zwierciadlem wody w zbiorniku wodnym powstalym w zrobach do wysoko$ci najnizej
usytuowanego, droznego potaczenia hydraulicznego, co z uwagi na geomechaniczne
uwarunkowania w otoczeniu drog sptywu wody, nie oznacza stabilnej w wieloleciu sytuacji
w wyrobiskach i gérotworze, ani nie oznacza dlugotrwatego bezpiecznego odptywu wod
z wlasnych wyrobisk goérniczych do wyrobisk gorniczych i systemu odwadniania
stanowigcego baze drenazu. Wody te zwykle sa czesciowo gromadzone w niezatopionych
dotad podpoziomowych wyrobiskach gorniczych, a po czgéciowym wypeltnieniu wyrobisk sg
ujmowane i odpompowywane na powierzchnig, lub bezpiecznie kierowane - odprowadzane
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do sasiedniego systemu odwadniania o wystarczajacej wydajnosci. Ostatecznie wody te musza
by¢ wypompowane na powierzchni¢ i zrzucone — tylko, ze juz w sgsiednim obszarze,
sgsiedniej kopalni i nie koniecznie w obrgbie tej samej zlewni gtéwnego cieku
powierzchniowego (ostatecznie takze do innego cieku I rzedu).
2. Kopalnia zlikwidowana nieodwadniana (stacjonarnym, giebinowym lub mieszanym systemem

odwadniania w jej wtasnym, lub w sasiednich obszarach gorniczych),

2.1.Kopalnia zlikwidowana nieodwadniana - zatapiana - jest kopalnig, ktora pozostaje
w prognozowanym lub rzeczywistym, dlugim okresie w trakcie procesu catkowitego
zatapiania wyrobisk gorniczych wodami z doptywu naturalnego lub/i dodatkowego. Do czasu
zakonczenia procesu zatapiania charakteryzuje si¢ nieustabilizowanym hydrodynamicznie
potozeniem zwierciadta wody w zbiorniku. Zwierciadto wody w zbiorniku jest pigtrzone od
najglebiej potozonego (w chwili likwidacji kopalni) poziomu odwadniania, do najwyzszego
prognozowanego potozenia zwierciadta wody w tworzonym zbiorniku wody dotowe;j
w zrobach. Prognozowane najwyzsze potozenie zwierciadta wody w zbiorniku, bedzie
odpowiadato ustalonym warunkom hydrogeologicznym oraz ustalonym stanom réwnowagi
hydrodynamicznej w kopalni zatapianej, lecz dopiero po catkowitym zatopieniu jej wyrobisk
gorniczych, pelnym nasyceniu wodg gorotworu otaczajacego wyrobiska gornicze i pelnym
odbudowaniu si¢ leja depresji. Do tego czasu mozliwe sg przebiegajgce w réznym czasie
1 z rozng dynamika, zmiany kierunku i zmiany natgzenia odptywu wodd dotowych
z tworzonego zbiornika do sgsiednich baz drenazu (np. byta PG Grodziec).

2.2.Kopalnia zlikwidowana nieodwadniana zatopiona — zwykle jest kopalnig z ustabilizowanymi
warunkami hydrogeologicznymi i zwierciadtem wody w zbiorniku ustabilizowanym
hydrodynamicznie na réznych poziomach (gl¢boko$ciach), na ogét w potozeniu bliskim
potozenia powierzchni terenu (np. byta KWK Siersza). O kopalni zatopionej méwimy dopiero
po zakonczeniu procesu zatapiania i pig¢trzenia wod w zbiorniku, tj. po catkowitym zatopieniu
jej wyrobisk gorniczych do wysokosci bliskiej ustabilizowanego potozenia zwierciadta wody,
pelnym nasyceniu woda gérotworu polozonego ponizej zwierciadta wody w zbiorniku i po
bliskim catkowitego odbudowaniu si¢ leja depresji powstatego w wyniku prowadzonej
weczesniej dziatalno$ci gorniczej i odwodnieniowej. W przypadku ujawnienia si¢ w koncowym
stadium zatapiania kopalni (w koncowym stadium fazy C — rys. 2, vide: Bukowski 2024a,
raport za IV kwartat 2024 i roczny za 2024 r.) przejawdw zagrozenia powszechnego
(zapadliskowego) dla powierzchni terenu, tzw. ,koncowe” zwierciadto wody w zbiorniku
kopalni dotad zlikwidowanej i nieodwadnianej uznawanej za catkowicie zatopiong moze by¢
ustabilizowane w sposob sztuczny (Macuda Wator 2024). Wéowczas mozna mowi¢ o kopalni
zlikwidowanej, calkowicie zatopionej - odwadnianej prewencyjnie.

Kopalnia zlikwidowana nieodwadniana i calkowicie zatopiona moze by¢ za taka uwazana
dopiero po naturalnej stabilizacji zwierciadta wody w zbiorniku tworzonym w zrobach
gorotworze na rzgdnej, ktéora bedzie odpowiadala stanom réwnowagi hydrodynamicznej
wahaniom potozenia zwierciadta wody (stwierdzonym pomiarami monitoringowymi),
zachodzacym wylacznie z uwagi na wptyw uwarunkowan atmosferycznych, w szczegdlnosci
opadow atmosferycznych (Bukowski, Augustyniak 2005). Stad w grupie kopaln
zlikwidowanych, nieodwadnianych i zatopionych wyrézniono:

2.2.1. Kopalnie zatopione calkowicie, W sztuczny sposob ustabilizowane

hydrodynamicznie - zatopione i ze sztucznie wymuszonym (odwadnianie podjete

w koncowej fazie zatapiania, otwory wiertnicze splywowe, wyrobisko lub réw

o znacznym zaglebieniu ponizej powierzchni terenu i1 naturalnego potozenia
zwierciadta wody , itp.), prewencyjnym ujeciem odprowadzeniem i wypltywem wod
ze zbiornika w zrobach do odbiornika na powierzchni. Kopalnie te znajduja si¢
w koncowym stadium fazy C zatapiania wyrobisk gorniczych (rys. 2), w ktorej
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zwierciadto wody w zbiorniku jeszcze w pelni si¢ nie ustabilizowato
hydrodynamicznie, lecz w bilansie wodnym zbiornika, o zachowaniu si¢ zwierciadta
wody decyduja gléwnie czynniki atmosferyczne, z przewagg zasilania zbiornika
w wode nad jej odptywem ze zbiornika.

FC; S-9

Rys. 2. Zmiany uwarunkowan naturalnych i technicznych oraz stanu bezpieczefstwa gorniczego
i powszechnego na tle stadidow rozwoju zmian warunkow hydrogeologicznych
w schytkowym okresie ,,cyklu zycia” kopalni wegla kamiennego (opracowany na podstawie
Bukowski, Bukowska 2012, i Bukowska, Bukowski 2023, ze zmianami wg Bukowski
2024a)
Objasnienia: 1(AM) - kopalnia czynna, 1z — kopalnia zatopiona, FIM — zatopiona kopalnia izolowana/odosobniona, CM —
kopalnia zlikwidowana, SPS — kopalnia czgsciowo zatopiona odwadniana systemem glebinowym, FC; S-7 — etapy w ‘cyklu
zycia” kopalni: Faza C, stadium 7, P — podtopienie, Z — zalewisko, WD — tama wodna/inna budowla pietrzaca wode, SP —
przeciwwodny filar bezpieczenstwa, projektowane roboty gornicze, w — goérotwor w stanie saturacji, D — gorotwor
zdrenowany, R — gorotwor powtornie zawodniony, 2 — kierunki przeptywu wéd, 3 — wyrobiska i zroby niezawodnione, 4 —
wyrobiska i zroby zawodnione, 5 — gorotwér pierwotny (nieeksploatowany i niedrenowany), 6 — chronione wyrobiska
taczace kopalnie, 7 — strefa prawdopodobnej inicjacji mierzalnych proceséw wypigtrzania gérotworu w wyniku jego
zatapiania, 8 — strefa prawdopodobnych wyptywow gazow kopalnianych na powierzchnie i mozliwych najwiekszych
wypietrzen gorotworu, 9 — strefa prawdopodobnych deformacji nieciggtych wywotanych pigtrzeniem wody w zbiorniku
kopalni zlikwidowanej, zatapianej, 10 — kierunek wzniosu zwierciadta wody w zbiorniku zatapianej kopalni, 11 — strefa
sezonowych wahan potozenia zwierciadla wody w zbiorniku zatopionej kopalni.

2.2.2. Kopalnie zatopione calkowicie, w naturalny sposob ustabilizowane
hydrodynamicznie - zatopione i z naturalnie ustabilizowanym ponizej powierzchni
terenu, ze zwierciadtem wody w zbiorniku utworzonym w zrobach i gérotworze ztoza
oraz w jego nadktadzie, lub z kontrolowanym wyptywem wod ze zbiornika w zrobach
do odbiornika na powierzchni terenu (zbiornika, cieku powierzchniowego), po
calkowitym wypetnieniu woda zbiornika i osiagnigciu stanu ,,wrazliwosci” na warunki
atmosferyczne, w szczegolno$ci na opady atmosferyczne.

Oprécz ww. nalezy wyr6zni¢ przypadek kopaln zlikwidowanych, lecz w petni lub nie w petni
drenowanych, ktory jednak najczesciej kwalifikuje je do kopaln zlikwidowanych nieodwadnianych.
W obszarze GZW kopalnie takie wystepujg jako stare, ptytko usytuowane i dawniej czgsto wzajemnie

odizolowane kopalnie weglowe (0znaczenie 1z na rys. 3), ktére w miar¢ rozwoju gornictwa byty
wilaczane do kopaln nowych siggajacych po glebiej usytuowane zasoby wegla (rys. 3 wg Bukowski,
Bukowska 2012).
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1 - kopalnia czynna, 1z - kopalnia zlikwidowana, 2 - kierunki przeptywu zwigzanego z drenazem i zatapianiem kopaln,
3 - zroby i wyrobiska nie zawodnione, 4 - wyrobiska zawodnione i zatopione, 5 - zalewisko poeksploatacyjne,

6 - zawieszone zbiorniki w wyrobiskach, 7 - poziomy kopalni - w budowie, 8 - schematyczny zasieg regionalnego leja
depresji.

Rys. 3. Schemat zmian w rozprzestrzenieniu leja depresji w GZW w nawigzaniu do zmian W rozwoju
podziemnego gornictwa weglowego lat 70. — 90. XX wieku wg Bukowski, Bukowska (2012)

Kopalnie te sa na ogdét czesciowo lub catkowicie zatopione (potozenie zwierciadta wody
charakterystyczne dla stanu rownowagi hydrodynamicznej), lub w wyniku drenazu wglgbnego nie sg
zatopione, stanowigc element drog sptywu wody — dla tzw. ,przeptywéw tranzytowych” dla wod
infiltrujacych z powierzchni do gorotworu i glebokich wyrobisk wspoétczesnych kopaln. Drenaz ten
odbywa si¢ za pomocg sieci szczelin poeksploatacyjnych w gorotworze powstatych wskutek destrukcji
gorotworu w wyniku oddziatywan nizej prowadzonej dziatalnosci gorniczej, lub przepltywow
w obrebie wyrobisk gorniczych albo otworéw sptywowych o réznych oporach hydraulicznych
1 stopniu skrepowania przeptywu wody. Te, na 0go6t czesciowo zatopione, stare kopalnie stanowia tzw.
zbiorniki zawieszone o réznym stopniu wypelnienia pustek woda (rys. 3), ktéore w zaleznosci od
planow eksploatacji gorniczej potozonych glebiej poktadow zt6z wegla kamiennego podlegaja
zmianom intensywnos$ci drenazu i mogg stanowi¢ zrodlo zagrozenia wodnego dla czynnych wyrobisk
gorniczych. Jednocze$nie moga one w sposob istotny wplywac na poprawnos¢ oszacowania przebiegu
procesu a zwlaszcza czasu trwania zatapiania wyrobisk gorniczych likwidowanych kopalfh glgbokich,
tj. na doktadnosé¢ prognoz zatapiania kopaln.

Skutkiem braku wiedzy na temat rzeczywistego stopnia zdrenowania z wody wolnej ptytkiego
gornictwa, w procesie prognozowania hydrogeologicznego moze wystapi¢ blad obliczeniowy (btad
czasu zatapiania kopaln w strefie przypowierzchniowej) spowodowany, zaréwno czynnikami
prowadzacymi do wystgpowania w rzeczywistosci dluzszego niz prognozowany czasu zatapiania
kopalni, jak i czynnikami prowadzacymi do wystgpowania w rzeczywistosci znaczacego
przyspieszenia procesu zatapiania kopalni glebinowej (Bukowski 1999, 2005, 2010, 2015, 2024a,
przyktady: byta KWK Siersza i spora czgs¢ zlikwidowanych kopaln wegla kamiennego w GZW oraz
spoza GZW - kopalnia rudna Olkusz-Pomorzany). Skutki takiego btedu mogg mie¢ kluczowe
znaczenie dla oceny prawdopodobienstwa przewidywanego zaistnienia zagrozenia powszechnego -
zapadliskowego, ktorego intensyfikacja lub stabilizacja w gldwnej mierze zalezy od przebiegu procesu
zatapiania wyrobisk gorniczych. Moga ponadto skutkowaé blednym planowaniem przestrzennym,
sp6znionymi lub znaczaco przedwczesnymi dziataniami zapobiegawczymi w zakresie regulacji
stosunkow wodnych 1 zapobieganiu zagrozeniom zapadliskowym w obrebie bylego obszaru
gorniczego kopalni zlikwidowanej, a tym samym niekiedy znacznymi stratami materialnymi.

Powyzsze jednoznacznie wskazuje na konieczno$¢ biezacego gromadzenia i analizowania
danych, materiatéw i informacji, co w ramach utworzonego juz w GIG-PIB systemu ZOP ma miejsce
od potowy 2024 r. W szczegodlnosci takze wyraznie wskazuje na konieczno$¢ wspolpracy ze strony
przedsigbiorstw gorniczych w procesie zasilania systemu ZOP w wiarygodne i rzetelne dane
i informacje niezb¢dne do analizy zagrozen i weryfikacji prognoz hydrogeologicznych. Na podstawie
zjawisk 1 proceséw hydrogeologicznych, ktore spowodowaly w okresie ostatnich 4 lat wysoki stan
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zagrozenia i skutki oraz straty na terenach pogoérniczych kopaln Siersza i Olkusz-Pomorzany mozna
stwierdzi¢, ze szczegdlny nacisk powinien by¢ potozony na bezzwloczne planowanie i realizacje
budowy kolejnych punktéw cigglych obserwacji hydrogeologicznych (piezometrow). Tym samym
wyniki pomiardw monitoringowych beda mogly w przyszlosci stuzy¢ efektywnej poprawie
i optymalizacji procesu prognozowania przebiegu procesow hydrogeologicznych i ich skutkow.
Obecnie dzigki finansowaniu z budzetu panstwa zadan monitoringu hydrogeologicznego PIB
wykonywanych pod nadzorem Ministerstwa Przemystu przez GIG-PIB, taki monitoring zaczat by¢
budowany, istnieje i jest testowany od stycznia 2025 r. Pomimo, Ze objat on zaledwie kilka
zlikwidowanych kopaln wegla kamiennego, to jednak objat takze obszar pogorniczy zlikwidowanych
kopaln rudnych kompleksu ZGH ,,0Orzet Bialy” na terenie tzw. triasu bytomskiego. Jest to niezwykle
wazny obszar zasilania w wode wyrobisk gorniczych kopaln weglowych o powierzchni blisko 64 km?.
Obszar ten jest potozony w N czg$ci GZW, w stropie karbonu produktywnego z prowadzong ptytko
pod stropem pokladéw wegla eksploatacja gorniczg. Utwory nadkladu serii zlozowej karbonu
produktywnego sa zbudowane gléwnie z weglanowych zwigztych utwordéw triasu oraz luznych
utworow czwartorzedu. Zawodnione utwory nadktadu, zwtaszcza od kilkudziesieciu lat stanowily
jednoczesnie zrédto zagrozenia wodnego i wzmozonych doptywow wod dla kilkunastu bytych kopaln
wegla. Od poczatku gornictwa na tym terenie wystepuje takze potencjalne zagrozenie dla powierzchni
terenu. Zrédtem potencjalnego wzrostu zagrozenia powszechnego w przysztosci, w szczegodlnosci
w przypadku zaniechania odwadniania bytych kopaln rudnych w obrebie bytego ZGH ,,Orzet Bialy”,
moze si¢ sta¢ obszar wystepowania eksploatowanych gorniczo rudnych utworéw weglanowych,
podebranych wielopoktadowsg eksploatacja weglowa (Bukowski i in., 2021 - Ekspertyza GIG — GEW,
Bukowski i in., 2022/2025 Dodatek nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej GIG-PIB — GEW).

Autorzy podkreslaja, ze prace monitoringowe w szczegdlnosci wymagaja bezzwlocznego
zaprojektowania i wykonania odwiertow oraz zabudowy piezometréw w Kkolejnych wytypowanych
zlikwidowanych kopalniach wegla kamiennego. W szczegdlnosci dostrzezono potrzebe rozbudowy
istniejacej sieci monitoringu hydrogeologicznego w GZW (patrz rozdz. 4 i 5 i Raport 1/2025)
w aspekcie przysziego wdrozenia docelowego modelu odwadniania kopaln w  GZW.
W dotychczasowej praktyce, w ktorej pomimo zalecen wskazanych w wielu dokumentacjach
hydrogeologicznych (wykonywanych wg paragrafu 17 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej - Dz.U. z 2016 r. poz. 2033) dopuszczono do utraty dostepu do wyrobisk gorniczych
w kopalniach wowczas likwidowanych, nie zrealizowano zadnego proponowanego sposobu
obserwacji hydrogeologicznych, np. w bytej KWK Krupinski zrezygnowano z wykonania piezometru
(podobnie jak KWK Siersza, jest to kopalnia odosobniona, cho¢ z duzo mniejszym doptywem wod
i w nieco innych warunkach hydrogeologicznych). W wyniku dopuszczenia do realizacji okreslonych
dziatan i sposobu likwidacji kopaln, w tym m.in. kopalni Krupinski, btednie pojmujac oszczgdnos$ci
finansowe na likwidacji, nie ma w nich obecnie mozliwosci prowadzenia jakichkolwiek obserwacji
przebiegu procesu zatapiania wyrobisk gorniczych.

W przewidywaniach autoréw raportu, przyszte potrzeby monitoringu hydrogeologicznego
prowadzacego biezace, ciggle obserwacje procesow zawodnienia i odwadniania wyrobisk goérniczych,
w szczegllnosci kopaln likwidowanych i zlikwidowanych, beda rosna¢. Wzrost liczby punktow
obserwacji, wytypowanych jako wynik analiz informacji gromadzonych w ramach systemu ZOP,
bedzie potrzebny zwlaszcza w zakresie oceny skutkow prowadzenia zatapiania kopaln i ich
odwadniania. Bedzie takze konieczny w miar¢ ujawniania si¢ zjawisk geomechanicznych
w gorotworze wywotanych oddzialywaniem gorniczym i wplywem wody na skaly gorotworu
(Bukowski, Bukowska 2012, Bukowska, Bukowski 2023, Bukowski 2024a, Macuda, Wator 2024).
Rezultaty badan monitoringowych i analiz wynikéw pomiaréw i obserwacji oraz informacji i danych
kopalnianych moga mie¢ bardzo istotne znaczenie dla oceny stanu zagrozenia powszechnego na
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terenach pogorniczych w N czesci GZW i innych jego rejonach, jeszcze przed podjeciem decyzji
0 catkowitym wylaczeniu systemu odwadniania w kolejnych kopalniach likwidowanych do 2049 r.
Rola tworzonego w GIG-PIB systemu monitoringu hydrogeologicznego ZOP (Zawodnienie-
Odwadnianie-Piezometria) jest w tym przypadku nie do przecenienia, pomimo poczatkowego dopiero
okresu w tworzeniu i optymalizowaniu tego systemu.

W obszarze GZW wystepuja wszystkie opisane wyzej grupy kopaln, przy czym w kopalniach
zlikwidowanych proces monitoringu hydrogeologicznego — stanu zawodnienia i zmian odwadniania
wyrobisk gorniczych - powinien by¢ i zwykle jest prowadzony ciagle w aspekcie bezpieczenstwa
gorniczego i powszechnego — zagrozenia typu I, w tym zagrozenia srodowiskowe (Bukowski 2024c).
Monitoring ten w miare potrzeb oraz postepu likwidacji i zatapiania kopalh, w przewazajacej czgsci
kopaln zlikwidowanych, prowadza stuzby mierniczo-geologiczne i goérnicze Spotki Restrukturyzacji
Kopaln S.A. z Centralnym Zaktadem Odwadniania Kopaln w Czeladzi, ktore sa ,,wytworcg”
i dysponentem potrzebnych do analiz danych, informacji i materialow. Z uwagi na konieczno$¢
statego kontrolowania skutkéw dziatan organizacyjno-technicznych w przebiegu i postgpie prac
likwidacyjnych i zatapianiu oraz odwadnianiu kopaln realizacja zadan w ramach systemu ZOP
(Zawodnienie-Odwadnianie-Piezometria GIG-PIB) jest szczegblnie potrzebna i uzasadniona wtasnie
na terenach kopaln likwidowanych i zlikwidowanych.

Spotka Restrukturyzacji Kopaln S.A. wspotpracuje z GIG-PIB w uzytkowaniu i rozbudowie
zautomatyzowanego monitoringu hydrogeologicznego GIG-PIB, ktory ocenia stan zatopienia zrobow
kopaln zlikwidowanych w aspekcie wystepowania potencjalnych zmian stanu bezpieczenstwa
gorniczego a zwlaszcza bezpieczenstwa powszechnego na terenie GZW. W GIG-PIB realizowanych
jest ponadto kilka projektow badawczych krajowych i zagranicznych, w ramach ktorych poszerzono
baze punktéw obserwacji, w tym obserwacji hydrogeologicznych. Punkty te staraniem zespolu
realizujgcego zadanie 1.5. sg aktualnie wlaczane do bazy piezometréw objetych obserwacjami
hydrogeologicznymi w ramach systemu ZOP i zadania 1.5. GIG-PIB.

Wyniki obserwacji prowadzonych juz obecnie w 17 istniejacych punktach pomiarowych sg
czgsciowo, bezposrednio i w czasie rzeczywistym udostepniane i raportowane pracownikom SRK
S.A. oraz GIG-PIB. Siedem punktéw piezometrycznych zatozonych w ramach projektéw badawczych
zagranicznych zostato wiaczonych do testowania procesu informacyjnego. Wyniki te juz sg lub beda
W sposob ogélny raportowane w ramach sprawozdan kwartalnych w czes$ci informacyjnej -
,Piezometria”. Gtownym przedmiotem obserwacji jest potozenie zwierciadta wody jako indykatora
mozliwych stanéw zagrozen: wodnego i powszechnego w bytych kopalniach wegla i w bylym ZGH
,»Orzel Bialy” na terenie GZW.
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3. ORGANIZACJA | OPTYMALIZACJA PRAC MONITORINGOWYCH STANU
ZAWODNIENIA I ZMIAN ODWADNIANIA WYROBISK GORNICZYCH
KOPALN GZW C.D.

Organizacja i optymalizacja prac monitoringowych stanu zawodnienia i zmian odwadniania
wyrobisk gorniczych kopaln w GZW zalezy od r6znych czynnikow, z ktorych bardzo duzy wptyw na
poprawe tzw. ,.Systemu monitoringu hydrogeologicznego” - Zawodnienie-Odwadnianie-
Piezometria (dalej system ZOP) ma uwzglgdnienie biezgcego i nieodlegtego w czasie statusu kopalni
w tzw. ,,cyklu jej zycia”, jako obiektu obserwowanego. Rownie istotne jest przestrzenne potozenie
kopalni monitorowanej oraz dostosowania jej infrastruktury podziemnej i naziemnej do warunkow
wynikajacych z budowy geologicznej GZW 1 zréznicowanych warunkow hydrogeologicznych. Jednak
organizacja i optymalizacja prac monitoringowych w decydujacym stopniu zalezy od mozliwosci

uzyskania wspolpracy z przedsigbiorstwami gorniczymi, jako generujacymi i nadzorujagcymi zmiany
procesow zawodnienia i odwadniania wyrobisk gorniczych.

Poniewaz zmiany w zawodnieniu i odwadnianiu wyrobisk gorniczych moga by¢ efektem
dziatan przedsigbiorstw goérniczych, a skutki tych dziatan prowadzonych w obecnym czasie maja
kolosalne znaczenie dla diagnozowania biezacego stanu zagrozen gorniczych i zagrozenia
powszechnego w przysztosci, autorzy uwazaja, ze potrzebne jest niezwloczne, a hawet obligatoryjne
dla przedsigbiorstw gérniczych, podjecie wspotpracy w zakresie prowadzenia monitoringu w ramach
systemu ZOP. Obecna dziatalno$¢ gornicza oraz planowane i realizowane obecnie zmiany w zakresie
likwidacji czg$ci zaktadow gorniczych, waznych wyrobisk gorniczych (z punktu widzenia przepltywu
wod) 1 systemOéw odwadniania, powinny by¢ obligatoryjnie zglaszane do zasobow wiedzy
0 zawodnieniu wyrobisk i zmianach ich odwadniania w ramach stworzonego w GIG-PIB systemu
ZOP. W szczegoblnosci dotyczy to tych informacji, ktore maja znaczenie dla oceny mozliwos$ci
opracowania, badz zoptymalizowania globalnego w skali zagtebia GZW modelu hydrodynamicznego.
Zwazywszy na wptyw dziatalnos$ci gérniczej wspotczesnych kopaln nalezy zawsze mie¢ na wzgledzie
mozliwe przyszte skutki ich wygaszania, likwidacji a nastgpnie zatopienia. Skutki te nalezy oceniac
nie tylko w aspekcie biezacego bezpieczenstwa gorniczego i powszechnego, ale takze w aspekcie
przysztych standw bezpieczenstwa oraz mozliwosci przysztego wykorzystania istniejgcej
infrastruktury i potencjatu kopaln po ich likwidacji.

Nalezy mie¢ na wzgledzie, ze w najbardziej odleglej perspektywie, w mys$l obecnych ustalen,
likwidacja kopaln powinna si¢ zakonczy¢ do 2049 r. — to jest w okresie najblizszych 24 lat. Jest to
okres, ktory odpowiada 24 letniemu okresowi liczac od 1999 r., w ktérym ujawnity si¢ drastyczne
skutki likwidacji m.in. bytej KWK ,Siersza”, a wczesniej takze w innych kopalniach wegla
kamiennego po wylaczeniu ich systemoéw odwadniania (vide: Bukowski, Augustyniak 2005,
Bukowski 2024a, Bukowski, Krogulec, Szczepinski red., 2024). Dlatego uwaza si¢, ze w koncowym
okresie istnienia gornictwa weglowego (W czasie najblizszych 23+24 lat) kazde dziatania
przedsigbiorstw gorniczych, ktore moga prowadzi¢ do zmian warunkéw hydrogeologicznych i zmian
w ukladzie hydrodynamicznym wynikajagcym z istnienia lub braku potgczen hydraulicznych,
dotyczace prowadzenia odwadniania lub zatapiania wyrobisk gorniczych powinny by¢ przynajmniej
monitorowane, archiwizowane i weryfikowane w ramach powstalego w GIG-PIB systemu
monitoringu hydrogeologicznego ZOP. Ponadto, majac na wzgledzie obecny (W okresie do 2049 r.),
jak i przyszty w dtuzszej perspektywie (po 2049 r.) interes spoteczny-publiczny oraz bezpieczenstwo
powszechne mieszkancow terenéw pogoérniczych GZW, uwaza sie, ze przedsiebiorstwa gornicze,
niezaleznie od ich ,,woli”, jednak powinny by¢ zobowigzane do udzielania informacji nie tylko
w ramach systemu ZOP, ale takze szerszemu ogdtowi odbiorcéw. Informacje w systemie ZOP sg
gromadzone i analizowane w GIG-PIB, na zlecenie organow rzadowych (Dz.U. z 2023 r. poz. 1579).
Inng kwesti¢ stanowi dobor informacji, sposob i zakres ewentualnego jej udostgpniania Szerszemu
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ogb6towi odbiorcoéw, zwlaszcza informacji, do ktérych przedsigbiorca gorniczy ma zastrzezenia, co do
ich jawnosci oraz powszechnej przydatnosci, a ktorych to danych jest dysponentem.

W ramach usprawnienia organizacji prac opracowano jednolity, szczegdtowy wykaz
informacji, materiatow i1 danych, ktére traktowane sg jako dane poufne i nie udostepniane publicznie.
Dane te gromadzone w ramach gtéwnych zagadnien merytorycznych systemu ZOP moga by¢
udostgpniane w formie informacji tekstowych, materialdow graficznych, a zwtaszcza danych
stabelaryzowanych, na niosek wnioskodawcy i wytacznie za zgoda przedsigbiorcy gorniczego.

Materiaty i dane dotyczace zawodnienia i zmian odwadniania kopaln sg gromadzone jako
dane uporzadkowane, wg uprzednio przygotowanych wzorow zweryfikowanych w Il kwartale br.
Weryfikacji dokonano na podstawie dotychczasowych doswiadczen odnosnie gromadzenia danych
i wspolpracy z przedsigbiorcami gorniczymi, analizy pozyskanych materiatow i sposobu ich
przetwarzania na potrzeby realizowanych zadan. Zgodnie z wyznaczeniem trzech gtéwnych obszarow
badawczych, gromadzone dane pogrupowano w sposob nastepujacy w poszczegdlnych obszarach:

Obszar I ZAWODNIENIE — zasob wiedzy i danych o zbiornikach wod dotowych oraz wodach

doptywajacych do kopalni,

I.1. ZBIORCZE ZESTAWIENIE DOLOWYCH ZBIORNIKOW WODNYCH

1.2. WLASCIWOSCI FIZYCZNO-CHEMICZNE WODY DOPLYWAJACEJ DO ZBIORNIKA
WODNEGO W KWK...........o.ooe.

1.3. POJEMNOSC WODNA ZROBOW W OBREBIE PRZYPUSZCZALNEGO ZASIEGU
TWORZONEGO ZBIORNIKA WOD DOLOWYCH W KWK.................ee.

1.4. ZESTAWIENIE DOPLYWOW WODY NA POZIOMY KWK..........................

1.5. ZBIORCZE ZESTAWIENIE NATURALNYCH DOPLYWOW WODY DO KWK.........

1.6.  WLASCIWOSCI FIZYCZNO-CHEMICZNE WODY DOPLYWAJACEJ DO KWK............

1.7. JAKOSC WOD ORAZ WIELKOSC LADUNKOW SOLI I SUMY JONOW CL | SO/
ODPROWADZANYCH ZKWK.............

Obszar 11 ODWADNIANIE — zasob wiedzy i danych o systemach odwadniania,

I1.L1. PARAMETRY TECHNICZNE SYSTEMU ODWADNIANIA KWK ...............

11.2.  SCHEMAT GEOWNEGO ODWADNIANIA

11.3.  POLACZENIA HYDRAULICZNE KWK ................ ZKOPALNIA ...............

1.4, CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA SZYBOW CZYNNYCH KWK.............

I1.5. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA SZYBOW ZLIKWIDOWANYCH KWK ...

I1.6. ZBIORCZE ZESTAWIENIE DOPLYWOW WODY DO SZYBOW

11.7.  WLASCIWOSCI FIZY CZNO-CHEMICZNE WODY DOPLYWAIJACEJ DO SZYBU

Obszar 111 PIEZOMETRIA — zaséb wiedzy i danych o zawodnieniu w nawigzaniu do zmian

odwadniania wyrobisk gorniczych i gorotworu w kopalniach czynnych i zlikwidowanych (piezometry,

studnie),

[11.1. ZBIORCZE ZESTAWIENIE PIEZOMETROW

I11.2. ZBIORCZE ZESTAWIENIE STUDNI REPEROWYCH

111.3 WEASCIWOSCI FIZY CZNO-CHEMICZNE WODY DOPLYWAJACEJ DO PIEZOMETRU

/ISTUDNI

Dane gromadzone wg wzorow dla zestawien stabelaryzowanych i zobrazowan graficznych

w dalszym etapie prac beda uzupelniane w obszarze IIl o kolejne wazne informacje dla obszarow

kopaln zawarte w zestawieniu

I11.4. ZBIORCZE ZESTAWIENIE UJEC WODY PODZIEMNEJ, SAMOWYPLYWOW, ITP .....
W ramach obszaru III ,,Piezometria”, po wlgczeniu do sieci monitoringu ciaglego w ramach

systemu ZOP, punktéw piezometrycznych zbudowanych i obserwowanych przez GIG-PIB w ramach

projektow badawczych zagranicznych, realizowanych w czasie okreslonym, t.j.. w czasie trwania
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projektu i okresu testowania, jako tabela I11.5. utworzona zostanie baza danych piezometrycznych
systemu ZOP. W przysztosci, przewiduje si¢ trwale wlaczenie punktow obserwacyjnych
obstugiwanych obecnie w ramach projektow badawczych do zautomatyzowanej sieci monitoringu
hydrogeologicznego (piezometrycznego) pracujacej w ramach zadania 1.5. i systemu ZOP.
I11.5. - ZBIORCZE ZESTAWIENIE PIEZOMETROW SIECI AUTOMATYCZNEGO
MONITORINGU HYDROGEOLOGICZNEGO GIG-PIB,
Niezaleznie od zestawien sieci automatycznych obserwacji planuje si¢ utworzenie zestawienia
punktow monitoringu okresowego. Zestawienie to bedzie dotyczylo punktéw pomiarowych
obserwowanych z r6zng czestotliwoscia, przy wykonywaniu pomiaréw metoda manualng. Dotyczy to
zwlaszcza tych punktdéw, ktore z uwagi na polozenie i narazenie na dewastacje nie moga byc
uzbrojone w automatyczng aparatur¢ pomiarowg, jak rowniez innych punktow, ktére zdaniem zespotu
GIG-PIB i SRK S.A. CZOK powinny by¢ obserwowane. Tabela ta bedzie budowana w miarg
realizacji opisanych pomiaré6w manualnych z uzyciem $wistawki hydrogeologicznej tradycyjnej lub
elektrycznej, jako zestawienie nr 111.6.
111.6. — ZBIORCZE ZESTAWIENIE PUNKTOW MONITORINGU OKRESOWEGO
Zestawienia wyszczeg6lnione wyzej dotyczg kazdego z trzech glownych obszaréw w zakresie

monitoringu zawodnienia i odwadniania kopaln (Zawodnienie-Odwadnianie-Piezometria). Zgodnie
z zastrzezeniami przedsiebiorstw gorniczych, wszelkie pochodzace od nich informacje i dane moga
by¢ udostgpnione do wiadomos$ci publicznej wytacznie za ich zgodg i w zakresie na jaki
przedsigbiorstwo te zgode udzielito. Zestawienia te dotycza gtownie zatapiania zrobéw w wyrobiskach
kopaln, ich odwadniania i obserwacji polozenia zwierciadta wody w zrobach i jej wybranych
parametrow, w tym zwlaszcza:

e dotowych zbiornikow wodnych,

o doptywow i mineralizacji wod dotowych,

e studni reperowych, uje¢ wod podziemnych i czynnych piezometrow,

e systemow odwadniania, sposobu ujecia i odprowadzania wod kopalni,

e potaczen hydraulicznych z sasiednimi zaktadami goérniczymi,

e szybow kopalnianych,

e Mmateriatow kartograficznych.

Wykaz danych zawartych w ramach zagadnien zostal rozeslany do poszczegolnych
przedsigbiorstw gorniczych. Przyjeto zaktualizowanie danych i materiatéw wg stanu na 31.12.2024 r.
Poczawszy od Il kwartatu 2025 r. informacje dane i materialy, o ktore wystagpiono sukcesywnie sg
udostepniane przez JSW S.A. i PKW S.A., Weglokoks Kraj S.A. oraz SRK S.A. zespotowi
hydrogeologii gorniczej i sSrodowiskowej GIG-PIB, ktory je selekcjonuje, kwalifikuje i archiwizuje wg
przyjetych zatozen. Informacje te w sposdb przyjety jako wzorce sa archiwizowane a nastepnie
analizowane i kwalifikowane do ewentualnego udostepnienia po uzyskaniu zgody przedsiebiorstw

gorniczych.

We wszystkich obszarach tzw. ,,Systemu monitoringu hydrogeologicznego ZOP” —
Zawodnienie-Odwadnianie-Piezometria, glownymi zrodtami informacji i danych, sg m.in.:
dokumentacje hydrogeologiczne i dodatki do nich, dokumentacje zlozowe, projekty

zagospodarowania zt6z, a takze plany ruchu sporzadzone dla czynnych i zlikwidowanych zaktadow
gorniczych, dokumentacja mierniczo-geologiczna i archiwa czynnych przedsigbiorstw gorniczych
i kopaln zlikwidowanych oraz wyniki i dane pomiarowe kopalniane i wiasne GIG-PIB, a takze
dokumentacje techniczne systemow odwadniania, szybow i inne dokumenty.
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Jak z tresci dotychczas opracowanych raportéw wynika, prace w ramach zadania 1.5. PIB
koncentrowaty sie gtéwnie wokol opracowania podstaw metodycznych i poprawnosci metodycznej
w procesie pozyskiwania, gromadzenia, analizowania i archiwizacji danych z kopaln wegla
kamiennego. Organizacja i optymalizacja prac monitoringowych stanu zawodnienia i zmian
odwadniania wyrobisk gorniczych kopaln GZW stanowi ciag dalszy prac podjetych w 2024 r.
i prowadzonych do chwili obecnej. Jest to cze$¢ prac, ktora w znacznej mierze zalezy od podjecia,
badZz nie podjgcia wspotpracy ze strony podmiotéw gorniczych — zewnetrznych. Obecnie, autorzy
zadania 1.5. sadza, ze zakres i zasady wspotpracy oraz sposob postgpowania zostaty przyjete w sposob
optymalny dla stworzenia zasobu wiedzy o zawodnieniu i odwadnianiu kopaln, ktéry moéglby
w przyszloSci stanowi¢ zrodto wiedzy dla podejmujacych decyzje strategiczne na temat
funkcjonowania gornictwa wegla kamiennego w GZW. System taki moze by¢ bazg wiedzy
funkcjonujaca w interesie nie tylko przedsigbiorstw goérniczych, w schytkowym okresie gornictwa
weglowego, ale przede wszystkim w interesie panstwa, interesie spolecznym i bezpieczenstwa
gorniczego i powszechnego (vide: Bukowski 2024b, Woznicka 2024).
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4. KOMPLETOWANIE MATERIALOW I DANYCH HYDROGEOLOGICZNYCH
W RAMACH GRUP INFORMACYJNYCH — OBSZAROW BADAWCZYCH,

W ramach podjgtych w 2024 r. i kontynuowanych w 2025 r. prac monitoringowych za bardzo
wazny element porzadkowania danych uznano pogrupowanie pierwotnie rozproszonych i niekiedy
pozornie nie zwigzanych ze soba danych. Dane i informacje archiwalne (z lat 2010-2012)
kompletowano testowo w 2024 r. w ramach 7 grup danych, ktore stanowity zbiory si¢ uzupetniajace.
Zbiory te jednak cze$ciowo nadmiernie si¢ powielaty tematycznie oraz zazgbialy z uwagi na rodzaj
danych i informacji gromadzonych. Byto to przyczyna agregacji grup danych i informacji (grup
danych A-G) i ich tematycznego skoncentrowania wokot zagadnien gltownych wzajemnie
komplementarnych obszarow badawczych — analitycznych (rozdz. 1, rys. 1), takich jak: obszar
| — zawodnienie, obszar Il — odwadnianie, obszar 111 — piezometria.

W zasobie wiedzy o zawodnieniu i zmianach odwadniania wyrobisk gorniczych czynnych
i zlikwidowanych kopaln, wskazane obszary badawcze - analityczne charakteryzuja si¢ rézng geneza
badanych zjawisk i procesow oraz roznym wptywem uwarunkowan naturalnych i technicznych na ich
ujawnianie si¢ i rozwdj. Jednoczesnie obecnie wskazane obszary badawcze — analityczne wzajemnie
si¢ uzupelniaja i stanowig integralng cze$¢, tzw.: ,,Systemu monitoringu zawodnienia oraz zmian
odwadniania wyrobisk gorniczych czynnych i zlikwidowanych kopaln wegla kamiennego
w Gornoslgskim Zaglebiu Weglowym — ZOP” (Zawodnienie — Odwadnianie — Piezometria).
W praktyce i w dalszych pracach stosuje si¢ skrocona nomenklature i nazwe systemu: ,,System
monitoringu hydrogeologicznego ZOP”, lub jedynie ,,System ZOP”.

Kompletowanie materiatow i danych dla kazdego z trzech ww. obszaréw badawczych —
analitycznych dotyczy odrebnie kazdej czynnej i zlikwidowanej kopalni wegla kamiennego w GZW,
stad zdecydowano si¢ na kompletowanie danych i materiatow w uktadzie pionowym, a wigc wszystkie
zagadnienia dla okreslonego rejonu — pojedynczej kopalni/ruchu (rys. 4).

Gromadzenie danych hydrogeologicznych i o systemach odwadniania kopaln rozpoczeto od
kopaln czynnych skupionych w JSW S.A. oraz w PKW S.A. We wspotpracy z SRK S.A. za
najwazniejsze, obok kompletowania i gromadzenia danych (przed ich wprowadzaniem do zestawien
archiwizowanych), uznano budowe i rozbudowe systemu monitoringu ciggtego zawodnienia wyrobisk
gorniczych w kopalniach zlikwidowanych. Waznym elementem systemu ZOP — element ,,P” (rozdz.
1., rys. 1), dla analiz i oceny zagrozenia dla systemow odwadniania kopalf zlikwidowanych
w N czesci GZW, ale takze kontroli poziomu wody ponizej powierzchni terenu (w aspekcie
bezpieczenstwa publicznego — zapadliskowego) jest uzyskanie mozliwosci obserwacji stanu
zawodnienia utwordéw triasu odwadnianych przez Pompowni¢ ,,Bolko” SRK S.A. (Bukowski i in.
2022 — dokumentacja zatwierdzona w 2025 r.). W ramach systemu monitoringu potozenia zwierciadta
wody w zrobach likwidowanych kopaln wegla kamiennego w GZW uzyskano mozliwosé
pozyskiwania danych hydrogeologicznych z kolejnych piezometréw wykonanych w ramach
projektow badawczych do zrobdéw kolejnych kopaln. Piezometry te sa oznaczone numerem
z dopiskiem litery P — przyktadowo: P-11(P)

Kompletowanie danych i informacji dla kazdego ruchu i samodzielnego zaktadu gérniczego
(rys. 4A) zachodzi w uktadzie pionowym, w pelnym zakresie informacji ze wszystkich trzech
obszaréw badawczych (rys. 4B) a nie tematycznie — poziomo = zagadnieniami opisujacymi odrebnie
poszczegblne obszary badawcze. Pelny zakres pozyskiwanych danych dotyczy danej kopalni lub jej
ruchow. Po skompletowaniu wszystkich danych dla wszystkich kopaln i ruchéw kopaln
charakterystyka stanowi opis przedsiebiorcy gorniczego, ktéory moze by¢ ujawniony tylko
czesciowo 1 to w uzgodnionym zakresie i uzgodnionej formie. Dane kompletne uzyskane przez GIG-
PIB sg archiwizowane, jako dane poczatkowe przeznaczone do analiz tematycznych.
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A)

Predsiebiorca
gorniczy

Kopalnia - zaktad gérniczy Kopalnia - zaktad gérniczy

Ruch

U @ likwidowany

Obszar badawczy | - Zawodnienie "Z" (fot. - przyktadowy pomiar doptywu wody w KS Wieliczka)

o Tablica nr I.1. - ZBIORCZE ZESTAWIENIE DOLOWYCH ZBIORNIKOW WODNYCH

* Tablica nr1.2. - WEASCIWOSCI FIZYCZNO-CHEMICZNE WODY DOPLYWAJACE) DO ZBIORNIKA WODNEGO W KWK

« Tablica nr1.3. - POJEMNOSC WODNA ZROBOW W OBREBIE PRZYPUSZCZALNEGO ZASIEGU TWORZONEGO ZBIORNIKA WOD
DOLOWYCH W KWK

* Tablica nr I.4. - ZESTAWIENIE DOPLYWOW WODY DO POZIOMOW KWK

* Tablica nr I.5. - ZBIORCZE ZESTAWIENIE NATURALNYCH DOPLYWOW WODY DO KWK...

* Tablica nr 1.6. - WEASCIWOSCI FIZYCZNO-CHEMICZNE WODY DOPLYWAJACE) DO KWK,

« Tablica nr I.7. - JAKOSC WOD ORAZ WIELKOSC tADUNKOW SOLI | SUMY JONOW CL- | SO, ODPROWADZANYCH Z KWK...

Obszar badawczy Il - Odwadnianie "O" (fot. - przyktad czota korpusu tamy wodnej - w KS Wieliczka)

e Tablica nr I1.1. - PARAMETRY TECHNICZNE SYSTEMU ODWADNIANIA KWK

o Tablica nr I1.2. - SCHEMAT GEOWNEGO ODWADNIANIA (graficzny)

e Tablica nr 11.3. - POLACZENIA HYDRAULICZNE KWK Z KOPALNIA ...

o Tablica nr 11.4. - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA SZYBOW CZYNNYCH KWK.

o Tablica nr I1.5. - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA SZYBOW ZLIKWIDOWANYCH KWK ...

« Tablica nr I1.6. - ZBIORCZE ZESTAWIENIE DOPLYWOW WODY DO SZYBOW

« Tablica nr 1.7. - WEASCIWOSCI FIZYCZNO-CHEMICZNE WODY DOPLYWAJACE) DO SZYBU

Obszar badawczy Il - Piezometria "P" (fot. przyktadowy, uzbrojony piezometr Systemu ZOP)

e Tablica nr IIl.1. - ZBIORCZE ZESTAWIENIE PIEZOMETROW
e Tablica nr I11.2. - ZBIORCZE ZESTAWIENIE STUDNI REPEROWYCH
* Tablica nr I11.3. - WEASCIWOSCI FIZYCZNO-CHEMICZNE WODY DOPtYWAJACE) DO PIEZOMETRU/STUDNI

e Tablica nr I1I.4. - ZBIORCZE ZESTAWIENIE UJEC WODY PODZIEMNEJ, SAMOWYPLYWOW
o Tabela nr I11.5. - ZBIORCZE ZESTAWIENIE PIEZOMETROW SIECI AUTOMATYCZNEGO MONITORINGU HYDROGEOLOGICZNEGO GIG-PIB
o Tabela nr I11.6. - ZBIORCZE ZESTAWIENIE PUNKTOW MONITORINGU OKRESOWEGO GIG-PIB/SRK S.A.

Rys. 4. Przyktadowy schemat pionowego uktadu i organizacji kompletowania materiatow i danych
hydrogeologicznych w kopalniach wegla kamiennego A) u przyktadowego przedsiebiorcy gorniczego dla
kilkuruchowych i jednoruchowych czynnych zakladow gorniczych, B) zestaw danych informacji
i materiatlow uzyskiwanych dla kazdego ruchu w kilkuruchowych czynnych zaktadach gérniczych i od
samodzielnych jednoruchowych jednostek wydobywczych. Obszar I11 (111.4. — 111.6. - Z6tta czcionka) —
potrzeby optymalizacyjne — rozszerzenia zestawien dla systemu ZOP w III — IV kwartale 2025 r.

W ramach ,,Systemu monitoringu hydrogeologicznego ZOP” we wszystkich obszarach
badawczych I-1l — kompletowanie materialéw i danych dotyczylo danych i informacji zawierajacych
si¢ w pakietach informacyjnych zgodnie z zaproponowanymi zestawieniami tabelarycznymi 1.1 — 111.4
(patrz rozdz. 2 i tabl. 1, rys. 4B). Oprécz danych stabelaryzowanych dane te usci§lano
w bezposrednich kontaktach ze stuzbami przedsiebiorstw gorniczych, z ktorych pochodzity, a takze
z trescig udostepnianych dokumentacji hydrogeologicznych i innych dokumentéw. Dane, materialy
i dokumentacje byty przewaznie przekazywane do GIG-PIB w formie elektronicznej.

Pozyskane informacje byly przyjmowane, selekcjonowane i weryfikowane a nastgpnie
archiwizowane. Po skompletowaniu danych i materiatow byly i sa one wprowadzane do arkuszy
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kalkulacyjnych. Obecnie uzyskano dane opisujace stan zawodnienia i odwadniania w 4 zaktadach
gorniczych JSSW S.A. i 7 ich ruchach stanowigcych odwadniane samodzielnym, wiasnym, odrgbnym
systemem odwadniania, 3 zaktadach gorniczych PKW S.A., 1 zaktadu goérniczego Weglokoksu S.A.
oraz 1 likwidowanej kopalni SRK S.A. Sg to glownie dane charakteryzujace obszar I — Zawodnienie
wyrobisk gorniczych (zbiorniki wodne, doptywy, itp.) i obszar 1l — Odwadnianie (czynniki na nie
wplywajace w tym informacje o potgczeniach hydraulicznych, szybach i systemach odwadniania, itp.).
Od czasu uzyskania danych do konca II kwartatu 2025 r. czgs$¢ sposrdd uzyskanych danych dla
4 zaktadow gorniczych (7 ruchow) JSSW S.A. zostata zarchiwizowana.

W ramach ,,Systemu monitoringu hydrogeologicznego ZOP” w obszarze badawczym Il —
Piezometria nadal kolekcjonowano dane pochodzace z systemu automatycznego i zdalnego
monitorowania zabudowanych punktow pomiarowych - piezometrycznych. W ramach systemu
monitoringu potozenia zwierciadta wody w punktach piezometrycznych kontynuowano statg
obserwacje potozenia zwierciadta wody w cze$ciowo zatopionych wyrobiskach gorniczych, w ktorych
utrzymywany jest staly rezim hydrogeologiczny gwarantujacy bezpieczenstwo z uwagi na stan
zagrozen wodnych i utrzymanie stanu bezpieczenstwa powszechnego. Stwierdzono niezaktocong oraz
ciagla prace systemu we wszystkich testowanych punktach pomiarowych. W ramach systemu
monitoringu  automatycznego, kontrolowano: potozenie zwierciadta wody, przewodnosé¢
elektrolityczna oraz temperatur¢ wody w zbiornikach czgsciowo zatopionych kopaln. Ponadto
w ramach optymalizacji i rozbudowy systemu monitoringu hydrogeologicznego podj¢to starania
0 uzupetnianie sieci monitoringu o kolejnych istniejagcych i uzbrojonych 7 punktéw pomiarowych,
ktore sg utrzymywane w zwiazku z realizowanymi w GIG-PIB mie¢dzynarodowymi i krajowymi
projektami badawczymi. Uzyskano zgode na wykorzystanie danych z tych punktéw pomiarowych
(punkty oznaczone numerami P-11(P) + P-17(P).

Stwierdzono takze, ze dzigki bardzo dobrej wspotpracy z SRK S.A. i CZOK oraz
kierownictwem projektéw badawczych dysponujgcych punktami obserwacyjnymi, byto mozliwe
stworzenie sieci obserwacyjnej — piezometrycznej w tacznej liczbie 17 punktow. Istniejgca sieé
monitoringu piezometrycznego juz umozliwia wczesne informowanie o stanie zagrozenia wodnego ze
strony kopaln likwidowanych i zlikwidowanych, a zwlaszcza o biezacym stanie bezpieczenstwa

publicznego i przemystowego terenéw pogorniczych, ktore pozostaja w zasiggu obserwacji (rys. 5 —
mapka potozenia punktow sieci piezometrycznej).

P-11(P)

P-16(P)

P-17(P)
[ ]

P2(P (
2(P) p-u(Pi)»l P-14(P)
£/ [ ]

P-15(P)

0 25 5km
| )

Rys. 5. Szkic sytuacyjny sieci monitoringu piezometrycznego w ramach systemu ZOP
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Podtrzymuje si¢ takze stwierdzenie, Ze podstawa utrzymania stanu bezpieczenstwa
przemystowego i powszechnego w GZW w zwiagzku z likwidacja kopaln wegla kamiennego jest
funkcjonowanie i state rozbudowywanie oraz doskonalenie sieci monitoringu hydrogeologicznego
jako kontrolera warunkow hydrogeologicznych i sytuacji hydrodynamicznej w Gornoslaskim Zaglebiu
Weglowym (Bukowski 2024a). Stad prowadzenie koncowej dziatalnosci gorniczej - likwidacyjnej bez
pozostawienia mozliwosci prowadzenia obserwacji monitoringowych i pomimo zalecen wydawanych
w dokumentacjach (np. hydrogeologicznych) nie powinno by¢ praktyka dopuszczang i akceptowans.
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5. CHARAKTERYSTYKA MONITORINGU HYDROGEOLOGICZNEGO
5.1. Wykorzystanie zautomatyzowanego systemu obserwacji hydrogeologicznych

Zautomatyzowany system obserwacji hydrogeologicznych, ktéry funkcjonuje w ramach
systemu ZOP jest obecnie testowany w 10 punktach pomiarowych. System pracuje w uktadzie
pomiaréw ciaglych, podczas ktorych zastosowano zréznicowane probkowanie pomiarowe na ogoét
w uktadzie 1 pomiar na 1 godzing w ciggu 1 doby. Glownym przedmiotem obserwacji i badan sa
zmiany potozenia zwierciadta wody w zrobach zlikwidowanych kopaln oraz ich przyczyny i wptyw na
stan bezpieczenstwa gorniczego i powszechnego. System w dotychczasowym okresie testowania
funkcjonowatl bezawaryjnie, a wyniki pomiaré6w automatycznych zostaty zweryfikowane pomiarami
manualnymi. Dane pomiarowe sg bezposrednio dost¢pne dla upowaznionych pracownikow GIG-PIB
oraz pracownikow stuzb mierniczo-geologicznych Centralnego Zakladu Odwadniania Kopaln
w Czeladzi Zaktadu SRK S.A., ktore ze soba S$ciSle wspolpracuja w zakresie interpretacji
uzyskiwanych danych pomiarowych i wzajemnego wczesnego ostrzegania o ewentualnych
anomaliach i zagrozeniach.

Najwazniejsze kierunki wykorzystania systemu obserwacji zatozonego przez GIG-PIB na
punktach piezometrycznych udostepnionych przez SRK S.A. w N czesci GZW, a takze najwazniejsze
kierunki wnioskowania na podstawie uzyskiwanych pomiarow testowych dotycza:

1. - oceny zagrozen wodnych dla kopaln i pompowni w N czesci GZW,

2. - oceny zagrozenia powszechnego glownie na terenie zachodniej i centralnej czgsci triasu
bytomskiego,

3. - oceny mozliwosci zmian systemow odwadniania kopaln zlikwidowanych utrzymujacych
stan bezpieczenstwa gorniczego i powszechnego w N cze¢sci GZW (w zrobach rudnych triasu
bytomskiego i nadktadu zt6z karbonskich oraz w obrebie zt6z wegla kamiennego Kilkunastu
bytych kopaln).

Powyzsze mozna kroétko scharakteryzowac:

Ad. 1. i Ad.2. Do czasu funkcjonowania w N czgsci GZW kopaln czynnych, ktore granicza
z kopalniami zlikwidowanymi, odwadnianie wyrobisk gérniczych kopaln zlikwidowanych w szerszej
lub w zawe¢zonej formie ma sens i powinno by¢ utrzymywane. Skutkiem destrukcji goérotworu
poddanego w N czgsci GZW wielowiekowym naktadajacym si¢ wptywom od eksploatacji gorniczej
prowadzonej w wielu poktadach wegla o duzej sumarycznej grubosci, zarowno gorotwor w nadktadzie
serii ztozowej, jak i gorotwor karbonski w wielu rejonach GZW utracity wlasciwos$ci izolacyjne.
Z tego m.in. powodu SRK S.A. prowadzi dziatania dla utrzymania rezimu hydrogeologicznego
w triasowym nadkfadzie karbonu rozciagajacym si¢ na powierzchni blisko 64 km? w N czesci GZW
1 utrzymuje pompowni¢ w szybie ,,Bolko” dawnego kompleksu ZGH ,,Orzet Bialy”. Seria utworow
nadktadu triasowego byla bowiem przedmiotem historycznej eksploatacji goérniczej rud cynku
1 olowiu. W pieciu rejonach wydobywczych rud cynku i otowiu potozonych nad obszarami zasilania
w wodeg kilkunastu kopaln wegla kamiennego silnie zurbanizowanej czgsci GZW byly odbierane wody
z infiltracji opadow atmosferycznych z doptywem wahajacym si¢ w bardzo szerokich granicach od
okoto 15 do ponad 70 m*/min. Po likwidacji ZGH ,,Orzet Biaty” wody te czesciowo zatopity zroby we
wschodnich partiach zt6z rudnych i w catosci sptywajg grawitacyjnie do jedynej pozostawionej
pompowni Bolko (SRK S.A. CZOK) potozonej w centralnej czesci nadktadu triasowego, gdzie sg
przechwytywane, uyymowane i odpompowywane z gtebokosci H>100 m na powierzchni¢. Utrzymanie
tej pompowni przez SRK, jak dotad miato na celu zapobieganie zagrozeniu wodnemu dla kopaln
wegla 1 niedopuszczenie do infiltracji wody do zrobow kopaln weglowych. Ponadto pompownia ta
utrzymuje na stalym poziomie rezim hydrogeologiczny i nie dopuszcza do pigtrzenia si¢ wody
w zrobach rudnych, a co za tym idzie do zwigkszenia zagrozenia zapadliskowego dla powierzchni
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1 zmiany stanu bezpieczenstwa powszechnego w zasiggu prowadzonego odwadniania. Po likwidacji
czynnego gornictwa wegla kamiennego w tym rejonie, a gtdwnie KWK Bobrek Weglokoks Kraj S.A.
utrzymanie odwadniania, jego parametry i poziomy zatopienia zrobow, moga by¢ stopniowo
weryfikowane. Niezaleznie jednak od mozliwos$ci ograniczenia potrzeby ochrony czynnego gornictwa
weglowego przez pompowni¢ Bolko, nadal istnieje potrzeba obserwacji zwierciadta wody w zrobach
rudnych, potoZzonych na glebokosci okoto 100 m p.p.t., jako glebokosci uznawanej za graniczng dla
wzrostu wplywu zatapiania wyrobisk goérniczych i1 wzrostu czestotliwosci oraz skali zjawisk
prowadzacych do powstawania i wzrostu zagrozenia powszechnego.

Sie¢ piezometryczna ztozona z 10 piezometrow wykonanych na zlecenie CZOK, w tym
6 wlaczonych do automatycznej sieci obserwacji przez GIG-PIB peini funkcje podwojna —
ostrzegania przed zagrozeniem wodnym w istniejacych pompowniach stacjonarnych i informowania
o kontrolowanym, lub niekontrolowanym spietrzaniu si¢ zwierciadla wody w ptytko usytuowanych
zrobach rudnych. Pozostate punkty systemu maja podobng role, lecz obserwujg potozenie wody
w zrobach weglowych bytych kopaln weglowych.

Ad. 3. Obserwacje zwierciadta wody w zrobach rudnych triasu bytomskiego pozwalaja na $ledzenie
przebiegu procesu zmiany systemu odwadniania stacjonarnego funkcjonujacego do poczatku 2025 r.
w szybie Bolko na bardziej oszczgdny i bezpieczny dla zatogi (bo bezobstugowy w wyrobiskach
gorniczych) i nie wymagajacy wentylacji wyrobisk gérniczych system glebinowy. Jego zastosowanie
wigze si¢ z nieznaczng zmiang (podniesieniem o kilka m) poziomu odwadniania wyrobisk rudnych dla
uzyskania prawidlowych parametrow pracy systemu (Bukowski i in., 2021, 2022). Zar6wno w okresie
zmiany systemu odwadniania na glebinowy, jak i po jego zakonczeniu i nieznacznym spi¢trzeniu wod
wokot pompowni, kontrole tego procesu i hydrogeologicznych jego skutkow bedzie mozna prowadzi¢
Z zastosowaniem systemu monitoringu hydrogeologicznego GIG-PIB / SRK S.A. Podobne zadanie
bedzie pehnic sie¢ zautomatyzowanego monitoringu hydrogeologicznego w newralgicznych rejonach
kopaln zlikwidowanych, za pomoca ktérej jest i bedzie obserwowany wplyw zmian systemu
odwadniania kopaln likwidowanych lub zmian dokonanych w tych systemach, ktére majg lub mogag
mie¢ wpltyw na pietrzenie wod w zrobach. Zmiany polozenia wody w obregbie tworzonych zbiornikow
w pierwszej kolejnosci beda informowa¢ o zjawiskach zachodzacych w obrebie zatapianej kopalni
zlikwidowanej, a zwlaszcza o droznosci (istnieniu, zmniejszaniu si¢, braku lub wzrosécie droznosci)
dla wody potaczen hydraulicznych pomig¢dzy kopalniami. Wynik obserwacji moze dawaé podstawy
jedynie do dalszej obserwacji zjawisk, a moze tez by¢ informacja dotyczaca konieczno$ci podjgcia
dziatan interwencyjnych. Bez wzgledu na rézne mozliwosci dzialan — juz samo istnienie sprawnej
sieci monitoringu hydrogeologicznego pozwala na wnioskowanie i podejmowanie popartych faktami
decyzji. Stad rozszerzenie w sposob planowy i przemys$lany bazy punktow monitoringowych stanowi
wazny element zarzadzania bezpieczenstwem goérniczym i powszechnym, pod warunkiem, ze osoby
decyzyjne potrafig oceni¢ warto$¢ i potrafig dokona¢ analizy dostarczanych przez taki system danych
i informacji, a nastgpnie wyciaggna poprawne merytorycznie wnioski.

5.2. Optymalizacja metodyki raportowania oraz systematyzacja, opracowanie
i wizualizacja materialow udostepnianych

Optymalizacja metodyki raportowania danych hydrogeologicznych pozyskiwanych od
przedsigbiorstw gorniczych, uzyskiwanych w wyniku prac wtasnych i analiz materialow archiwalnych
zostala dokonana na etapie ustalania zasad wspolpracy GIG-PIB z przedsigbiorstwami gérniczymi.
W pelni spojny sposob raportowania danych oraz wskazywania rodzaju danych, ich doktadnosci
i sposobu wizualizacji jest nadal w opracowaniu. Metodyka raportowania danych i informacji
przedstawianych dla szerszego ogoétu odbiorcow moze by¢ ustalona jedynie w oparciu o uzgodnienia
ze wszystkimi przedsigbiorstwami gorniczymi. Za najwazniejsze informacje, ktore dotycza systemu
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ZOP w obecnym czasie uznano informacje dotyczace stanu bezpieczenstwa powszechnego.
W nawiagzaniu do gltéwnych zalozen ogolnej oceny zagrozenia zapadliskowego przyjeto graniczna
glebokos¢ zwierciadta wody w kopalniach zlikwidowanych H>100 m. Nalezy zaznaczyC, ze
o zagrozeniu decyduje wiele czynnikoéw szczegdtowych, ktére nie sa tu oceniane. Kryterium
glebokosci ma za zadanie da¢ impuls odpowiednim stuzbom do uwzglgdnienia sytuacji
hydrodynamicznej w terenie i rozwazenia bardziej szczegétowych analiz w kierunku zmian
istniejagcego stanu  bezpieczenstwa powszechnego. W ramach prowadzonych obserwacji
hydrogeologicznych prowadzonych w zrobach zlikwidowanych kopaln na koniec II kwartatu 2025 r.
sytuacja hydrodynamiczna przedstawia si¢ nastepujaco (rys. 6)

Giebokosc do zwierciadta wody [m]
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Rys. 6. Zbiorcze zestawienie glebokosci do zwierciadta wody w punktach obserwacyjnych sieci
piezometrycznej testowanej w ramach systemu ZOP (stan na koniec II kwartatu 2025)

Wedhlug rysunku 6 oraz zmian zachodzacych w poszczegélnych piezometrach sieci ZOP (bez
piezometréw z projektéw badawczych) sytuacja hydrodynamiczna od I kwartalu 2025 r. nie ulegta
istotnej zmianie. Piezometry P-11(P) — P-17(P) sa w trakcie weryfikacji danych i ustalania aktualnych
rzednych powierzchni terenu i kryzy piezometru, stad nie wskazano w tych punktach warto$ci
glebokosci do zwierciadta wody.

Ponizej przedstawiono wyniki obserwacji potozenia zwierciadta wody w Il kwartale 2025 r.
w piezometrach statych sieci zautomatyzowanego monitoringu potozenia zwierciadta wody
z telemetrycznym przesytem danych z piezometréw P-1 + P-10 systemu ZOP (rys. 6 + 16).
Zmiany potozenia zwierciadta wody w II kwartale 2025 r. dla piezometrow od P-1 do P-10
W poszczego6lnych punktach pomiarowych wyrazono na wykresach zmian rzednych (w m n.p.m.):

P-1(rys.7.)

W okresie od 1 kwietnia do 30 czerwca 2025 r. poziom zwierciadla wody w piezometrze P-1
wahat si¢ w przedziale rzednych od 189,13 m n.p.m. (maksimum, poczatek kwietnia) do 188,78 m
n.p.m. (minimum, druga potowa czerwca) (rys. 7). Sredni poziom zwierciadta wody w Il kwartale
2025 r. ksztattowal si¢ w przyblizeniu na rzgdnej ok. 188,96 m n.p.m. Odchylenie standardowe
zarejestrowanych wartosci oszacowano na okoto 0,12 m. Zakres zmian potozenia zwierciadta wody
w kwartale nie przekroczyt 0,35 m, a wahan dobowych 0,04 m. Analiza wykresu zmian potozenia
zwierciadta wody w II kwartale 2025 r. wskazuje na dominujacy trend tagodnego spadku potozenia
zwierciadla wody, ktory trwal do ostatniej dekady czerwca, gdy od tego czasu zwierciadto wody
ponownie wykazywato oznaki stabilizacji.
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Rzedna lustra wody [m n.p.m] w punkcie P-1
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Rys. 7. Wykres potozenia zwierciadla wody w punkcie P-1(stan II kwartat 2025)

System monitoringu w punkcie P-1 funkcjonuje prawidlowo, a zmiany poziomu zwierciadta
wody maja obecnie charakter sezonowy i sa generalnie zwigzane z przebiegiem procesu infiltracji wod
z opadoéw atmosferycznych w glab gorotworu.

P-2 (rys. 8.)

W okresie od 1 kwietnia do 30 czerwca 2025 r. poziom zwierciadla wody w piezometrze P-2
wahat si¢ w przedziale od 204,82 m n.p.m. (maksimum, poczatek kwietnia oraz koniec czerwca) do
204,58 m n.p.m. (minimum, trzecia dekada maja) (rys. 8.). Sredni poziom zwierciadta wody
w II kwartale b.r. ksztaltowal si¢ na rzednych ok. 204,70 m n.p.m. Odchylenie standardowe
zarejestrowanych wartosci oszacowano na ok. 0,09 m. Zakres zmian potozenia zwierciadta wody
w kwartale wyniost 0,24 m, a wahan w okresach dobowych 0,03 m. Biorac pod uwage mata amplitude
zmian potozenia zwierciadla wody, jak rowniez podobne jego usytuowanie w poczatkowym
i koncowym okresie pomiaréw, potozenie zwierciadta wody obserwowane w P-2 mozna uznaé za
stabilne.

Rzedna lustra wody [m n.p.m] w punkcie P-2
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Rys. 8. Wykres potozenia zwierciadla wody w punkcie P-2 (stan II kwartal 2025)

System automatycznego pomiaru i przesytu danych z monitoringu w punkcie P-2 funkcjonuje
prawidlowo, a zmiany poziomu zwierciadta wody maja obecnie charakter sezonowy i sa generalnie
zwigzane z przebiegiem procesu zasilania kontrolowanego zbiornika wodnego.

P-3 (rys.9.)

W okresie od 1 kwietnia do 30 czerwca 2025 r. poziom zwierciadla wody w piezometrze P-3
wahat si¢ w przedziale od 165,67 m n.p.m. (minimum, poczatek czerwca) do 165,94 m n.p.m.
(maksimum, poczatek kwietnia oraz koncowka czerwca). Sredni poziom zwierciadta wody w kwartale
wyniost ok. 165,82 m n.p.m., a odchylenie standardowe zarejestrowanych wartosci 0szacowano na
okoto 0,08 m. Zakres zmian potozenia zwierciadta wody w kwartale nie przekroczyt 0,27 m, a wahan
dobowych 0,05 m (rys. 9.).
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Rzedna lustra wody [m n.p.m] w punkcie P-3
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Rys. 9. Wykres potozenia zwierciadta wody w punkcie P-3 (stan II kwartal 2025)

Analiza wykresu wskazuje na brak wyraznego trendu zmian dlugoterminowych z dominacja
do kilkudobowych zmian potozenia zwierciadta wody o amplitudzie nie przekraczajacej kilkunastu
cm, przy czym: amplituda tych wahan jest wyraznie wigksza niz w sasiednich piezometrach. Daje si¢
zauwazy¢ brak jednoznacznej tendencji zmian — wartosci powracaja do poziomu $redniego, a zmiany
maja charakter przejsciowy.

System automatycznego pomiaru i przesytu danych z monitoringu w punkcie P-3 funkcjonuje
prawidtowo. W II kwartale 2025 r. odnotowano liczne krétkotrwate wahania poziomu zwierciadta
wody, ktore sa generalnie zwigzane z ksztalttowaniem si¢ bilansu wodnego kontrolowanego zbiornika,
a zwlaszcza z przebiegiem procesu jego zasilania w wode.

P-4 (rys. 10.)

W Il kwartale 2025 r. poziom zwierciadta wody w piezometrze P-4 wahat si¢ w przedziale od
166,15 m n.p.m. (minimum, poczatek kwietnia) do 166,33 m n.p.m. (maksimum, koncowka czerwca).
Sredni poziom zwierciadta za caly kwartat odpowiadat rzednej zwierciadta wody ok. 166,25 m
n.p.m., a odchylenie standardowe zarejestrowanych wartos$ci oszacowano na okoto 0,06 m. Catkowity
zakres zmian w Il kwartale wyniost 0,18 m, przy czym najwigksze dobowe wzrosty nie przekraczaty
0,02 m. Biorac pod uwage malg ogolna amplitude zmian potozenia zwierciadta wody w II kwartale,
polozenie zwierciadta wody obserwowane w P-4 mozna uznaé za stabilne z nieznaczng tendencja
wzrostows (rys. 10.).

Rzedna lustra wody [m n.p.m] w punkcie P-4
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Rys. 10. Wykres potozenia zwierciadta wody w punkcie P-4 (stan II kwartat 2025)

Warto zauwazy¢, ze podobne, cho¢ mniej dynamiczne wzrosty, odnotowano w sgsiednich
piezometrach (np. P-2 i P-3), co potwierdza regionalny charakter zjawiska i jego zwigzek z ogdlng
sytuacja hydrologiczna.
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System monitoringu w punkcie P-4 funkcjonuje prawidlowo, a zmiany poziomu zwierciadta
wody majg obecnie charakter zmian zwigzanych z intensywnos$cia opadow atmosferycznych
i zasilaniem w wod¢ utwordéw objetych obserwacjami.

P-5(rys. 11.)

W okresie od 1 kwietnia do 30 czerwca 2025 r. poziom zwierciadta wody w piezometrze P-5
wahat si¢ w przedziale od 192,01 m n.p.m. (minimum, wigkszo$¢ okresu pomiarowego) do 193,80 m
n.p.m. (maksimum — dwa pojedyncze, krotkotrwale skoki zwierciadta wody). Sredni poziom
mierzonego zwierciadta wody w okresie Il kwartatu wyniést ok. 192,08 m n.p.m., a odchylenie
standardowe dla zarejestrowanych warto$ci oszacowano na okoto 0,13 m. Zakres zmian w kwartale
wyniost 1,79 m, jednak niemal przez caly okres poziom oscylowat wokot 192,00-192,10 m n.p.m.
Najwiceksze dobowe wahania (poza dwoma epizodami gwattownych zmian) nie przekraczaty 0,02 m.

Analiza wykresu wskazuje na bardzo stabilny poziom zwierciadta wody w punkcie P-5 przez
wiekszo$¢ kwartalu, z dwoma wyraznymi, krotkotrwalymi epizodami gwattownego wzrostu potozenia
zwierciadla wody (rys. 11.).

Rzedna lustra wody m n.p.m w punkcie P-5
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Rys. 11. Wykres potozenia zwierciadta wody w punkcie P-5 (stan II kwartat 2025)

W drugiej polowie kwietnia oraz nma poczatku czerwca odnotowano gwattowne, krotkotrwate
wzrosty poziomu zwierciadta wody — odpowiednio do ok. 193 i 193,8 m n.p.m. W obu przypadkach
po osiagnigciu maksimum, nastgpit natychmiastowy powrot zwierciadta wody do wartosci
poczatkowych. Przez pozostalg czgs¢ kwartatu poziom zwierciadta wody utrzymywat si¢ na statym
poziomie - wykazywat niemal niezauwazalne fluktuacje.

Zaobserwowane skoki majg charakter anomalii — mogg by¢ efektem btedu pomiarowego (np.
zmiana warunkow technicznych czujnika), moga tez by¢ zwigzane z ruchami gérotworu w rejonie
w poblizu punktu pomiarowego spowodowanymi lokalnymi zjawiskami wynikajacymi z procesow
geomechanicznych, lub o charakterze zjawisk geodynamicznych. Incydentalne, gwattowne skoki
polozenia zwierciadta wody moga tez by¢ efektem technicznym, a nie rzeczywista zmiang w uktadzie
hydrogeologicznym.

System automatycznego pomiaru i przesytu danych z monitoringu w punkcie P-5 dziata
prawidtowo, a poziom zwierciadta wody przez wigkszo$¢ kwartalu byt stabilny. W przysztym okresie,
zwlaszcza przy analogicznym powtarzaniu si¢ skokowych zmian potozenia zwierciadta wody,
w szczegolnosci z widocznymi zmianami tendencji w pomiarach w dluzszym okresie, nalezy podjaé
probe wyjasnienia przyczyny takich zmian.

P-6 (rys. 12.)

W okresie od 1 kwietnia do 30 czerwca 2025 r. poziom zwierciadta wody w piezometrze P-6
wahat si¢ w przedziale od 165,34 m n.p.m. (minimum, przez wigkszo$¢ kwartatu) do 165,54 m n.p.m.
(maksimum, epizod pod koniec czerwca). Sredni poziom zwierciadta w calym Il kwartale 2025 r.
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oscylowat wokot rzgdnej ok. 165,36 m n.p.m. Odchylenie standardowe dla zarejestrowanych wartosci
oszacowano na okoto 0,04 m, przy wahaniach dobowych okoto 0,01 m i catkowitym zakresie wahan
wynoszacym W kwartale 0,20 m.

Analiza wykresu wskazuje na bardzo stabilne potozenie zwierciadta wody w punkcie P-6 przez
niemal caty kwartal, z wyjatkiem jednego wyraznego, krétkotrwatego epizodu gwattownego wzrostu
o okoto 0,2 m (rys. 12.)

Rzedna lustra wody [m n.p.m] w punkcie P-6
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Rys. 12. Wykres potozenia zwierciadta wody w punkcie P-6 (stan II kwartat 2025)

W ostatniej dekadzie czerwca odnotowano nagly wzrost poziomu wody do wartosSci ok. 165,54 m
n.p.m., ktory mégt by¢ zwiazany z nieznaczna anomalia w zasilaniu warstwy obserwowanej lub
pracami serwisowymi w piezometrze. Utrzymywat si¢ przez kilka dni, po czym réwnie gwattownie
nastapil powrét do poziomu bazowego, ktérym jest najprawdopodobniej warstwa wody na spagu
zroboéw rudnych w utworach triasu bytomskiego.

System monitoringu w punkcie P-6 funkcjonuje prawidtowo, a poziom zwierciadta wody w II
kwartale 2025 r. byt i jest stabilny, co oznacza, brak przyrostu warstwy wodnej ponad spagiem
wyrobisk porudnych w utworach triasu bytomskiego.

Piezometry P-1 do P-6 stanowig system ostrzegawczy dla istniejgcych pompowni w wyrobiskach

bylych kopald wegla kamiennego oraz dla oceny bezpieczenstwa powszechnego -centralnej
i zachodniej czgsci triasu bytomskiego.

P-7 (rys. 13)

W okresie od 1 kwietnia do 30 czerwca 2025 r. poziom zwierciadta wody w piezometrze P-7
wahat si¢ w przedziale od -143,92 m n.p.m. (minimum, potowa kwietnia oraz poczatek czerwca) do
-143,83 m n.p.m. (maksimum, potowa kwietnia). Sredni poziom zwierciadta w Il kwartale 2025 r.
ksztaltowal sie wokot rzednej ok. -143,88 m n.p.m., a odchylenie standardowe zarejestrowanych
wartosci oszacowano na okoto 0,02 m. Calkowity zakres zmian w kwartale wyniost 0,09 m.
Najwieksze dobowe wahania nie przekraczaty 0,02 m (rys. 13.).

Analiza wykresu wskazuje na niewielkie, krotkookresowe wahania poziomu zwierciadta wody
zbiornika zlikwidowanej kopalni, potozonego gleboko pod powierzchnia terenu (H>400 m).

Strona 28 z 34




Rzedna lustra wody [m n.p.m] w punkcie P-7
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Rys. 13. Wykres potozenia zwierciadta wody w punkcie P-7 (stan II kwartat 2025)

System monitoringu w punkcie P-7 funkcjonuje prawidtowo, a poziom zwierciadta wody w II
kwartale 2025 r. wykazuje typowe dla takich zbiornikéw, krotkookresowe fluktuacje, bez oznak
trendow dlugoterminowych ani zagrozen S$rodowiskowych. Oznacza to stabilng sytuacje
hydrodynamiczng w rejonie kopalni zlikwidowane;j.

P-8 (rys.14.)

W analizowanym okresie poziom zwierciadta wody w piezometrze P-8 wahat si¢ w zakresie
od ok. 115,88 m n.p.m. (maksimum, poczatek kwietnia) do ok. 115,26 m n.p.m. (minimum, koncowka
czerwca). Calkowity zakres zmian wyniost zatem ok. 0,62 m. Srednia warto$é poziomu zwierciadla
dla catego kwartalu wyniosta okoto 115,52 m n.p.m. Dobowe wahania w wigkszosci przypadkéw nie
przekraczaty 0,03 m (rys 14.).

Analiza wykresu wskazuje na dominujacy trend powolnego, lecz systematycznego spadku
poziomu zwierciadta wody przez caty kwartal. W pierwszej dekadzie kwietnia i na poczatku maja
obserwuje si¢ nieznaczne, krotkotrwate wzrosty — prawdopodobnie zwiazane z epizodycznymi
opadami. Od potowy maja do konca czerwca widoczny jest tagodny, ale wyrazny spadek, ktory osigga
lokalne minimum na przelomie czerwca i lipca. Na tle calego okresu nie wystgpuja gwaltowne
fluktuacje ani nagte zmiany poziomu, a przebieg krzywej $wiadczy o stabilnym funkcjonowaniu
systemu monitoringu.

System monitoringu w punkcie P-8 funkcjonuje prawidtowo. Zmiany poziomu zwierciadta
maja obecnie charakter sezonowy, a tendencja spadkowa nie jest alarmujaca, cho¢ wymaga dalszej
obserwacji i analizy w kolejnych okresach raportowania.

Rzedna lustra wody [m n.p.m] w punkcie P-8
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Rys. 14. Wykres potozenia zwierciadta wody w punkcie P-8 (stan II kwartat 2025)
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P-9 (rys. 15.)

W analizowanym okresie od 1 kwietnia do 30 czerwca 2025 r. poziom zwierciadta wody
w piezometrze P-9 wahat si¢ w zakresie od okoto 115,83 m n.p.m. (maksimum, poczatek kwietnia) do
115,17 m n.p.m. (minimum, koncowka czerwca). Oznacza to, ze catkowity zakres zmian wyniost
0,66 m. Srednia warto$¢ poziomu zwierciadta dla catego kwartalu wyniosta 11552 m n.p.m.
Odchylenie standardowe zarejestrowanych wartosci oszacowano na 0,18 m. Dobowe wahania
w wigkszosci przypadkow nie przekraczaty 0,038 m, a maksymalne zarejestrowane dobowe wahanie
wyniosto 0,09 m.

Analiza wykresu wskazuje na dominujacy trend stopniowego, tagodnego spadku poziomu
zwierciadta wody przez caly analizowany kwartal. W pierwszej dekadzie kwietnia oraz na poczatku
maja widoczne sg nieznaczne, krotkotrwate wzrosty — prawdopodobnie zwigzane z lokalnymi
opadami. Od potowy maja do konica czerwca obserwowany jest wyrazny, cho¢ lagodny spadek,
osiggajacy minimum na przelomie czerwca i lipca. Na tle calego okresu nie wystepuja gwattowne
fluktuacje ani nagle skoki poziomu; przebieg krzywej $wiadczy o stabilnym funkcjonowaniu
monitoringu i braku zaktécen pomiarowych.

Rzedna lustra wody [m n.p.m] w punkcie P-9
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Rys. 15. Wykres potozenia zwierciadta wody w punkcie P-9 (stan II kwartat 2025)

System automatycznego pomiaru i przesylu danych z monitoringu w punkcie P-9 dziata
prawidtowo, a zaobserwowane zmiany poziomu zwierciadla majg obecnie charakter sezonowy,
z wyraznie zarysowang tendencja spadkowa, skorelowang z obnizonymi opadami.

P-10 (rys.16.)

W okresie od 1 kwietnia do 30 czerwca 2025 r. poziom zwierciadta wody w piezometrze P-10
wahat si¢ w przedziale od 102,52 m n.p.m. (maksimum, poczatek kwietnia) do 101,67 m n.p.m.
(minimum, koniec czerwca). Sredni poziom zwierciadta za caty kwartat wyniést ok. 101,99 m n.p.m.,
a odchylenie standardowe zarejestrowanych wartosci oszacowano na okoto 0,22 m.

Caltkowity zakres zmian w kwartale wyniost 0,85 m. Najwigksze dobowe wahania nie przekraczaly
0,04 m (rys. 16.).
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Rzedna lustra wody [m n.p.m] w punkcie P-10
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Rys. 16. Wykres potozenia zwierciadta wody w punkcie P-10 (stan II kwartat 2025)

Analiza wykresu wskazuje na dominujacy, praktycznie monotonny trend tagodnego, lecz
systematycznego spadku poziomu zwierciadta wody w catym kwartale. Tendencja spadkowa
zarejestrowana w piezometrze P-10 jest zbiezna z obserwacjami w pozostatych punktach monitoringu
(P-8, P-9), a jej tempo (0,85 m/kwartat) nalezy do najwyzszych w analizowanej serii.

System automatycznego pomiaru i przesylu danych z monitoringu w punkcie P-10
funkcjonuje prawidtowo, a zmiany poziomu zwierciadta w II kwartale 2025 r. majg wyraznie
zarysowany, tagodny trend spadkowy.

Podsumowanie zmian polozenia zwierciadla wody w piezometrach P-1+P-10 (Il kwartal 2025 r.)

W okresie od 1 kwietnia do 30 czerwca 2025 roku we wszystkich analizowanych
piezometrach zaobserwowano wahania poziomu zwierciadta wody mieszczace si¢ w zakresie od
kilkunastu do kilkudziesigciu centymetréw. Dominujaca tendencja byt tagodny, systematyczny spadek
poziomu woOd podziemnych w calym monitorowanym rejonie, szczegdlnie wyrazny
w piezometrach P-8, P-9 oraz P-1 lub utrzymywanie si¢ i stabilizacja potozenia zwierciadta wody
w piezometrach.

Wartosci maksymalne poziomu zwierciadla rejestrowano zwykle na poczatku kwartatu,
natomiast wartosci minimalne — w koncu czerwca. Najwigksze kwartalne spadki zaobserwowano
w piezometrach P-10 (0,85 m), P-9 (0,66 m) i P-8 (0,62 m). W pozostalych punktach zmiany nie
przekraczaty 0,35 m. W wigkszosci piezometrow poziomy dobowe pozostawaty stabilne, bez nagtych,
incydentalnych skokow.

Zaobserwowane spadki sa skorelowane z nizsza suma opadow w II kwartale (ok. 30% ponizej
sredniej wieloletniej, wg danych IMGW).

W Zadnym z monitorowanych punktoéw nie odnotowano przekroczen wartosci krytycznych ani
bezposrednich sygnalow zagrozenia dla bezpieczenstwa gorniczego lub $rodowiskowego. Jednak
obserwowany trend wymaga Scistego, biezagcego monitorowania — szczeg6lnie jesli obecne warunki
(niskie opady) beda si¢ utrzymywac¢ w kolejnych kwartatach.
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6. PODSUMOWANIE

W ramach dotychczasowych dziatan kontynuowano prace inwentaryzacyjne i weryfikacyjne
dla nastepujacych obszaréw badawczo analitycznych:
Obszar | Zawodnienie,
Obszar 11 Odwadnianie,
Obszar 111 Piezometria,
ktore sktadajg si¢ na system obserwacji ZOP - zawodnienia i zmian odwadniania w czynnych
i zlikwidowanych zaktadach gorniczych w GZW, realizowany w ramach zadania 5. przez GIG-PIB.
Podstawg realizacji prac sa dane udostgpniane przez przedsigbiorstwa gornicze danych
w formie wnioskowanej przez GIG-PIB, a takze dane pochodzace z pomiaréow ciaglego,
automatycznego monitoringu hydrogeologicznego opartego na pomiarach zwierciadta wody
w zrobach kopaln zlikwidowanych, realizowanego wspolnie z SRK S.A. CZOK. Na podstawie prac
przeprowadzonych w ramach Raportu kwartalnego nr 1.5.2. za okres Il kwartatu 2025 r. stwierdzono,
co nastepuje:

1. W ramach systemu monitoringu hydrogeologicznego ,,Zawodnienie-Odwadnianie-Piezometria
ZOP” trwa proces selekcjonowania, weryfikacji i tabelaryzacji dotychczas uzyskanych danych
charakteryzujacych obszar | — Zawodnienie wyrobisk gorniczych oraz obszar 11 —
Odwadnianie

2. Wystepujace w diuzszym czasie anomalie potozenia zwierciadta wody ramach kolejnych
pomiarow, w uzasadnionych przypadkach powinny by¢ wyjasniane, a sie¢ monitoringu
piezometrycznego bedzie poszerzona o kolejne punkty obserwacji udostepnione przez zespoty
realizujace projekty badawcze w tematyce wymagajacej obserwacji zawodnienia zrobow
poeksploatacyjnych w bytych kopalniach wegla kamiennego. Punkty zabudowane aparaturg
pomiarowa w ramach projektoéw badawczych (rys. 6 — punkty z dopiskiem P) wymagajg
wlaczenia do systemu ZOP i ustalenia kluczowych danych na temat ich potozenia
wysoko$ciowego i1 uzbrojenia w aparature.

3. Bardzo istotne znaczenie dla oceny ksztaltowania si¢ zagrozenia wodnego w zrobach
poeksploatacyjnych (gtownie na granicy kopaln czynnych i zlikwidowanych) oraz dla
powierzchni terenu, a tym samym dla ewentualnych zmian stanu bezpieczenstwa publicznego
(np. zapadliskowego) ma monitoring w obszarze badawczym ,Piezometria”. System
monitoringu w tym obszarze w Il kwartale 2025 r. funkcjonowat prawidtowo, a zmiany
poziomu zwierciadta maja charakter sezonowy oOraz nie wskazuja na zaistnienie zmian
obecnego, ustalonego stanu bezpieczenstwa gorniczego lub powszechnego - srodowiskowego.
Jednak obserwowany trend wymaga $cistego, biezacego monitorowania.

4. System monitoringu funkcjonuje prawidlowo, a zmiany poziomu zwierciadta w II kwartale
2025 r. maja charakter sezonowy, cho¢ wymagaja dalszej, uwaznej obserwacji w kontekscie
ryzyka dlugoterminowego dla bilansu wodnego i bezpieczenstwa goérniczego i powszechnego.
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Zasady korzystania 7 Raportow GIG-P1B

ZawartoS¢ Raportu, jego forma, tresci, sposob wyrazenia, stanowi utwor w rozumieniu przepisow
ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. z 2025 roku, poz.
24, 1.j.) i podlega ochronie przewidzianej w tej ustawie.

Wykorzystanie danych zawartych w Raporcie w zakresie innym niz realizacja zadan publicznych oraz

ich

ewentualne dalsze przetwarzanie wymaga uzyskania zgody/odrebnej licencji Ministra

Przemystu/uprawnionego podmiotu.

Gtowny Instytut Gornictwa — Panstwowy Instytut Badawczy nie ponosi odpowiedzialnosci za:

Bledng interpretacje i/lub przetwarzanie bazy danych,

Wykorzystanie danych niezgodne z ich przeznaczeniem,

Wykorzystanie danych niezgodne z ich standardem i szczegdtowoscig,
Dokonywanie modyfikacji danych, ich opracowanie czy tqczenie z innymi utworami
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