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Zadanie 6. Opracowywanie zintegrowanych map zagrozen geodynamicznych
i hydrogeologicznych na terenach gérniczych i pogdrniczych.
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Zawartosc raportu:

Kontynuacja realizacji geoportalu wspierajagcego monitoring zagrozenn geodynamicznych
i hydrogeologicznych na obszarach eksploatacji gérniczej i terenach pogdrniczych

. Wstep

. Technologie wykorzystane w projekcie

. Dane Zrédtowe i ich charakterystyka

. Przygotowanie danych w QGIS

. Budowa geoportalu z wykorzystaniem qgis2web

. Opis warstw i funkcjonalnosci geoportalu

. Publikacja geoportalu

. Ograniczenia i mozliwosci rozwoju

O 00 N oo U b W N -

. Whnioski koncowe

Zatacznik nr 1. Mapa GZW z pionowymi przemieszczeniami powierzchni w Il kwartale 2025,
zinwentaryzowanych w 2024 roku wyrobisk gérniczych majgcych potgczenie
z powierzchnig, lokalizacjg epicentrow indukowanych wstrzgséw sejsmicz-
nych oraz rejonéw zalewisk i podtopien - Il kwartat 2025
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1. Wstep

Niniejszy raport stanowi opis oraz ogélng dokumentacje geoportalu opracowanego
z wykorzystaniem $rodowiska QGIS i wtyczki ggis2web. Projekt zostat zrealizowany w ramach
zadania 6 prowadzonego przez Gtéwny Instytut Gornictwa — Painstwowy Instytut Badawczy
(GIG-PIB) i stuzy integracji oraz prezentacji danych przestrzennych dotyczgcych zagrozen
geodynamicznych i hydrogeologicznych na terenach gérniczych i pogoérniczych dla obszaru
GOrnoslaskiego Zagtebia Weglowego (GZW).

Gtéwnym celem utworzenia geoportalu byto stworzenie narzedzia wspomagajgcego
analize oraz monitorowanie zjawisk niebezpiecznych zwigzanych z dziatalnoscig goérnicza i jej
skutkami. Obejmuje on m.in. takie zjawiska jak:

e sejsmicznosc indukowana dziatalnoscia gérnicza,

deformacje powierzchni terenu,

lokalizacje szybow i szybikdw (wyrobisk z dostepem do powierzchni),

wystepowanie zapadlisk,

zbiorniki wodne oraz obszary zalewowe i podtopienia.
Stworzony geoportal umozliwia interaktywne przeglagdanie, analize i pordwnywanie
danych przestrzennych w kontekscie lokalizacji oraz charakterystyki wystepujgcych zagrozen.
System jest dostepny pod adresem https://geoportal.gig.eu, przy czym dostep do niego zostat
ograniczony do uprawnionych uzytkownikdéw za posrednictwem systemu logowania.
Projekt oparto na narzedziach open-source, co pozwolito na elastyczne dostosowanie

rozwigzania do potrzeb zadania oraz zapewnia mozliwosc¢ jego dalszego rozwoju w przysztosci.

2. Technologie wykorzystane w projekcie

Do realizacji geoportalu wykorzystano oprogramowanie typu open-source, co zapewnito
nie tylko redukcje kosztéw wdrozenia, ale réwniez duzg elastycznos¢ w zakresie rozwoju
i utrzymania systemu.

QGIS (Quantum GIS) stanowit podstawowe Srodowisko pracy z danymi przestrzennymi.
Umozliwia on tworzenie, edycje, analize i wizualizacje danych geograficznych. Dzieki
rozbudowanemu ekosystemowi wtyczek mozliwe byto zastosowanie dodatkowych narzedzi
do generowania aplikacji webowych.

ggis2web to wtyczka QGIS stuzgca do automatycznego eksportu widoku mapy z QGIS do
formatu strony internetowej. Uzytkownik moze wybra¢ miedzy technologiami Leaflet
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a Mapbox GL JS, a takze dostosowacé wiele funkcjonalnosci, takich jak popupy, legenda,
narzedzia nawigacyjne, skala, czy przetgczniki warstw.

W projekcie wykorzystano eksport do formatu Leaflet, ktéry jest lekki, intuicyjny oraz
dobrze wspierany przez spotecznosé. Aplikacja zostata wygenerowana jako statyczny zbior

plikdw HTML, CSS i JavaScript, gotowy do umieszczenia na serwerze.

3. Dane irédtowe i ich charakterystyka
Dane zaimplementowane w geoportalu obejmujg przestrzenng reprezentacje
roznorodnych zjawisk geodynamicznych i hydrogeologicznych, ktérych wystepowanie
i natezenie majg istotny wptyw na bezpieczenstwo ludzi, infrastrukture oraz srodowisko.
Zakres przestrzenny danych ograniczono do granic Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego
(GZW).
Rodzaje danych:
e Punkty:
o sejsmicznos¢ indukowana (lokalizacja, magnituda, data),
o zapadliska (wspodtrzedne lokalizacji),
o szyby i szybiki (id, nazwa, nazwa OG, wspoétrzedne lokalizacji).
e Linie:
o granice obszaréw terendw gorniczych i pogdrniczych,
o granice deformacji terenu.
e Poligony:
o zbiorniki wodne,
o zalewiska i podtopienia.
Zrédta danych
Wyniki dziatan realizowanych w sposdb ciggty przez GIG — PIB:
e Monitorowanie sejsmicznosci indukowanej
e Monitorowanie i prowadzenie bazy terendw o potencjalnym zagrozeniu zapadlisko-
wym
e Monitorowanie deformacji terenu w obszarach gbérniczych i pogdrniczych
Goérnoslaskiego Zagtebia Weglowego

e Monitorowanie i prowadzenie bazy danych o obszarach zalewisk i podtopien
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W geoportalu mapy podktadowe, OpenStreetMap oraz ortofotomapy o wysokiej
rozdzielczosci petnig kluczowa role jako warstwy referencyjne. OpenStreetMap to
ogdélnodostepna, otwarta baza danych kartograficznych, ktéra dostarcza aktualnych
informacji o elementach infrastruktury, takich jak drogi, budynki czy punkty uzytecznosci
publicznej. Ortofotomapy to przetworzone zdjecia lotnicze lub satelitarne, ktére zostaty
georeferencyjnie przeksztatcone w celu wiernego odwzorowania powierzchni terenu,
umozliwiajgc szczegdtowq analize przestrzenng na podstawie rzeczywistego obrazu terenu.
Kazda z tych warstw petni istotng funkcje w geoportalu, wspierajac interpretacje i analize
danych przestrzennych.
4. Przygotowanie danych w QGIS
Przed utworzeniem geoportalu, dane przestrzenne wymagaly przygotowania
w srodowisku QGIS:
1. Import danych — wczytanie plikéw SHP, GeoJSON, GPKG oraz warstw rastrowych.
2. Czyszczenie atrybutéw — usuniecie zbednych kolumn, ujednolicenie nazw pdl,
weryfikacja wartosci.
3. Stylizacja — nadanie warstwom indywidualnych styléw wizualnych:
o kolory wedtug klasy (np. magnituda sejsmiczna),
o symbole punktowe dla szybéw i zapadlisk,
o potprzezroczystos¢ dla poligondw zbiornikéw i zalewisk.
4. Konfiguracja widocznosci i skali — ustawienie widocznosci warstw wzgledem poziomu
zoomu.

5. Projekt mapy — stworzenie kompozycji mapy w QGIS jako widoku bazowego.

5. Budowa geoportalu z wykorzystaniem qgis2web

Po zakonczeniu prac w QGIS, uzyto wtyczki qgis2web do wygenerowania wersji webowej
mapy.

Kluczowe etapy:

WYybdr silnika renderujgcego — w projekcie wykorzystano Leaflet.

¢ Konfiguracja popupdw (okienek informacyjnych) dla warstw punktowych i poligondéw.
o Wiaczenie narzedzi: legenda, nawigacja, zoom, przetgczniki warstw.
o Eksport plikéw HTML, JS i CSS do folderu lokalnego.

o Weryfikacja poprawnosci dziatania aplikacji w przegladarce.
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Pliki  zostaty nastepnie  wdrozone

na

serwerze

GIG  pod

adresem

https://geoportal.gig.eu. Geoportal dziata jako aplikacja statyczna z ograniczonym dostepem.

6. Opis warstw i funkcjonalnosci geoportalu

Warstwy tematyczne:

e Sejsmicznos¢ indukowana — punkty reprezentujgce zdarzenia sejsmiczne, zawierajgce

informacje o magnitudzie, dacie, czasie i wspoétrzednych lokalizacji.
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qais2web - OpenLayers - QGIS

o Deformacje terenu — linie lub obszary, w ktérych zarejestrowano przemieszczenia
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e Szyby i szybiki — dane o gtebokosci, funkcji (czynny/nieczynny), statusie i nazwie

wyrobiska.
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Podtopienia — strefy narazone na czasowe zaleganie wody powierzchniowe;j

Funkcjonalnosci uzytkowe:

Wyszukiwanie lokalizacji po adresie.

emrr—)

aals2web - Openl avers - OGIS

— 5 A

o Measure: [Length v,

Popupy — klikniecie obiektu powoduje wyswietlenie jego szczegétéw (data wstrzgsu,

czas, magnituda i wspotrzedne lokalizacji).
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Geoportal GIG - PIB

ll Gomoslaski Geoportal Monitoringu Zagrozen Geodyr
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e Legenda—dynamiczna legenda z podziatem na warstwy.

e Przetacznik warstw — uzytkownik moze aktywowac/dezaktywowaé poszczegdlne
warstwy.

¢ Skalowalnos¢ mapy — obstuga zoomu oraz dopasowania widoku.

e Interfejs nawigacyjny — proste, intuicyjne sterowanie mapa.
7. Publikacja geoportalu

Po wygenerowaniu plikéw mapy, aplikacja zostata opublikowana na serwerze GIG-PIB

pod adresem:https://geoportal.gig.eu

Zaloguj sie

asio

Zaloguj

Dostep do systemu zabezpieczono autoryzacjg logowania — portal jest przeznaczony
wytgcznie dla wybranej grupy uzytkownikow, ekspertéw. W przysztosci przewiduje sie

umozliwienie publicznego dostepu do wybranych danych w trybie podgladu.
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Dzieki temu geoportal moze by¢ uzywany do celéw eksperckich, przy zapewnieniu

bezpieczenstwa informacji i danych przestrzennych.

8. Ograniczenia i mozliwosci rozwoju

Ograniczenia:

Na tym etapie realizacji geoportalu wspierajgcego monitoring zagrozen
geodynamicznych i hydrogeologicznych na obszarach eksploatacji gorniczej i terenach
pogorniczych:

e Brak integracji z dynamiczng bazg danych (np. PostGIS), co ogranicza aktualizacje
W czasie rzeczywistym.

e Przy duzej liczbie obiektow (np. zdarzen sejsmicznych) moga wystepowaé opdznienia
w renderowaniu mapy.

e Brak funkcjonalnosci analitycznych (np. narzedzi bufora, profili terenu).

Mozliwosci rozwoju:

Dodanie filtra czasowego do warstw (np. tylko zdarzenia z ostatnich 12 miesiecy).

Rozbudowa o panel raportéw PDF generowanych z mapy.

Wersja mobilna z uproszczonym interfejsem.

Integracja z bazg danych i automatyczne aktualizacje (np. z systemu monitoringu).

9. Whnioski konncowe

Opracowany geoportal stanowi funkcjonalne, czytelne i elastyczne narzedzie do
prezentacji danych przestrzennych zwigzanych z zagrozeniami geodynamicznymi i hydro-
geologicznymi w rejonie Goérnoslaskiego Zagtebia Weglowego. Integracja réznych typéw
danych oraz ich wizualizacja w sSrodowisku przegladarki internetowej znaczaco utatwia analize
przestrzenng i wspiera procesy decyzyjne.

Zastosowanie rozwigzan open-source (QGIS, qgis2web) pozwolito na sprawne
wdrozenie projektu przy zachowaniu wysokiej jakosci i zgodnosci z dobrymi praktykami GIS.
System moze by¢ z powodzeniem rozwijany i skalowany w przysztosci, w zaleznosci od potrzeb

uzytkownikdw i nowych danych.
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Zatacznik nr 1 przedstawia przyktadowy raport zawierajgcy mape Gornoslgskiego
Zagtebia Weglowego (GZW) zintegrowang z zagregowanymi warstwami geozagrozen. Mapa
ukazuje pionowe przemieszczenia powierzchni terenu zarejestrowane w Il kwartale 2025
roku, a takze lokalizacje wyrobisk goérniczych majgcych potaczenie z powierzchnig,
zinwentaryzowanych w 2024 roku. Dodatkowo zaprezentowano rozmieszczenie zapadlisk,
epicentrow wstrzgséw sejsmicznych o charakterze indukowanym oraz obszary zalewisk
i podtopien odnotowane w tym samym okresie. Zestawienie tych danych umozliwia
kompleksowa ocene aktualnego stanu zagrozen geologicznych i hydrogeologicznych

W regionie.

Zasady korzystania z Raportow GIG-PIB

Zawartosc¢ Raportu, jego forma, tresci, sposob wyrazenia, stanowi utwor w rozumieniu przepisow ustawy z dnia
4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. z 2022 roku, poz. 2509, t.j.) i podlega ochronie
przewidzianej w tej ustawie.

Wykorzystanie danych zawartych w Raporcie w zakresie innym niz realizacja zadan publicznych oraz ich
ewentualne dalsze przetwarzanie wymaga uzyskania zgody/odrebnej licencji Ministra Przemystu/uprawnionego
podmiotu.

Gtowny Instytut Gornictwa — Paristwowy Instytut Badawczy nie ponosi odpowiedzialnosci za:
— Btednq interpretacje i/lub przetwarzanie bazy danych,
— Wykorzystanie danych niezgodne z ich przeznaczeniem,
— Wykorzystanie danych niezgodne z ich standardem i szczegétowosciq.
— Dokonywanie modyfikacji danych, ich opracowanie czy tgczenie z innymi utworami.

Strona12z12




