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1. Wprowadzenie

Niniejszy raport kwartalny obejmuje zakres prac wykonanych przez Gtéwny Instytut
Gornictwa — Panstwowy Instytut Badawczy w okresie od 1 lipca do 30 wrzesnia 2025 r.,
w ramach realizacji zadania 1.5. ,,Monitorowanie hydrogeologiczne i raportowanie stanu
zawodnienia i zmian odwadniania wyrobisk gorniczych czynnych i zlikwidowanych kopaln”.
Celem realizowanych dziatan jest gromadzenie i integracja danych hydrogeologicznych
w ramach opracowywanego systemu ZOP (Zawodnienie-Odwadnianie-Piezometria) dla
kopaln czynnych i likwidowanych w Gérnoslgskim Zagtebiu Weglowym —rys. 1.1.

Rys. 1.1. Schemat zoptymalizowanego systemu ZOP (System monitoringu zawodnienia oraz
zmian odwadniania wyrobisk gérniczych czynnych i zlikwidowanych kopaln wegla
kamiennego w Gornoslgskim Zagtebiu Weglowym: Zawodnienie — Odwadnianie —

Piezometria)

e Obszar | (Zawodnienie) — obejmuje zaséb wiedzy, gtéwnie o doptywach i zbiornikach
waéd dotowych.

e Obszar Il (Odwadnianie) — obejmuje zasob wiedzy o odwadnianiu, w tym o
planowaniu zmian w funkcjonowaniu systeméw odwadniania kopalr, na tle systemu
potaczen hydraulicznych i mozliwych kierunkdw i natezenia przeptywu wéd.

e Obszar lll (Piezometria) — obejmuje zaséb wiedzy pozyskany z ciggtego systemu
obserwacji monitoringowych o biezagcym stanie zawodnienia wyrobisk gérniczych
i gérotworu.

W raportowanym okresie kontynuowano prace zgodnie z zakresem okreslonym
w harmonogramie zadania. Dziatania objety swym zasiegiem kopalnie wegla kamiennego
funkcjonujgce w strukturach Jastrzebskiej Spotki Weglowej S.A.

W Il kwartale 2025 r., dla kopaln JSW S.A., wykonano ocene stanu zawodnienia i zmian
odwadniania wyrobisk gérniczych wedtug stanu na koniec 2024 r. w oparciu o materiaty
dokumentacyjne przekazane przez przedsiebiorce. Analizg objeto informacje dotyczace
dotowych zbiornikdw wodnych i jakosci wod podziemnych, doptywéow wdd do wyrobisk
(Obszar | — Zawodnienie) oraz systeméw odwadniania (Obszar Il — Odwadnianie). Z uwagi na
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zréznicowang liczbe i charakter pozyskanych danych za rok 2024, po ich weryfikacji oraz
dostosowaniu do wymogow przedsiebiorcy gorniczego w zakresie poufnosci (ze wzgledu na
koniecznos¢ uzyskania jego zgody na publikacje informacji wrazliwych w raporcie), zostaty
one usystematyzowane w grupach przedstawionych i scharakteryzowanych w rozdziale 3.

Pomiary piezometryczne (monitoring ciaglty) obejmujg zdalne rejestrowanie rzednych
zwierciadta wod podziemnych w 17 punktach obserwacyjnych zlokalizowanych w pétnocnej
czesci GZW —rys. 4.1.

2. Charakterystyka analizowanego obszaru (kopalnie JSW S.A.)

Grupa JSW S.A. (Jastrzebska Spdtka Weglowa) to polska spotka goérnicza i koksownicza,
bedgca najwiekszym producentem wysokiej jakosci wegla koksowego w Unii Europejskiej,
dziatajgca w Goérnoslaskim Zagtebiu Weglowym. Posiada cztery kopalnie, w tym dwie
dwuruchowe (Borynia-Zofiéwka, Budryk, Knuréw-Szczygtowice, Pnidwek), ktére eksploatuja
ztoza wegla koksowego i energetycznego na terenach wojewddztwa $lgskiego. Na obszarze
Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego Grupa dysponuje znacznymi zasobami wegla
kamiennego. tgcznie szacuje sie je na okoto 6 980,2 mIn ton zasobdéw bilansowych, sposrod
ktorych okoto 1 205,3 min ton to zasoby operatywne.

Eksploatacja prowadzona jest w kopalniach zlokalizowanych na terenach miast: Gliwice,
Knurow, Jastrzebie-Zdrdj, Czerwionka-Leszczyny, Mikotdw, Pszczyna oraz na obszarze gmin:
Pawtowice, Swierklany, Mszana, Gieraltowice, Ornontowice i Pilchowice — zgodnie
z zakresem wyznaczonym w koncesjach goérniczych —rys. 2.1.
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Rys. 2.1. Mapa lokalizacji kopalf JSW S.A. z podziatem na obszary dorzeczy Wisty i Odry

Pod katem hydrogeologicznym kopalnie JSW S.A. zgrupowane w potudniowej i zachodniej
czesci GZW znajdujg sie w tzw. subregionie hydrogeologicznie zakrytym, gdzie ponad
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weglonosnymi utworami karbonu zalegajg utwory neogenu, gtéwnie miocenu zapadliska
przedkarpackiego. W profilu hydrogeologicznym wyrdzniajg sie pietra wodonosne zwigzane
z utworami czwartorzedu, neogenu (miocenu) oraz gérnego karbonu (Pluta 2011).

Utwory czwartorzedowe to gtownie lodowcowe, wodnolodowcowe, rzeczne i eoliczne
osady, ktore charakteryzujg sie zréznicowanymi warunkami zasilania i przewodzenia wéd.
Najwiekszg wodonosnoscig charakteryzujg sie utwory zalegajgce w pradolinach i dolinach
rzecznych.

Wodonosno$¢ osadow neogenu zwigzana jest z nieregularnym wystepowaniem
w kompleksie ilastym wktadek i lamin mutkéw i piaskow, rzadziej piaskowcédw i zlepiencéw
(Pluta 2011, 2014, vide Rdzkowski 1971). Osady te charakteryzujg sie znaczng zmiennoscia
przepuszczalnosci zaréwno w pionowym profilu geologicznym, jak i przestrzennie w obrebie
poszczegdlnych struktur geologicznych. W kopalniach w potudniowej czesci GZW
wspotczynnik filtracji waha sie od 1,8:10® m/s w rejonie Ruchu Zofiéwka do 4,5-10° m/s
w rejonie Ruchu Borynia.

Utwory karbonskie wyksztatcone zostaty w postaci naprzemianlegtych pakietow itowcowo-
piaskowcowych z poktadami wegla. Poziomy wodonosne zwigzane sg gtdwnie z kompleksami
skalnymi w obrebie serii mutowcowej (SM), gornoslaskiej serii piaskowcowej (GSP) i serii
paralicznej (SP). Piaskowce karbonskie charakteryzujg sie duzg zmiennoscig parametrow
hydrogeologicznych, z wyrazng tendencjg zmniejszania sie wodonosnosci i przepuszczalnosci
wraz z gtebokoscig (Wilk i in. 2003).

3. Ocena stanu zawodnienia i zmian odwadniania wyrobisk gérniczych kopaln JSW S.A.
3.1. System ZOP — Obszar | (Zawodnienie)

W ramach Obszaru | (Zawodnienie) dla JSW S.A. w Il kwartale 2025 r. zgromadzono
i przeanalizowano dane w czterech grupach tematycznych (podziat wg schematu
przedstawionego w Raporcie kwartalnym 5.2/2025).

.1. ZBIORCZE ZESTAWIENIE DOtOWYCH ZBIORNIKOW WODNYCH JSW S.A.

Zawodnienie wyrobisk gdorniczych byto dotychczas utozsamiane z wielkoscig doptywow do
zaktadéw gorniczych. Za Bukowskim (2010) proponuje sie, zeby pojecie ,zawodnienie
wyrobisk gorniczych kopaln” oznaczato nie tylko catoksztatt czynnikéw wptywajgcych na
natezenie i zmienne w czasie ksztattowanie sie doptywdéw wody, lecz takze wystepowanie
zbiornikéw wod dotowych w wyrobiskach gérniczych.

W wyniku nieodebrania catosci wéd, w kopalniach czynnych wystepuje od kilkunastu do
kilkuset zbiornikébw wodd dotowych, ktéore ewidencjonuje sie w dokumentacjach
hydrogeologicznych kopaln. W kopalniach zlikwidowanych tworzg sie natomiast zbiorniki
o bardzo duzych pojemnosciach. Zbiorniki te moga stanowic¢ Zrodto zagrozenia wodnego
i moga wptywac na wielkos¢ doptywu catkowitego do systemoéw odwadniania kopaln.

Strona 6z 35




W kopalniach JSW S.A. tgcznie zinwentaryzowano 644 dotowe zbiorniki wodne. Zbiorniki
waéd dotowych jako skupiska wody i zarazem zrdédfa zagrozenia wodnego podzielono na trzy

podstawowe klasy: klasa | — zbiorniki duze, klasa Il — $rednie, klasa Ill — mate (Bukowski 2010)
—tab. 3.1.
Tabela 3.1. Sumaryczne zestawienie ilosci i pojemnosci wodnej zbiornikdw wéd

w wyrobiskach gdrniczych kopaln Jastrzebskiej Spdtki Weglowej S.A. wg klasyfikacji
zbiornikéw wod dotowych z uwagi na pojemnos¢ (Bukowski 2010)

Pojemnosc zbiornika Klasa llos¢ Pojemnos¢
vV [m? zbiornika Podklasa zbiornikow [tys. m?]
V <1000 lllb — bardzo maty 193 86,460
Maty (111)
1000 < V £ 10000 Illa —maty 287 1 062,887
10000 < V < 100000 Sredni I 141 4 556,460
100000 < V £ 500000 Ic — duzy 20 3536,922
500000 < V < 1000000 Duzy (1) |lb —bardzo duzy 3 1915,456
V > 1000000 la - nadwymiarowy - -
Razem 644 11 158,185

Podziemne zbiorniki wody, ktére zaliczono do Il klasy wielkosci (lllb +llla) pod wzgledem
liczby wystepowania w gdérotworze stanowia grupe najwiekszg. W 2024 r. byto ich 480 (tj.
74,5% ogolnej liczby zbiornikéw). taczna pojemnos¢ zgromadzonych w nich wéd to 1 149,4
tys. m>, co stanowi zaledwie 10% ogdlnej pojemnoséci gromadzonej wody. Zbiornikéw klasy I
zarejestrowano 141 (tj. okoto 22% ogdlnej ich liczby). Zgromadzity sie w nich wody w ilosci

3 co stanowi 41% pojemnosci wodnej wszystkich

(objetosci) tacznej 4 556,5 tys. m
zbiornikdw. Zbiorniki klasy | (Ic + Ib), o pojemnosci powyzej 100 000 m?, stanowig tylko 3,5%
ogolnej liczby zbiornikéw. Wedtug zebranych danych byfo ich 23, ale zgromadzone w nich
wody wolne oszacowano facznie na 5 452,4 tys. m>, tj. 48% wszystkich wéd zgromadzonych

w wyrobiskach gérniczych i otaczajgcym je gérotworze (rys. 3.1).
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Rys. 3.1. Procentowe zestawienie pojemnosci wodnej i ilosci zbiornikéw wdd dotowych
w wyrobiskach goérniczych kopali JSW S.A., z podziatem na uzytkowe klasy wielkos$ci wg
stanu na 2024 r. (Zbiornik: lllb — bardzo maty, llla — maty, Il — $redni, Ic — duzy, b — bardzo
duzy)

W tabeli 3.2 przedstawiono liczbe i pojemnos$é zbiornikéw dotowych wystepujacych
w poszczegolnych poktadach wegla we wszystkich kopalniach JSW S.A.

Tabela 3.2. Sumaryczne zestawienie liczby i pojemnosci wodnej zbiornikéw wéd w rozbiciu
na grupy poktadéw

Warstwy | Poktad | Pojemno$é (m®) | Liczba zbiornikdw
617 3800 2

Warstwy ™1 ¢ 1600

porebskie
613 3000

Ogodtem 8400 5

510 24000 4
507 15600 2

Warstwy 505 384125 4

siodtowe 504 340610 11
502 47048 7
501 20434 1

Ogodtem 831817 29

418 2455 1
417 144615 4
416 37974 2
415 87215 9
414 47225 4
413 13043 4

v:/:;z:(\:\;y 412 58525 5
410 116875 10
409 566423 20
408 54751 11
407 1226191 46
406 270219 22
405 1018143 56
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Warstwy | Poktad | Pojemno$é (m®) | Liczba zbiornikdw
404 1074745 68
403 294475 20
402 3630 1
401 1171465 17
Ogdtem 6187969 300
364 230500 6
363 80046 16
362 148432 27
361 837760 19
360 255218 32
359 33345 12
358 1142178 35
357 136989 22
356 25820 7
Warstwy 355 488 3
orzeskie 354 35420 8
352 78069 11
350 10550 2
347 27860 6
346 8420 8
345 2940 3
341 152600 4
340 7300 1
338 568680 11
336 9609 2
Ogodtem 3796606 235
Inne 334392 75
Suma 11159184 644

Przedstawiony na rys. 3.2 zbiér danych o zbiornikach wod dotowych wyraznie wskazuje na
role gtownych czynnikéw geologicznych i hydrogeologicznych w zawodnieniu kopaln
rozumianym nie tylko jako doptywy wdéd do wyrobisk gdrniczych, lecz jako zasoby
gromadzonych wdd  w wyrobiskach  otoczonych  gérotworem o zrdinicowanych
wiasciwosciach hydrogeologicznych i geomechanicznych. Wiekszos¢ zbiornikow wéd
dotowych zlokalizowanych jest w obrebie i otoczeniu zrobéw w poktadach grupy 300 i 400.
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Rys. 3.2. Procentowe zestawienie liczebnosci i pojemnosci wodnej zbiornikéw wdd dotowych
w wyrobiskach gérniczych kopalf JSW S.A. wg litostratygrafii - grup poktadéw wegla (od 300
do 600) w 2024 r.

.2. ZBIORCZE ZESTAWIENIE DOPLYWOW WODY DO ZAKtADOW GORNICZYCH JSW S.A.

Doptyw wody do kopalni zachodzi w nastepstwie wspodtdziatania wielu czynnikdéw
naturalnych i gdérniczo-technicznych zmieniajgcych sie w poszczegdlnych fazach rozwoju
kopalni. Do czynnikdw naturalnych, wynikajgcych z budowy geologicznej i warunkow
hydrogeologicznych ztoza, nalezg przede wszystkim: wyksztatcenie litologiczne, wtasnosci
hydrogeologiczne oraz ukfad i ciggtos¢ warstw izolujgcych i wodonosnych, sposdb i wielkosé
zasilania, wielko$¢ zasobow oraz powierzchnia wystepowania. Do czynnikéw goérniczo-
technicznych nalezg: sposdb i system eksploatacji, gtebokosé wyrobisk oraz wielkosc
wydobycia odzwierciedlajgca tempo i rownomiernos¢ rozcinania ztoza. Proces doptywu wod
do wyrobisk goérniczych ma generalnie przebieg ciggly, cho¢ w rdznych fazach istnienia
kopalni nastepuje zmiana jego natezenia i zmiana udziatu wéd z zasobdw statycznych
w doptywie catkowitym (Wilk red., 2003, Augustyniak, Bukowski 2009). W trakcie drazenia
wyrobisk goérniczych (w tym szybdéw) doptyw wody nastepuje z zawodnionych warstw
wystepujacych w sgsiedztwie wyrobisk gorniczych. Wody kopalniane ujmowane s3
w miejscach wyptywow i odprowadzane w sposéb grawitacyjny badz przy uzyciu pomp do
gtownych odwodnien. Z gtdwnych odwodnien woda wypompowywana jest na powierzchnie,
gdzie jej cze$¢ zostaje zagospodarowana, reszte odprowadza sie do odbiornikéw
powierzchniowych. Czes¢ wdd zostaje zagospodarowana bezposrednio na dole kopalni (np.
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do zasilania sieci p.poz. i urzgdzen mechanicznych) lub gromadzona jest w bezodptywowych
zbiornikach wodnych.

Zawodnienie wyrobisk gérniczych jest systematycznie kontrolowane zgodnie z wymogami
przepisbw prawa geologicznego i goérniczego przez stuzbe geologiczng kopalni poprzez
prowadzenie obserwacji i pomiaréw wyptywow i przeptywoéw wody w wyznaczonych zgodnie
z potrzebami ruchowymi punktach pomiarowych. Liczba punktdw ulega zmianom
w zaleznosci od sytuacji gorniczej i hydrogeologiczne;.

Aktualnie Jastrzebskg Spodtke Weglowg S.A. tworzg 2 kopalnie jednoruchowe i 2
dwuruchowe, w sumie 6 ruchéw, ktdore w ramach prowadzonych prac rozpatrywano
odrebnie.

W roku 2024 srednioroczny catkowity doptyw wody do zaktadéw gérniczych JSW S.A. wynidst
25,13 m®/min, w tym doptyw naturalny 8,048 m’/min (32,0%) i doptyw wdd
technologicznych 17,082 m3/min  (68,0%). Wiekszos¢ doptywu naturalnego (77,7%)
pochodzita z szybéw i wynosita 6,25 m*/min.

Rozktad doptywéw wody do poszczegdlnych kopald (ruchéw) JSW S.A. obrazuje wykres
przedstawiony na rys. 3.3.
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Rys. 3.3. Wielkos¢ doptywu wéd do zaktadow gorniczych JISW S.A. w 2024 r.

Wielkos¢ doptywu naturalnego w poszczegdlnych ruchach JSW S.A. kwalifikuje wiekszosé
z nich do klasy | — o doptywach matych (wg Wilk red., 2003) — tab. 3.3.
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Tabela 3.3. Podziat kopaln na klasy z uwagi na doptyw waéd (wg Wilk red., 2003)

3, . 3 . llos¢
Q[m*/min] | Q[m’/dobe] Klasa kopalni kopalf/ruchéw/rejonow
<3,0 <4320 Klasa | — o doptywach matych 6
30-6,0 4320 — 8640 I'<Iasa ' I — o doptywach 1
$rednich
6,0—18,0 | 8640—25920 |Klasa lll — o doptywach duzych 0

Wody z doptywu naturalnego odbierane w zaktadach goérniczych JSW S.A. pochodza
z utwordw czwartorzedu, neogenu i karbonu. W doptywach do szybdéw najwiekszy udziat
majg wody czwartorzedowe. Natomiast w pozostatych wyrobiskach gérniczych przewazajg
doptywy z utworow karbonskich. Doptywy wéd podziemnych z goérotworu karbonskiego
wystepujg w formie zawilgocen, wykroplen, wysiekow lub wyptywdéw w rejonach przeciecia
wyrobiskami goérniczymi (w tym otworami wiertniczymi) warstw piaskowcow, rzadziej
uskokoéw. W zaktadach gdérniczych JSW S.A. wody te pochodzg prawie wytacznie z zasobow
statycznych na co wskazuje stopniowy spadek natezenia ich doptywu z uptywem czasu
w miare prowadzenia odwadniania, czesto do catkowitego ich zaniku.

Analizujgc przytoczone powyzej dane w kopalniach JSW S.A. wyraznie zaznacza sie przewaga
doptywu wéd technologicznych nad doptywem naturalnym. Jest to spowodowane stabym
zawodnieniem gérotworu karbonskiego oraz trudnymi warunkami geologiczno-goérniczymi
w eksploatowanych ztozach. Duze gtebokosci (ponizej 700 m) prowadzenia robot gérniczych,
wysokie temperatury gorotworu i kumulacja zagrozen naturalnych z zagrozeniem
metanowym na czele, zmuszajg kopalnie do prowadzenia intensywnej profilaktyki
przeciwpozarowe]j polegajacej na doszczelnianiu zrobdw i wyrobisk korytarzowych odpadami
elektrownianymi (gtéwnie pytami dymnicowymi), uzywajgc do tego celu tzw. mieszanin
wodno-popiotowych, zraszania wodg urobku i ociosdéw wyrobisk gdrniczych oraz chtodzenia
urzadzen mechanicznych. Ponadto w wyrobiskach eksploatacyjnych uzywane sg urzadzenia
klimatyzacyjne (chtodzace), w ktdorych stosowana jest woda przemystowa. Powyisze
dziatania skutkujg znaczgcym wzrostem doptywu wdd technologicznych. W  wielu
przypadkach wody z doptywu naturalnego i wody technologiczne mieszajg sie w wyrobiskach
gorniczych do ktérych doptywajg i nie ma mozliwosci selektywnego pomiaru wielkosci ich
doptywu, a mierzony jest doptyw catkowity.

1.3. JAKOSC WOD Z DOPLYWU NATURALNEGO ORAZ WIELKOSC tADUNKOW SOLI | SUMY
JONOW CL 150, W TYCH WODACH

W 2024 r. sumaryczne doptywy wod naturalnych do wyrobisk goérniczych kopald wegla
kamiennego JSW S.A. wynosity 4 241 596 m® (11589 m>/d tj. 8,048 m>/min — tab. 3.4).
Natezenie doptywdw wodd naturalnych z podziatem na uzytkowe klasy jakosci (klasyfikacja
wg GIG — Marchacz iin., 1965, vide Rogoz 2004, tab. 3.5) ksztattuje sie nastepujgco: 3564
m?3/d wody w klasie | (31% ogdlnego doptywu), 2588 m>/d (22%) w klasie Il, 3748 m>/d (32%)
w klasie Il oraz 1690 m3/d (15%) w klasie IV (rys. 3.5).
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Tabela 3.4. Wielkos¢ doptywédw wadd naturalnych do wyrobisk kopaln JSW S.A. wraz
z zawartymi w wodach sumarycznymi tadunkami chlorkéw i siarczandw oraz tadunkdw soli

Klasa jakosci Wielko$¢ doptywu tadunek CI +S0,” tadunek soli
wody m*/d % t/d % t/d %
[ 3564 31 1,0 2,2
I 2588 22 2,6 2 15,8
1l 3748 32 55,4 39 106,5 37
v 1690 15 81,9 58 165,0 57
Razem 11589 100 140,9 100 289,5 100

Tabela 3.5. Uzytkowe klasy jakosci wod kopalnianych (Marchacz i in., 1965, vide Rogoz 2004)

Klasa jakosci wéd

kopalnianych Klasa IV

Klasa | Klasa Il Klasa Ill

Zawartosc
Cl +S0,*
[g/dm’]

<0,6

0,6-1,8

1,8-42,0

>42

Typ wod

wody stodkie

wody
przemystowe

wody miernie
zasolone

solanki

58,0 57.0

60 -

50 -
39,0 37,0
40 - 32

31
22
15
5,0
1,0 1,0 2,0
Ve
| Il

11l v

Klasy jakosci wody
tadunek Cl+S04

% 30 -

m doptywy naturalne B fadunek soli

Rys. 3.5. Doptywy wdd naturalnych wraz z sumag fadunkéw jonéw chlorkowych
i siarczanowych oraz tadunkiem soli z uwzglednieniem klas jakosci wéd wg GIG (Marchacz
iin. 1965, vide: Rogoz 2004)

Zawarte w doptywach waod naturalnych do kopaln Jastrzebskiej Spotki Weglowej S.A. fadunki
sumy jonéw chlorkowych i siarczanowych wynoszg ok. 141 ton na dobe a tadunek soli — ok.
290 ton na dobe. Wielko$¢ i jakos¢ doptywdw wdd naturalnych wraz z sumarycznymi
tadunkami chlorkéw isiarczanéw oraz fadunkami soli w kopalniach nalezgcych do

Jastrzebskiej Spotki Weglowej S.A. przedstawiono w tab. 3.5 -3.11.
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Tabela 3.5. Wielkos¢ i jakos¢ doptywow wod naturalnych wraz z sumarycznymi tadunkami
chlorkéw i siarczandow oraz tadunkami soli w KWK ,,Borynia- Zofiéwka” Ruch Borynia

Klasa Wielkosé Zawart?éé Z.awartols'.c' Substancje t:f\dunelg_ tadunek soli
jakosci doptywu chlorkéw siarczanow rozpuszczone Cl'+ S0,
wody m*/d g/dm? g/dm? g/dm? t/d t/d

| 2060,64 0,240 0,018 0,575 0,53 1,18

I 228,96 0,442 0,017 1,120 0,01 0,26

i 0 0 0 0 0 0

v 216,00 18,833 0 92,470 4,07 19,97
Razem 2505,6 - - - 4,61 21,41

Tabela 3.6. Wielkos¢ i jakos¢ doptywow wod naturalnych wraz z sumarycznymi tadunkami
chlorkéw i siarczanéw oraz tadunkami soli w KWK ,,Borynia- Zofiowka” Ruch Zofiéwka Rejon

Zofidwka
Klasa Wielkos¢ Zawart?éc’ Z.awarto’s',c’ Substancje ’r.e_xdunel; tadunek soli
jakosci doptywu chlorkéw siarczanow rozpuszczone Cl' + S0,
wody m’/d g/dm? g/dm? g/dm? t/d t/d
| 721,4 0,191 0,074 0,656 0,19 0,47
I 79,2 0,825 0,057 1,971 0,07 0,16
1 28,8 12,863 0,246 24,452 0,38 0,70
v 1,4 48,007 0,096 91,250 0,07 0,13
Razem 830,8 - - - 0,71 1,46

Tabela 3.7. Wielkos¢ i jakos$¢ doptywdéw wodd naturalnych wraz z sumarycznymi fadunkami
chlorkdw i siarczanéw oraz fadunkami soli w KWK ,,Borynia- Zofiowka” Ruch Zofiéwka Rejon

Bzie
Klasa Wielkosé Zawartosé Zawartosé Substancje tadunek .
, . , ) ,. | tadunek soli
jakosci doptywu chlorkéw siarczanow rozpuszczone Cl' +S0,
woay m g/dm g/dm g/dm t t
d */d /dm’ /dm’ /dm’ /d /d
I 0 0 0 - 0 0
Il 0 0 0 - 0 0
1l 446,4 26,349 0,084 44,954 11,80 20,07
v 262,1 39,471 0 78,028 10,34 20,45
Razem 708,5 - - - 21,14 40,51
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Tabela 3.8. Wielkos¢ i jako$¢ doptywow wod naturalnych wraz z sumarycznymi tadunkami
chlorkéw i siarczandéw oraz tadunkami soli w KWK ,,Pniéwek”

Klasa Wielkosé Zawartosé Zawartosé Substancje tadunek .
, . , ) ,. | tadunek soli
jakosci doptyw chlorkéw siarczanow rozpuszczone Cl' +S0,
woay m g/dm g/dm g/dm t t
d °/d /dm’ /dm’ /dm’ /d /d
| 0 0 0 0 0 0
Il 0 0 0 0 0 0
I 1280,88 14,844 0,174 28,095 19,24 35,99
\Y 51,12 63,575 0 106,465 3,25 5,44
Razem 1332,00 - - - 22,49 41,43

Tabela 3.9. Wielkos¢ i jako$¢ doptywow wod naturalnych wraz z sumarycznymi tadunkami
chlorkéw i siarczandw oraz tadunkami soli w KWK ,,Knurow-Szczygtowice” Ruch Knurow

Klasa Wielkos¢ Zawart?éé Z.awarto’s',é Substancje ’r_?dunelg_ tadunek soli
jakosci doptywu chlorkéw siarczanéw rozpuszczone ClI' + S0,
wody m?/d g/dm? g/dm? g/dm? t/d t/d

| 0 0 0 0 0 0

I 730,08 0,295 0,422 1,525 0,523 1,11

1] 0 0 0 0 0 0

v 574,56 38,487 4,681 79,389 24,803 45,61
Razem 1304,64 - - - 25,326 46,72

Tabela 3.10. Wielkos$¢ i jakos¢ doptywdw wéd naturalnych wraz z sumarycznymi fadunkami
chlorkéw i siarczandw oraz tadunkami soli w KWK ,,Knuréw-Szczygtowice” Ruch Szczygtowice

Klasa Wielkosé Zawart?éé Z.awartols'.c' Substancje t:f\dunelg_ tadunek soli
jakosci doptyw chlorkéw siarczanow rozpuszczone Cl'+ S0,
wody m*/d g/dm? g/dm? g/dm? t/d t/d

I 46,08 0,038 0,247 0,618 0,013 0,03

I 30,24 0,183 1,264 2,400 0,044 0,07

i 126,72 7,533 0,447 15,549 1,011 1,97

v 86,40 108,658 0,010 195,54 9,389 16,89
Razem 289,44 - - - 10,457 18,96

Tabela 3.11. Wielkos$¢ i jakos¢ doptywow wdd naturalnych wraz z sumarycznymi tadunkami
chlorkéw i siarczanow oraz tadunkami soli w KWK ,,Budryk”

Klasa Wielkos¢ Zawart?éé Z.awarto’s',é Substancje ’r.e_xdunel; tadunek soli
jakosci doptywu chlorkéw siarczanéw rozpuszczone ClI'+ S0,
wody m’/d g/dm? g/dm? g/dm? t/d t/d

I 735,84 0,279 0,056 0,736 0,25 0,54

Il 1519,20 1,023 0,263 9,360 1,95 14,22

11 1864,80 12,056 0,244 25,600 22,94 47,74

vV 498,24 57,998 2,163 113,380 29,97 56,49
Razem 4618,08 - - - 55,11 118,99
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3.2. System ZOP — Obszar Il (Odwadnianie)
1.1. SYSTEMY ODWADNIANIA ZAKEADOW GORNICZYCH JSW S.A.

Wody podziemne doptywajgce do eksploatowanych wyrobisk ww. kopaln ze wzgledu na
umozliwienie eksploatacji i zachowanie bezpieczenstwa wymagajg regularnego
odprowadzania na powierzchnie terenu. Doptywajace wody do kopaln JSW S.A. s3
odprowadzane w sposdéb wymuszony. Wymuszony sposdb odwadniania kopalA polega na
zastosowaniu urzadzen do wypompowania wody na powierzchnie lub inny poziom.
Odwadnianie poszczegdlnych kopaln JSW S.A. odbywa sie systemami stacjonarnymi.

Podstawowym zabezpieczeniem kopaldn JSW S.A. przed zatopieniem, w tym przed
zagrozeniem wodnym, s3g urzadzenia gtdwnego odwadniania. Zadaniem systemu
odwadniania jest kontrolowane ujecie i odebranie doptywajgcych do wyrobisk wéd w
zwigzku z dziatalnoscig lub likwidacjg kopalni. Dotyczy to doptywu wdéd od miejsca ich
wyptywu ze Zrodta zasilania, Zzrédta zagrozenia wodnego lub miejsca — rejonu, gdzie
odbierane sg wody technologiczne. Wody z poszczegdlnych wyptywow punktowych sptywaja
grawitacyjnie lub sg pompowane pompowniami polowymi i trafiajg do zbiornikdw
osadnikowych, skad trafiajg do zbiornikdw pojemnosciowych i komory pomp.

Zasadniczymi elementami stacjonarnego gtdwnego odwadniania s3 komory pomp
wyposazone w stacjonarne pompy wysokocisnieniowe z napedem elektrycznym, pompujace
wode z chodnikdw wodnych (pojemnosciowych) na powierzchnie, osadniki, chodniki wodne
(pojemnosciowe) oraz rurociggi umozliwiajgce przesytanie wody z wyrobisk dofowych na
powierzchnie i dalej do osadnikow wadd kopalnianych na powierzchni. Pompownie gtéwnego
odwadniania zlokalizowane sg zwykle w poblizu szybéw gtdwnych lub pomocniczych. Szerszg
analize i charakterystyke systeméw odwadniania polskich kopaln wegla kamiennego, na tle
obowigzujgcych przepiséw prawa przedstawiono w pracy (Bukowski in. 2022).

Decydujacy wptyw na zdolno$é systemu do ujecia i doprowadzenia wéd kopalnianych na
powierzchnie terenu ma:

e liczba, wydajnos¢ i wysokos¢ podnoszenia pomp zainstalowanych w komorze pomp
gtdwnego odwadniania,

e liczba i $rednica rurociggéw ttocznych biegngcych od komory pomp przez szyby
kopalni na powierzchnie terenu,

e pojemnos¢ chodnikdw wodnych (osadnikow, chodnikéw pojemnosciowych).

Wody dotowe doptywajgce w sposdb naturalny do wyrobisk gérniczych zaréwno poziomych
jak i pionowych, jak rowniez wody technologiczne gromadzone sg docelowo w chodnikach
pojemnosciowych, osadnikach, skad wypompowywane s3 pompami stacjonarnymi poprzez
rurociagi ttoczne na powierzchnie do osadnikéw powierzchniowych.

Odprowadzanie wody odbywa sie bezposrednio z pompowni na powierzchnie lub posrednio
poprzez inne poziomy. Odprowadzanie wody moze by¢ dwu - lub wiecej stopniowe. Woda

jest poddawana najpierw z jednego poziomu na drugi, a nastepnie przettaczana na
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powierzchnie. Przeptyw wody pomiedzy poziomami odbywa sie grawitacyjnie w wyrobiskach
lub pompowana jest ona rurociggiem w szybie.

Wymagania dotyczgce gtdwnego systemu odwadniania kopaln okreslajg przepisy dotyczace
urzadzen gtdwnego odwadniania, a w szczegdlnosci pojemnosci chodnikow wodnych oraz
wydajnosci pomp zainstalowanych w odwadnianiu, tj. § 528 Rozporzadzenia Ministra Energii
z dnia 23 listopada 2016r. w sprawie szczegdétowych wymagan dotyczacych prowadzenia
ruchu podziemnych zaktaddéw gorniczych (Dz.U. 2017 poz. 1118).

Urzadzenia wraz z uktadami gtdwnego odwadniania powinny umozliwia¢ odprowadzenie
najwyzszego dobowego doptywu wody w czasie nie diuzszym niz 20 godzin tj. musi by¢
zainstalowana odpowiednia liczba pomp o wydajnosciach umozliwiajgcych bezawaryjne
odprowadzenie catosci wody z doptywu do kopalni.

Pojemnos¢ czynnych zbiornikédw lub chodnikdw wodnych powinna wystarczyé, co najmniej
na 12-godzinny doptyw wdd do wyrobisk pochodzgcych z doptywu naturalnego
i technologicznego. Przy ocenie zdolnosci retencyjnej zbiornikdw wodnych nalezy przyjac
zasade, ze czes$¢ chodnikéw i osadnikow jest czynna (100% pojemnosci czynnej), natomiast
pozostata, jest wytgczona z uzytkowania (np. jest poddawana czyszczeniu).

Ponadto § 531 pkt. 1 Rozporzadzenia ...” wymaga, aby urzadzenia gtéwnego odwadniania
wyposazy¢ w co najmniej dwa ttoczne rurociggi o tgcznej przepustowosci nie mniejszej niz
taczna wydajnos¢ znamionowa wymaganej liczby zainstalowanych pomp, przy predkosci
przeptywu nie wiekszej niz 3 m/s.

W odwadnianiu kopalh JSW S.A. stosuje sie odpowiednie pompy przeznaczone do
niekorzystnych warunkoéw eksploatacyjnych typowych dla odwadniania kopalr podziemnych.
Sg to pompy gtéwnie typu OWH, OWB, OW i OS. Pompy te przystosowane sg do
przenoszenia zwiekszonych obcigzen zewnetrznych i obecnosci zanieczyszczen
mechanicznych i chemicznych zawartych wodzie kopalnianej. Pompy te sg stacjonarnymi,
poziomymi pompami wielostopniowymi. W zaleznosci od wielkosci doptywu wadd
naturalnych i technologicznych do pompowni giéwnego odwadnia oraz wydajnosci pomp
w pompowniach JSW S.A. zabudowanych jest od trzech do szesciu stanowisk pompowych.

Na powierzchnie woda ttoczona jest rurociggami o $rednicach od 200 mm do 450 mmm,
zabudowanymi w szybach.

Pojemnosci chodnikdw wodnych, w ktdérych zachodzi proces osadzania zanieczyszczen,
wynosza od 500 m> do 3000 m>. Chodniki pojemnosciowe na przemian s3 wypetniane woda
i czyszczone.

Wody wypompowywane sg z poziomow zlokalizowanych w przedziale gtebokosciowym od
450 m do 1050 m.
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Pompownie kopaln JSW S.A. odwadniajg obszary gornicze kopali o tgcznej powierzchni
okoto 190 km? powiekszonej o powierzchnie zwigzang z wytworzonym w wyniku
odwadniania lejem depres;ji.

Z uwagi na to, ze zakfady gérnicze JSW S.A. sg w trzecim etapie rozwoju hydrogeologicznego
nalezy sadzi¢, ze doptyw naturalny bedzie utrzymywat sie na zblizonym poziomie w kolejnych
latach, ulegajgc okresowym wahaniom zaleznie od zmian zwigzanych ze zmianami zasilania
infiltracyjnego oraz zaburzen przeptywu wéd w gérotworze i zrobach.

4. Woyniki i analiza danych z zautomatyzowanego systemu obserwacji hydrogeologicznych:
System ZOP — Obszar lll (Piezometria)

Na koniec Il kwartatu 2025 r. gtebokosci do zwierciadta wody w wiekszosci piezometrow
sieci ZOP utrzymywaty sie na poziomach zblizonych do obserwowanych w poprzednim
kwartale (rys. 4.2). W wiekszosci punktow réznice gtebokosci nie przekroczyty 0,3-0,5 m, co
wskazuje na utrzymujacg sie stabilizacje uktadu wodonos$nego.

Najwiekszy wznios zwierciadta wody zaobserwowano w piezometrze P-3 (ok. 7 m), natomiast
w pozostatych punktach (P-1, P-2, P-4, P-5, P-6, P-8, P-9) zmiany byty nieznaczne i wynikaty
prawdopodobnie z naturalnych zjawisk sezonowych.

W piezometrze P-10 w drugiej pofowie wrzesnia wystgpity zakiécenia pomiarowe, natomiast
w punktach P-12(P) i P-16(P) odnotowano problemy techniczne zwigzane z przerwami
w rejestracji danych.

Wartosci pomiarowe z piezometréw P-11(P), P-13(P), P-14(P), P-15(P), P-16(P) oraz P-17(P)
nie zostaty ujete w Il kwartale 2025 r. w zestawieniu poréwnawczym gtebokosci do
zwierciadta wdd, gdyz znajdujg sie obecnie w fazie weryfikacji danych i ustalania aktualnych
rzednych powierzchni terenu oraz kryzy piezometru. Z tego wzgledu w tych punktach nie
wskazano wartosci gtebokosci do zwierciadta wody, adalsze interpretacje zostanag
przeprowadzone po zakonczeniu kalibracji systemu i potwierdzeniu danych wysokosciowych.
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Rys. 4.1. Szkic sytuacyjny monitoringu piezometrycznego w ramach systemu ZOP

W pozostatych punktach pomiarowych system funkcjonuje prawidtowo, a przebieg zmian
gtebokosci do zwierciadta wody w wiekszosci przypadkdéw pozostaje spdjny z sezonowym
rytmem zmian hydrodynamicznych.
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Rys. 4.2. Zbiorcze zestawienie gtebokosci do zwierciadta wody w punktach obserwacyjnych
sieci piezometrycznej funkcjonujacej w ramach systemu ZOP (stan na koniec Il kwartatu
2025r.)
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Ponizej przedstawiono wyniki obserwacji potozenia zwierciadta wody w Ill kwartale 2025 r.
w piezometrach statych sieci zautomatyzowanego monitoringu potozenia zwierciadta wody
z telemetrycznym przesytem danych (rys. 4.3 + 4.17).

Zmiany potozenia zwierciadta wody w Il kwartale 2025 r. dla piezometréw przedstawiono na
wykresach obrazujgcych przebieg zmian rzednych zwierciadta (w m n.p.m.), z zaznaczeniem
wartosci minimalnych, maksymalnych oraz trendéw ogélnych w poszczegdlnych punktach
pomiarowych.

P-1 — analiza Ill kwartatu 2025 r.

W okresie od 1 lipca do 30 wrzesnia 2025 r. poziom zwierciadta wody w piezometrze P-1
wahat sie w przedziale rzednych od 188,81 m n.p.m. (minimum, pierwsza dekada lipca) do
189,31 m n.p.m. (maksimum, druga dekada sierpnia) (rys. 4.3). Sredni poziom zwierciadfa
wody w Il kwartale 2025 r. ksztafttowat sie w przyblizeniu na rzednej ok. 189,16 m n.p.m.
Odchylenie standardowe zarejestrowanych wartosci wynosi okoto 0,10 m. Zakres zmian
potozenia zwierciadta wody w kwartale nie przekroczyt 0,50 m, a wahania krétkookresowe
utrzymywaty sie w granicach kilku centymetrow.

Analiza wykresu wskazuje, ze w lipcu odnotowano niewielki trend wzrostowy potozenia
zwierciadta wody. W sierpniu przebieg krzywej ulegt generalnie stabilizacji, z zauwazalng
nieznaczng naturalng fluktuacjg obserwowanych pomiaréw. We wrzesniu zaobserwowano
stopniowe obnizanie sie zwierciadta wody.

Brak odnotowanych zdarzen zewnetrznych (ekstremalnych opaddéw atmosferycznych, awarii
pomp, zmian w pracy sgsiednich zaktadéw goérniczych) pozwala interpretowaé przebieg
krzywej jako efekt stabilnego funkcjonowania systemu wodnego w rejonie piezometru.
System monitoringu dziata prawidtowo, a zarejestrowane wartosci wskazuja na
utrzymywanie sie stabilnych warunkow hydrogeologicznych.
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Rys. 4.3. Zmiany potozenia zwierciadta wody w piezometrze P-1 w Ill kwartale 2025 r.
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P-2 — analiza Il kwartatu 2025 r.

W okresie od 1 lipca do 30 wrzesnia 2025 r. poziom zwierciadta wody w piezometrze P-2
wahat sie w przedziale rzednych od 204,73 m n.p.m. (minimum, druga dekada wrzesnia) do
204,93 m n.p.m. (maksimum, pierwsza dekada sierpnia) (rys. 4.4). Sredni poziom zwierciadta
wody w Il kwartale 2025 r. ksztattowat sie w przyblizeniu na rzednej ok. 204,82 m n.p.m.
Odchylenie standardowe zarejestrowanych wartosci wynosi okoto 0,06 m. Zakres zmian
potozenia zwierciadta wody w kwartale nie przekroczyt 0,20 m, a wahania krotkookresowe
utrzymywaty sie w granicach kilku centymetréw. W analizowanym okresie zwierciadto wody
charakteryzowato sie wzgledng stabilnoscia, z niewielkimi wahaniami rzednych potozenia
lustra wody wynikajgcych ze zmian sezonowych.

Nie odnotowano zdarzen zewnetrznych, ktore mogtyby wptyng¢ na przebieg pomiaréw —
brak informacji o ekstremalnych opadach atmosferycznych, awariach systemow
odwadniania czy dziataniach eksploatacyjnych w rejonie. Zaobserwowane wahania nalezy
interpretowac jako naturalne i sezonowe, zwigzane z bilansem doptywu i infiltracji wod
opadowych.

System monitoringu w punkcie P-2 funkcjonuje prawidtowo, a zarejestrowane wartosci
potwierdzajg stabilny charakter warunkéw hydrogeologicznych w tym rejonie.
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Rys. 4.4. Zmiany potozenia zwierciadta wody w piezometrze P-2 w Ill kwartale 2025 r.

P-3 — analiza Ill kwartatu 2025 r.

W okresie od 1 lipca do 30 wrzes$nia 2025 r. rzedna zwierciadta wody w piezometrze P-3
wahata sie w przedziale od 165,82 m n.p.m. (minimum, pierwsza dekada lipca) do 172,58 m
n.p.m. (maksimum, koniec wrzesnia) (rys. 4.5). Srednia rzedna zwierciadfa w analizowanym
okresie ksztattowata sie w przyblizeniu na poziomie 167,26 m n.p.m., a odchylenie
standardowe zarejestrowanych wartosci wynosito okoto 2,1 m. Zakres zmian potozenia
zwierciadta wody w Il kwartale wynidst okoto 6,7 m.
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Analiza wykresu wskazuje, ze w pierwszej potowie lipca zwierciadto wody utrzymywato sie na
stabilnym poziomie okoto 165,8-166,0 m n.p.m., natomiast od trzeciej dekady sierpnia
rozpoczat sie proces stopniowego podnoszenia poziomu wdd podziemnych. We wrzes$niu
obserwowany byt dalszy systematyczny wzrost rzednej zwierciadta wad.

Wykres wskazuje na stopniowe i systematyczne podnoszenie sie zwierciadta wody, bez
gwattownych skokéw — zmiany miaty charakter ptynny, ciggly, typowy dla proceséw
rekompensacji cisnienia hydrostatycznego w zrobach lub sgsiednich warstwach
wodonosnych. Nie zarejestrowano anomalii sprzetowych ani przerw w przesyle danych
telemetrycznych. Z uwagi na skale wzrostu poziomu (ok. 7 m), zjawisko nalezy jednak
obserwowa¢ w kolejnych kwartatach, aby potwierdzié, czy jest to efekt naturalnego
podnoszenia sie zwierciadta w wyniku nasycania goérotworu, czy tez zmiana rezimu
hydrogeologicznego (np. wskutek modyfikacji warunkéw drenazu w sgsiednich rejonach).
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Rys. 4.5. Zmiany potozenia zwierciadta wody w piezometrze P-3 w Ill kwartale 2025 r.

P-4 — analiza Ill kwartatu 2025 r.

W okresie od 1 lipca do 30 wrzesnia 2025 r. rzedna zwierciadta wody w piezometrze P-4
wahata sie w przedziale od 166,26 m n.p.m. (minimum, koniec lipca) do 166,37 m n.p.m.
(maksimum, poczatek wrzeénia) (rys. 4.6). Srednia rzedna lustra wody w Il kwartale 2025 r.
ksztattowata sie w przyblizeniu na poziomie ok. 166,32 m. Odchylenie standardowe
zarejestrowanych wartosci wynosito okoto 0,03 m, co wskazuje na bardzo niewielka
zmiennos¢ w czasie.

Nie odnotowano zdarzen zewnetrznych, ktére mogtyby wptyng¢ na przebieg pomiarow
(ekstremalne opady atmosferyczne, awarie pomp, zmiany w rezimie odwadniania).
Obserwowane zmiany mozna interpretowac jako naturalne, o charakterze sezonowym.
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System monitoringu w punkcie P-4 funkcjonuje prawidtowo. Dane z tego piezometru
wskazujg na stabilny stan wdéd podziemnych w analizowanym okresie, bez istotnych

anomalii.
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Rys. 4.6. Zmiany potozenia zwierciadta wody w piezometrze P-4 w Ill kwartale 2025 r.

P-5 — analiza Ill kwartatu 2025 r.

W okresie od 1 lipca do 30 wrzesnia 2025 r. system zarejestrowat zmiany pofozenia
zwierciadta wody w piezometrze P-5 w przedziale rzednych od 192,02 m n.p.m. (minimum,
pierwsza dekada lipca) do 193,71 m n.p.m. (maksimum, trzecia dekada lipca) (rys. 4.7).
Sredni poziom zwierciadta wody w Il kwartale 2025 r. ksztattowat sie w przyblizeniu na
rzednej ok. 192,50 m n.p.m. Odchylenie standardowe zarejestrowanych wartosci wynosit
okoto 0,35 m.

W szeregach pomiarowych pojawity sie pojedyncze anomalne wartosci (tzw. ,,piki”), w tym
najwyrazniejsza w dniu 27 lipca 2025 r. Szczegdtowa analiza danych serwisowych wskazata,
ze w tym samym czasie:

e napiecie akumulatora byto nizsze niz standardowe (ok. 4,08—4,09 V),

e rejestrowano niestabilne wskazania cisnienia sondy,

e zasieg GSM ulegt chwilowej przerwie.

Wystgpienie anomalii w danych pomiarowych réwnoczesnie z zaktdceniami pracy czujnika
i systemu telemetrii wskazuje jednoznacznie, ze sg to bfedy systemowe (najpewniej
zwigzane z zasilaniem i chwilowg utratg stabilnosci pracy sondy), a nie rzeczywiste zmiany
hydrogeologiczne. Z tego wzgledu zostaty one usuniete z dalszej analizy.

System monitoringu w punkcie P-5 wymaga dalszej obserwacji. Jesli podobne zaktécenia
bedg sie powtarza¢, rozwazony bedzie serwis urzgdzenia (kontrola akumulatora, sondy i
modutu transmisji GSM) w celu zapewnienia petnej wiarygodnosci rejestracji.
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Rys. 4.7. Zmiany potozenia zwierciadta w piezometrze P-5 w lll kwartale 2025 .

P-6 — analiza Il kwartatu 2025 r.

W okresie od 1 lipca do 30 wrzes$nia 2025 r. poziom zwierciadta wody w piezometrze P-6
wahat sie w bardzo waskim przedziale rzednych od 165,35 m n.p.m. (minimum, pierwsza
dekada lipca) do 165,40 m n.p.m. (maksimum, trzecia dekada wrzeénia) (rys. 4.8). Sredni
poziom zwierciadta wody w IIl kwartale 2025 r. wynidst okoto 165,37 m n.p.m., a odchylenie
standardowe wartosci wynosito 0,02 m, co wskazuje na wysokg stabilnos¢ pomiarow.

Analiza przebiegu krzywej wskazuje, ze zmienno$¢ w kwartale byta minimalna — rdznice
dobowe ograniczaty sie do kilku milimetréw. Nie stwierdzono wystgpienia anomalii ani
nagtych skokéw, a dane charakteryzujg sie petng spdjnoscia i ciggtoscia.

System monitoringu w punkcie P-6 funkcjonuje poprawnie, a ukfad hydrodynamiczny
charakteryzuje sie bardzo matg amplitudg wahan zwierciadta wody.
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Rys. 4.8. Zmiany potozenia zwierciadfa wody w piezometrze P-6 w Il kwartale 2025 r.
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P-7 — analiza Il kwartatu 2025 r.

W okresie od 1 lipca do 30 wrzesnia 2025 r. rzedna zwierciadta wody w piezometrze P-7
charakteryzowata sie wyjgtkowg stabilnoscia. Rejestrowane wartosci miescity sie w
przedziale od -143,92 m n.p.m. (minimum, pierwsza dekada lipca) do -143,86 m n.p.m.
(maksimum, druga dekada sierpnia) (rys. 4.9). Sredni poziom w Il kwartale 2025 r. wynidst
okoto -143,89 m n.p.m., a odchylenie standardowe zostato oszacowane na 0,01 m.

Analiza wykresu wskazuje, ze przez wiekszg cze$¢ kwartatu wartosci utrzymywaty sie niemal
na statym poziomie. Amplituda wahan kwartalnych wyniosta zaledwie 0,06 m, co potwierdza
wyjatkowo rezim hydrodynamiczny w tym punkcie.

Nie stwierdzono wystgpienia anomalii ani zaktécen pomiarowych. Dane cechujg sie
ciggtosciag i spdjnoscia.
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Rys. 4.9. Zmiany potozenia zwierciadta wody w piezometrze P-7 w lll kwartale 2025 r.

P-8 — Il kwartatu 2025 r.

W okresie od 1 lipca do 30 wrzes$nia 2025 r. poziom zwierciadta wody w piezometrze P-8
wahat sie w przedziale rzednych od 114,69 m n.p.m. (minimum, koniec wrzesnia) do 115,38
m n.p.m. (maksimum, poczatek lipca) (rys. 4.10). Sredni poziom zwierciadta wody w IlI
kwartale 2025 r. wynidst okoto 115,05 m n.p.m., a odchylenie standardowe wynosito 0,17 m.

Analiza wykresu wskazuje, ze w pierwszej potowie lipca poziom wody osiggat najwyzsze
wartosci, po czym odnotowano tagodny trend spadkowy, trwajacy do konca wrzesnia.
Catkowita amplituda wahan w kwartale wyniosta 0,69 m. Wahania te majg prawdopodobnie
charakter sezonowy i mogg by¢ zwigzane z naturalnym bilansem wodnym, w tym, ze
stopniowym spadkiem infiltracji opaddéw letnich. Nie odnotowano w tym okresie zdarzen
moggacych wskazywacd na zaktécenia pomiarowe lub awarie systemu.
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System monitoringu w punkcie P-8 dziata prawidtowo. Zaleca sie dalszg obserwacje
w kolejnych kwartatach w celu weryfikacji, czy trend spadkowy utrzyma sie w okresie
jesiennym.
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Rys. 4.10. Zmiany potozenia zwierciadta wody w piezometrze P-8 w Il kwartale 2025 r.

P-9 — analiza Il kwartatu 2025 r.

W okresie od 1 lipca do 30 wrzes$nia 2025 r. poziom zwierciadta wody w piezometrze P-9
wahat sie w przedziale rzednych od 114,58 m n.p.m. (minimum, trzecia dekada wrzesnia) do
115,27 m n.p.m. (maksimum, poczatek lipca) (rys. 4.11). Sredni poziom zwierciadta wody w
Il kwartale 2025 r. wynidst okoto 114,94 m n.p.m., a odchylenie standardowe wynosito 0,18
m.

Analiza wykresu wskazuje, ze w pierwszej potowie lipca poziom wody osiggat najwyzsze
wartosci, a nastepnie wystepowat tagodny trend spadkowy, utrzymujacy sie do korca
wrzesnia. Catkowita amplituda zmian w kwartale wyniosta 0,69 m. Wahania te podobnie jak
w punkcie P-8 majg przypuszczalnie charakter naturalny. Nie stwierdzono zaktdcen
pomiarowych ani wartosci odstajgcych, ktére wymagatyby korekty.

System monitoringu w punkcie P-9 funkcjonuje prawidtowo. Zaleca sie dalszg obserwacje
w kolejnych kwartatach w celu $ledzenia dtugookresowych trendow.
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Rys. 4.11. Zmiany potozenia zwierciadta wody w piezometrze P-9 w Il kwartale 2025 r.

P-10 — analiza Ill kwartatu 2025 r.

W okresie od 1 lipca do 5 wrzesnia 2025 r. poziom zwierciadta wody w piezometrze P-10
wahat sie w przedziale rzednych od 101,32 m n.p.m. (minimum, poczgtek wrzesnia) do
101,70 m n.p.m. (maksimum, potowa lipca) (rys. 4.12). Sredni poziom zwierciadta wody w
analizowanym okresie wynidst okoto 101,53 m n.p.m., a odchylenie standardowe
oszacowano na 0,11 m.

Analiza przebiegu krzywej wskazuje we wrzesniu w szeregach czasowych pojawity sie
rozbieznosci i niestabilnosci, co sugeruje, ze mogto dojs¢ do problemdw technicznych z praca
urzadzenia pomiarowego. Pomiary zakonczyty sie 5 wrzesnia 2025 r., co zwigzane jest z
awarig systemu transmisji danych. Wahania zarejestrowane w lipcu i sierpniu mieszczg sie
w granicach naturalnych zmian sezonowych.
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Rys. 4.12. Zmiany potozenia zwierciadta wody w piezometrze P-10 w Ill kwartale 2025 r.
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P-11(P) — analiza lll kwartatu 2025 r.

W okresie od 1 lipca do 30 wrzesnia 2025 r. poziom (rzedna) zwierciadta wody w piezometrze
P-11(P) wahat sie od —=8,70 m n.p.m. (minimum, poczatek lipca) do —2,53 m (maksimum,
koniec wrzeénia) (rys. 4.13). Srednia rzedna w kwartale wyniosta ok. —=5,45 m n.p.m., a
odchylenie standardowe ~1,78 m. Catkowita amplituda zmian osiggneta ~6,17 m (w kierunku
wzrostu rzednej).

Analiza przebiegu wskazuje na wyrazny trend wzrostowy w catym Il kwartale (wznios
zwierciadta w procesie zatapiania wyrobisk gorniczych bytej kopalni Porgbka-Klimontow).
Krzywa jest gtadka, bez nagtych skokdéw; rozktad dobowych wahan miesci sie w typowych
granicach pracy uktadu i nie wskazuje na problemy pomiarowe.

Nie zidentyfikowano epizodéw charakterystycznych dla awarii (nagte piki, utrata ciggtosci).
Dane maijg ciggty i spdéjny charakter w catym kwartale.
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Rys. 4. 13. Zmiany potozenia zwierciadta wody w piezometrze P-11(P) w Il kwartale 2025
r.
P-12(P) — analiza Ill kwartatu 2025 r.

W okresie od 1 lipca do 30 wrzesnia 2025 r. poziom zwierciadta wody w piezometrze P-12(P)
wahat sie w przedziale rzednych od 30,79 m n.p.m. (minimum, pierwsza dekada lipca) do
31,08 m n.p.m. (maksimum, potowa wrzeénia) (rys. 4.14). Sredni poziom zwierciadta wody w
[l kwartale 2025 r. wynidst okoto 30,92 m n.p.m., a odchylenie standardowe wynosito 0,07
m.

W lipcu dane charakteryzujg sie nietypowg stabilnoscig — przez wiele godzin powtarzaty sie
te same wartosci. Analiza danych serwisowych wskazata, ze w tym okresie:

e brak byto zapiséw z modutu napiecia akumulatora,

e GSM miat stabilny i dobry zasieg.

Sugeruje to, ze urzadzenie dziatato w trybie zaktéconym, prawdopodobnie z powodu
probleméw 2z zasilaniem sondy pomiarowej. Poza tym epizodem dane s3 spdjne i
wiarygodne.
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Rys. 4.14. Zmiany potozenia zwierciadta wody w piezometrze P-12(P) w Il kwartale 2025 .

P-13(P) — analiza Ill kwartatu 2025 r.

W okresie od 1 lipca do 30 wrzesnia 2025 r. poziom zwierciadta wody w piezometrze P-13(P)
wahat sie w przedziale rzednych od 317,46 m n.p.m. (minimum, poczatek wrzesnia) do
318,19 m n.p.m. (maksimum, koniec lipca) (rys. 4.15). Srednia rzedna w Il kwartale 2025 r.
wyniosta okoto 317,72 m n.p.m., a odchylenie standardowe 0,18 m.

Amplituda zmian kwartalnych byta umiarkowana (ok. 0,73 m). Zmiany te mozna
interpretowac jako naturalne wahania sezonowe.

System monitoringu w punkcie P-13(P) funkcjonuje prawidtowo. Dane sg spdjne, ciggte i nie
wskazujg na anomalie techniczne.
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Rys. 4.15. Zmiany potozenia zwierciadta wody w piezometrze P-13(P) w Il kwartale 2025 .
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P-14(P) — analiza Il kwartatu 2025 r.

W okresie od 1 lipca do 30 wrzesnia 2025 r. poziom zwierciadta wody w piezometrze P-14(P)
wahat sie w przedziale rzednych od 308,48 m n.p.m. (minimum, poczatek lipca) do 308,71 m
n.p.m. (maksimum, pierwsza dekada wrzes$nia) (rys. 4.16). Sredni poziom zwierciadta wody
w kwartale wynidst okoto 308,60 m n.p.m., a odchylenie standardowe oszacowano na 0,07
m.

Przebieg zmian wskazuje na niewielka, tagodng zmiennos¢ poziomu wadd, z ogélnym stabym
trendem wzrostowym. Amplituda kwartalna wyniosta 0,23 m.

Nie odnotowano anomalii ani przerw w rejestracji danych. System monitoringu w punkcie P-
14(P) dziata prawidtowo, a zmiany poziomu wdéd majg charakter naturalny i sezonowy,
wynikajacy z biezgcych warunkdow meteorologicznych i retencyjnych.
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Rys. 4.16. Zmiany potozenia zwierciadta wody w piezometrze P-14(P) w Il kwartale 2025 .

P-15(P) — analiza Ill kwartatu 2025 r.

W okresie od 1 lipca do 30 wrzes$nia 2025 r. poziom zwierciadta wody w piezometrze P-15(P)
wahat sie w przedziale rzednych od 310,47 m n.p.m. (minimum, koniec wrzesnia) do 310,78
m n.p.m. (maksimum, trzecia dekada lipca) (rys. 4.17). Sredni poziom zwierciadta wody
w kwartale wynidst okoto 310,61 m n.p.m., a odchylenie standardowe wynosito 0,09 m.

Analiza przebiegu wskazuje na tagodny trend spadkowy, ktéry rozpoczat sie po potowie lipca
i trwat do konca wrzesnia. Amplituda zmian w tym okresie wynosita 0,31 m. Przebieg krzywej
jest ptynny, bez anomalii czy nagtych skokdéw. Rejestrowane wahania mieszczg sie w
typowym zakresie sezonowych zmian bilansu wodnego.

System monitoringu w punkcie P-15(P) dziata prawidlowo. Dane s3g ciggte, spdjne
i wiarygodne, bez oznak zaktécen transmisji ani awarii.
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Rys. 4.17. Zmiany potozenia zwierciadta wody w piezometrze P-15(P) w Il kwartale 2025 .

P-16(P) — analiza Ill kwartatu 2025 r.

W okresie od 1 lipca do 30 wrzesnia 2025 r. w punkcie pomiarowym P-16(P) nie odnotowano
zadnych zarejestrowanych danych pomiarowych poziomu zwierciadta wody. Brak zapisu w
tym przedziale czasowym wynikat z awarii i spowodowanej nig przerwy w dziataniu systemu
monitoringu.

P-17(P) — analiza Ill kwartatu 2025 r.

W okresie od 1 lipca do 30 wrzesénia 2025 r. poziom zwierciadta wody w piezometrze P-17(P)
wahat sie w przedziale rzednych od 251,91 m n.p.m. (minimum, koniec lipca) do 253,31 m
n.p.m. (maksimum, pierwsza potowa sierpnia) (rys. 4.18). Srednia warto$¢ rzednej w
kwartale wyniosta okoto 252,52 m n.p.m., a odchylenie standardowe wynosito okoto 0,49 m.

Catkowita amplituda zmian w kwartale wyniosta ok. 1,39 m. W danych nie odnotowano
przerw, zaktdcen ani anomalii pomiarowych — seria ma ciggty charakter.

System monitoringu w punkcie P-17(P) funkcjonuje prawidtowo.
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Rys. 4.18. Zmiany potozenia zwierciadta wody w piezometrze P-17(P) w Il kwartale 2025 .

5. Podsumowanie

W Il kwartale 2025 r. dla kopaln Jastrzebskiej Spotki Weglowej S.A. zgromadzono
i przeanalizowano dane obejmujace trzy giéwne obszary tematyczne. Pierwszy z nich
dotyczyt zawodnienia wyrobisk goérniczych, w tym ksztattowania sie doptywdéw wody,
wystepowania zbiornikow woéd dotowych oraz jakosci wod naptywajacych do wyrobisk
gorniczych wraz z okresleniem zawartych w nich tadunkéw jondw chlorkowych,
siarczanowych i soli (Obszar | — Zawodnienie). Drugi obszar obejmowat systemy odwadniania
zaktadéw goérniczych (Obszar Il — Odwadnianie), natomiast trzeci — dane pozyskane z
zautomatyzowanego systemu obserwacji hydrogeologicznych Systemu ZOP (Obszar Il —
Piezometria).

Tre$¢ Raportu nr 5.3, opracowanego przez GIG-PIB w zakresie dotyczgcym Jastrzebskiej
Spotki Weglowej S.A., zostata zaakceptowana przez Spdtke w Protokole z realizacji uzgodnien
z dnia 3 pazdziernika 2025 r. JSW S.A. wyrazita zgode na publikacje raportu, potwierdzajgc
jednoczesnie, ze zawarte w nim dane nie stanowig informacji objetych tajemnica
przedsiebiorstwa, zgodnie z Zarzgdzeniem nr 25/X1/2023 Prezesa Zarzadu JSW S.A. z dnia 20
wrze$nia 2023 r.

W sktad JSW S.A. wchodzg obecnie cztery kopalnie, w tym dwie dwuruchowe: Borynia-
Zofidwka, Budryk, Knuréw-Szczygtowice i Pnidwek. Zaktady te prowadzg eksploatacje zt6z
wegla koksowego i energetycznego na obszarze wojewddztwa $laskiego. W roku 2024
$rednioroczny catkowity doptyw wody do kopaln JSW S.A. wynidst 25,13 m3*/min, z czego
68% (17,08 m3*/min) stanowity wody technologiczne. Doptyw naturalny oszacowano na 8,05
m3/min, przy czym przewazajacg czes$¢ (77,7%, tj. 6,25 m3*/min) stanowit doptyw naturalny
do szybow. Zgodnie z klasyfikacjg Wilka (red., 2003) kopalnie JSW S.A. zaliczajg sie do
obiektow o doptywach matych (klasa I, <3,0 m3/min), z wyjgtkiem KWK , Budryk”, dla ktérej
notuje sie doptywy srednie.

W strukturach JSW S.A. zinwentaryzowano facznie 644 dotowe zbiorniki wodne. Dla potrzeb
oceny zagrozen wodnych zbiorniki te podzielono na trzy klasy: duze (1), srednie (ll) oraz mate
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(1. Zbiorniki mate i bardzo mate stanowig 74,5% ogdtu, natomiast duze i bardzo duze
zaledwie 3,5%, przy czym to wtasnie w tych najwiekszych zgromadzono az 48% catkowitej
objetosci wdd (5452,4 tys. m3). tgczna pojemnos¢ wszystkich zinwentaryzowanych
zbiornikow wod dotowych wynosi 11 158 185 m3. Zdecydowana wiekszo$¢ z nich (83%)
zlokalizowana jest w warstwach orzeskich i rudzkich, a ich tgczna pojemno$¢ przekracza 10
min m3, co stanowi okoto 96% catkowitej pojemnosci wszystkich udokumentowanych
zbiornikéw.

Analiza chemizmu wodd kopalnianych wykazata bardzo szerokie zréznicowanie stezen
gtéwnych jondw. Zawartosé chlorkdw miescita sie w przedziale od 0,038 do 108,658 g/dm3,
natomiast siarczandéw od 0,010 do 4,681 g/dm3. Cho¢ wody Il i IV klasy jakosci stanowity
jedynie 37% objetosci doptywu naturalnego, to zawarty w nich tadunek chlorkow i
siarczanow odpowiadat az za 97% ogodlnego tadunku w wodach naturalnych. Catkowity
tadunek soli w doptywie naturalnym oszacowano na 289,5 t/d, z czego 94% przypadato na
wody nizszych klas jakosci (Il i 1V). Czes¢ tych wod wykorzystywana jest w procesach
technologicznych, a pozostata czes¢ odprowadzana jest do ciekdw powierzchniowych po
wstepnym oczyszczeniu.

System odwadniania kopaln JSW S.A. oparty jest na pompowniach stacjonarnych, ktére
w sposdb wymuszony odprowadzajag wody dotowe (naturalne i technologiczne) na
powierzchnie poprzez rurociggi ttoczne. Wody te kierowane sg nastepnie do osadnikdéw
powierzchniowych, w ktérych zachodzi proces ich oczyszczania z zawiesiny. Pompownie
kopalrh odwadniajg tgcznie obszar o powierzchni okoto 190 km?, obejmujacy réwniez strefy
lejow depresyjnych powstatych w wyniku dfugotrwatego odwadniania.

W zakresie obserwacji piezometrycznych, w Il kwartale 2025 r. pomiarami objeto tgcznie 17
punktéw sieci piezometrycznej Systemu ZOP. Sposrdéd nich sze$¢ piezometréow (P-1 + P-6)
zlokalizowanych jest w utworach triasowych, natomiast jedenascie (P-7 + P-17) w utworach
karbonskich. Punkty te rozmieszczone sg na terenach kopaln zlikwidowanych lub bedgcych
w trakcie likwidacji.

Wyniki pomiaréw wskazujg, ze w wiekszosci piezometrow obserwowano utrzymujaca sie
stabilizacje uktadu hydrodynamicznego — zakres wahan poziomu zwierciadta wody nie
przekraczat zazwyczaj 0,3-0,5 m i miat charakter sezonowy. Jednoczesnie w wybranych
punktach, zwtaszcza w piezometrze P-11(P), odnotowano wyrazne trendy wzrostowe
poziomu wdd podziemnych, bedgce efektem postepujgcego procesu zatapiania zrobow
gérniczych (rejon bytej kopalni Porgbka-Klimontow).
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Zasady korzystania z Raportow GIG-PIB

Zawartos¢ Raportu, jego forma, tresci, sposob wyrazenia, stanowi utwdr w rozumieniu przepisow
ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. z 2025 roku, poz. 24,
t.j.) i podlega ochronie przewidzianej w tej ustawie.

Wykorzystanie danych zawartych w Raporcie w zakresie innym niz realizacja zadan publicznych oraz
ich ewentualne dalsze przetwarzanie wymaga uzyskania zgody/odrebnej licencji Ministra
Przemystu/uprawnionego podmiotu.

Gtowny Instytut Gornictwa — Panistwowy Instytut Badawczy nie ponosi odpowiedzialnosci za:

- Bfednq interpretacje i/lub przetwarzanie bazy danych,

- Wykorzystanie danych niezgodne z ich przeznaczeniem,

- Wykorzystanie danych niezgodne z ich standardem i szczegdtowoscig,

- Dokonywanie modyfikacji danych, ich opracowanie czy tqczenie z innymi utworami.
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