Panstwowy

. Instytut
Badawczy

(G
lat

MONITOROWANIE ZAGROZEN GEODYNAMICZNYCH
| HYDROGEOLOGICZNYCH NA TERENACH GORNICZYCH | POGORNICZYCH
W GORNOSLASKIM ZAGLEBIU WEGLOWYM ORAZ ZAGROZEN RADIACYJNYCH

Zadanie 1 Monitorowanie sejsmicznosci indukowanej

RAPORT ROCZNY
za okres 01.01.2025 - 31.12.2025

Podstawg sporzgdzenia Raportu jest rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 24 lipca 2023 r. w sprawie
nadania Gtdwnemu Instytutowi Gdrnictwa statusu panstwowego instytutu badawczego (Dz. U. z
2023 r. poz. 1579) oraz umowa nr 7/D/10095/2830/DGH/MP/2025 z dnia 05.03.2025 r. zawarta
pomiedzy Ministerstwem Przemystu oraz Gtéwnym Instytutem Gdrnictwa - Pafistwowym Instytutem

Badawczym
Jarostaw Zagérowski dr inz. Zbigniew Lubosik
Dyrektor GIG-PIB Z-ca Dyrektora
ds. Geoinzynierii i Bezpieczenistwa
Przemystowego
dr hab. inz. Adam Lurka prof. GIG-PIB dr hab. inz. Adam Lurka prof. GIG-PIB
Kierownik Zaktadu Geologii, Geofizyki Kierownik Zadania

i Ochrony Powierzchni

Katowice, styczen 2026 r.




Zespot autorski raportu rocznego:

Adam Lurka — kierownik zadania
Grazyna Holeczek

Mateusz Jamroz

Joanna Kurzeja

Hubert Logiewa

Grzegorz Mutke

Robert Siata

Przemystaw Swoboda

tukasz Woijtecki

Strona 2z 80




Zawartosc raportu:

1. Wprowadzenie
2. Monitoring sejsmicznosci indukowanej w obszarze Gornoslgskiego Zagtebia
Weglowego
2.1. Sie¢ pomiarowa
2.2 Zastosowana metodyka badawcza
2.3.  Strona internetowa Gornoslgskiej Regionalnej Sieci Sejsmologicznej
GIG-PIB
2.4.  Repozytorium i materiaty Zrodtowe

3. Sejsmicznos¢ indukowana w 2025 roku

4. Probabilistyczna analiza zagrozenia sejsmicznego oraz predykcja na rok 2026 w
obszarze Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego

5. Podsumowanie

6. Literatura

Zataczniki:

1. Karta informacyjna — aktywno$¢ sejsmiczna w GZW w 2025 roku

Bazy danych:

Baza danych o indukowanych zjawiskach sejsmicznych w GZW w 2025 roku (plik
w formacie csv)

Strona 3z 80




1. Wprowadzenie

Niniejszy raport dotyczy realizacji zadania pn. ”Monitorowanie sejsmicznosci
indukowanej”. Zakres merytoryczny raportu zawiera informacje o monitorowaniu
sejsmicznosci indukowanej dziatalnoscig gérniczg w GZW w 2025 roku, w tym szczegélnie:

— Prowadzenie obserwacji sejsmologicznych w obszarze GZW przez Gornoslaska
Regionalng Sie¢ Sejsmologiczng (GRSS GIG-PIB),

— Interpretacja indukowanych wstrzgséw sejsmicznych z rejestracji cyfrowych z sieci
sejsmologicznej GRSS GIG-PIB,

— Opracowanie bazy danych o gorniczych wstrzgsach sejsmicznych indukowanych
w obszarze GZW,

— Probabilistyczna ocena zagrozenia sejsmicznego oraz predykcja na rok 2026
w obszarze GZW.

Wraz z rozwojem przemystu gérniczego w GZW i eksploatacjg poktadow wegla na coraz
wiekszych gtebokosciach (obecnie najgtebsze kopalnie eksploatujg poktady wegla na
gtebokosci okoto 1300m ppt), zjawiska sejsmiczne indukowane badz aktywowane
dziatalnoscig gorniczg osiggaty coraz wyzsze magnitudy, przekraczajgce nawet wartos¢ M4.0.
W ostatnich latach obserwowana jest réwniez sejsmicznos¢ indukowana  zwigzana
z likwidacjg i zatapianiem kopalfi na terenach pogdrniczych (Mutke i inni 2024). Ten problem
bedzie narastat w miare likwidacji kolejnych kopaln.

Obserwowanym efektem najsilniejszych zjawisk sejsmicznych mogg by¢ uszkodzenia
infrastruktury budowlanej. Na rysunku 1 przedstawiono przyktadowe szkody wywotane przez
najsilniejsze gérnicze zjawiska sejsmiczne zaistniate w obszarze GZW w ostatnich latach.

Rys. 1 Przyktadowe uszkodzenia wywofane w budynkach po wystgpieniu najsilniejszych zjawisk
sejsmicznych w obszarze GZW (dwa rysunki po lewej stronie: fot. G. Mutke), uszkodzenie
podziemnych wyrobisk gdrniczych (rysunek po prawej: z materiatéw po tgpnieciu KWK Slgsk z roku
2008)

W odniesieniu do prowadzonej eksploatacji gérniczej, indukowane wstrzgsy sejsmiczne
mogg powodowacé uszkodzenia obiektéw budowlanych na powierzchni oraz katastrofy
w podziemnych wyrobiskach gorniczych w formie tgpnie¢. W strefie epicentralnej wyzej
wymienione zjawiska sejsmiczne sg réwniez silnie odczuwane przez mieszkancéw i obnizajg
komfort ich zycia zwigzany z ucigzliwoscig uzytkowania budynkow.
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Na podstawie wynikdw prowadzonego monitoringu sejsmicznego opracowywane s3
mapy aktywnosci sejsmicznej w GZW (wraz zich biezgcq aktualizacjg), katalogi
indukowanych zjawisk sejsmicznych, mapy ryzyka sejsmicznego w GZW na potrzeby
zagospodarowania przestrzennego i bezpieczenstwa publicznego. Informacje monitoringowe
pozwalajg na wyznaczenie przyspieszenia projektowego drgan, niezbednego do
projektowania obiektow budowlanych na terenach poddanych indukowanym zjawiskom
sejsmicznych. Wreszcie informacje monitoringowe stuzg do wyznaczania stref intensywnosci
drgan sejsmicznych i oceny spodziewanych szkéd wywotanych drganiami wedtug Goérniczej
Skali Intensywnosci Sejsmicznej GSIS-2017, opracowanej w GIG-PIB dla gérnictwa wegla
kamiennego oraz dla wstrzgsow indukowanych w likwidowanych kopalniach na terenach
pogorniczych (Mutke i inni 2018; Mutke i inni 2023, 2024).

2. Monitoring  sejsmiczno$ci indukowanej na  obszarze
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego

Podstawowe zadania zwigzane z monitorowaniem sejsmicznosci indukowanej w GZW
realizowane sg w oparciu o Gérnoslagskg Regionalng Sie¢ Sejsmologiczng GRSS GIG-PIB
i obejmuja:

— Utrzymanie w sprawnosci technicznej sieci GRSS GIG-PIB, opfaty za dzierzawe terenu
oraz transmisje cyfrowg danych do centrum danych w Gérnoslgskim Obserwatorium
Geofizycznym GIG-PIB,

— Archiwizacje ciggtego monitoringu danych cyfrowych ze stacji sejsmicznych GRSS
GIG-PIB oraz wycietych fragmentéw zidentyfikowanych indukowanych zjawisk
sejsmicznych w GZW,

— Interpretacje ianalize danych cyfrowych oraz opracowanie katalogow zjawisk
sejsmicznych (bazy danych), w aspekcie okreslenia ich czasu wystgpienia w ognisku
wstrzasu, lokalizacji epicentrum oraz sity zjawiska wyrazonej magnitudg z momentu
sejsmicznego i pikowych parametrow drgan sejsmicznych dla najsilniejszych zjawisk
sejsmicznych w danym kwartale roku,

— Opracowanie i publikacje informacji o sejsmicznosci indukowanej w GZW na stronie
internetowej grss.gig.eu, w tym bazy zgftaszanych przez mieszkanncow
odczué/szkodliwego oddziatywania zjawisk sejsmicznych,

— Prowadzenie bazy cyfrowych rejestracji sejsmicznych (archiwum GRSS GIG-PIB),

— Prowadzenie repozytorium monitorowania sejsmicznosci indukowanej w GZW.

Monitoring sejsmiczny w roku 2025 obejmowat prowadzenie bazy danych o silnych
indukowanych zjawiskach sejsmicznych w obszarze GZW, banku cyfrowych rejestracji drgan,
wyznaczenia pikowych wartosci parametrow drgan sejsmicznych dla najsilniejszych zjawisk
sejsmicznych oraz rejonizacje obszaréw wystepowania indukowanych wstrzgsow
sejsmicznych w formie map.
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2.1. Sie¢pomiarowa

Goérnoslaska Regionalna Sie¢ Sejsmologiczna GIG-PIB sktada sie z centrum rejestracji
i archiwizacji ciggtych danych pomiarowych, centrum interpretacji zjawisk sejsmicznych,
centrum danych oraz stacji sejsmicznych rozmieszczonych w obszarze polskiej czesci GZW,
w rejonach wystepowania sejsmicznosci indukowanej.

Centrum rejestracji i archiwizacji ciggtych drgan pomiarowych w GZW (prébkowanie 100
razy na sekunde z kazdej stacji sejsmicznej) znajduje sie w GIG-PIB i stanowi czes¢
Goérnoslaskiego Systemu Obserwacji Geofizycznych (GSOG GIG-PIB). Dane pomiarowe
przesytane sg automatycznie do centrum interpretacji w GSOG GIG-PIB z wykorzystaniem
tacznosci siecig telefonii komdrkowej i zapisywane sg na macierzach dyskowych o duzej
pojemnosci.

Centrum interpretacji zjawisk sejsmicznych znajduje sie w GIG-PIB, a komputery do
cyfrowej obrébki i interpretacji danych wyposazone sg w odpowiednie oprogramowanie
(Multilok i Seisgram).

Na koniec 2025 roku sie¢ sejsmologiczna GRSS GIG-PIB sktadata sie z 17 tréjsktadowych
sejsmometrycznych stacji sejsmicznych sredniookresowych (sejsmometry 8 sekundowe VE-
53 BB produkcji GeoSIG) oraz 10 trdjsktadowych, przyspieszeniowych stacji sejsmicznych
(3 akcelerometry AC-63 produkcji GeoSIG oraz 8 akcelerometréw AC-63-DH). Ponadto do
interpretacji indukowanych zjawisk sejsmicznych wiaczone s3 krétkookresowe stacje
sejsmiczne podsystemu SOS (1 sekundowe sejsmometry typu Willmore’a — 12 stacji)
W sumie cyfrowa informacja o drganiach podtoza w GZW przesytana byta do centrum
rejestracji i archiwizacji ciggtych drgan pomiarowych w GZW z 117 kanatdw sejsmicznych
z czestotliwoscig préobkowania 100 Hz. Interpretacji komputerowej podlegajg 117 kanaty
sejsmiczne (wybor zjawisk sejsmicznych indukowanych z rejestracji ciggtej na poszczegdlnych
kanatach, wstepna obrobka cyfrowa wybranych plikédw, interpretacja parametrow
zarejestrowanych zjawisk sejsmicznych).

Rys. 2 Przyktadowe stacje sejsmiczne GRSS w GIG-PIB oraz na terenie zabytkowej kopalni Ignacy (Fot.
G. Mutke)

Aktualne rozmieszczenie stacji sejsmicznych GRSS GIG-PIB oraz stacji sejsmicznych SOS
w obszarze GZW w 2025 roku przedstawiono na rys. 3a oraz 3b.
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Rys. 3a Rozmieszczenie stacji sejsmicznych GRSS GIG-PIB w obszarze GZW w 2025 roku
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Rys. 3b Rozmieszczenie stacji sejsmicznych SOS w obszarze GZW w 2025 roku
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2.2. Zastosowana metodyka badawcza

Interpretacja zjawisk sejsmicznych odbywa sie z wykorzystaniem programdéw wtasnych
SEJSGRAM i MULTILOK (Lurka i inni 2013, 2023). W pierwsze]j kolejnosci przeprowadzana jest
wstepna obrobka i przetwarzanie cyfrowych zapisdw sejsmicznych w programie SEJSGRAM.
Dla przygotowanych sejsmogramoéw wyselekcjonowanych zjawisk sejsmicznych obliczana
jest lokalizacja ogniska wstrzgsu, czas wystgpienia zdarzenia t0, skalarny moment sejsmiczny
Mg i magnituda z momentu sejsmicznego My (Lurka i inni 2013, Mutke 2019). Do lokalizacji
wykorzystywany jest program komputerowy MULTILOK, realizujacy iteracyjng metode
lokalizacji ognisk wstrzagsow z réwnan stacyjnych dla modelu predkosciowego osrodka
skalnego warstwowanego 1D, wyznaczonego dla obszaru GZW — rys. 4.

model predkosciowy dla GZwW

V, km/s

Rys. 4 Sejsmologiczny model predkosciowy dla osrodka warstwowanego w GZW wybrany do
lokalizacji ognisk wstrzgsow z wykorzystaniem rejestracji sejsmicznych z sieci GRSS GIG-PIB

Srednie odchytki lokalizacji ognisk wstrzagséw w odniesieniu do lokalizacji uzyskanych
z podziemnych kopalnianych sieci lokalnych wynoszg ponizej 1000m.

Podstawowa zaleznos¢ pomiedzy M, oraz M, zostata opracowana dla silnych trzesien
ziemi w postaci (Hanks and Kanamori 1979):

Mw =(2/3)e[log Mg —9.1]

Analiza statystyczna zarejestrowanych zjawisk sejsmicznych z wykorzystaniem

regresji nieparametrycznej.

Ocena magnitudy indukowanych badZ trigerowanych wstrzagsow regionalnych, przy
okreslonym prawdopodobienstwie ich zaistnienia, wyznaczana jest z uzyciem empirycznych
rozktadow statystycznych utworzonych w oparciu o zgromadzone banki danych o zjawiskach
sejsmicznych, zaistniatych w podobnych warunkach geologiczno-gérniczych w GZW. Najbardziej
uniwersalnym modelem matematycznym opisujgcym funkcje gestosci prawdopodobienstwa
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(PDF) magnitud wstrzgséw sejsmicznych jest model wykorzystujgcy regresje nieparametryczng
oraz jadrowe estymatory gestosci (ang. Kernel Density Estimation, KDE), (Silverman 1986).
Szacowanie gestosci jagdrowej to potezne narzedzie statystyczne do analizy i wizualizacji danych,
szczegblnie w przypadku braku informacji o teoretycznym rozktadzie populacji. Dodatkowo
zastosowana w raporcie metodyka wykorzystuje metode Bootstrap wprowadzong przez Efrona
(1982) do szacowania rozktadu btedéw estymacji. Metoda Bootstrap jest rodzajem symulacji
Monte Carlo, ktdra za pomocg wielokrotnego losowania ze zwracaniem z proby estymuje
parametry rozktaddéw statystycznych i jest przydatna szczegdlnie, gdy nie jest znana postac
rozktadu zmiennej w populacji.

Do prognozy zagrozenia sejsmicznego przyjeto estymacje funkcji gestosci
prawdopodobienstwa (PDF) na podstawie danych z uzyciem funkcja jgdra (ang. Kernel
Function). Polega ona na zastosowaniu odpowiednio zdefiniowanej funkcji, ktéra dopasowuje
kazda obserwacje w celu uzyskania gtadkiego rozkfadu gestosci prawdopodobienstwa. Wzor
matematyczny estymatora gestosci jagdrowej jest zdefiniowany jako (Silverman 1986):

. I X=X,
f(X)—nh;K( P j
gdzie:
K: Funkcja jadra przyjeta jako jadro Epanechnikova,
h: Szerokos¢ okna,
xi: Punkty danych.

Przedstawiony wyzej rozktad stanowi podstawe obliczen zrealizowanych w niniejszym
raporcie dla prognozy wstrzgséw zarejestrowanych przez sie¢ GRSS GIG-PIB w obszarze GZW.
Najistotniejszym parametrem charakteryzujgcym ryzyko sejsmiczne przy zatozeniu
znajomosci dystrybuanty rozktadu statystycznego F(m), gdzie m to magnituda wstrzgsu jest
tzw. hazard sejsmiczny, okreslajacy prawdopodobienstwo zaistnienia wstrzgsu o magnitudzie
m lub wiekszej, w ciggu D interwatdw czasowych i jest wyrazony wzorem:

R(D,m)=1—¢*P-F ™

gdzie A to oczekiwana liczba zdarzen w ustalonym przedziale czasu.

Drugim istotnym parametrem charakteryzujagcym ryzyko sejsmiczne sg tzw. Srednie
okresy powrotu zjawiska sejsmicznego, czyli najbardziej prawdopodobne interwaty czasu
pomiedzy wstrzgsami o magnitudzie m:

1
A= F(m))

Powyzsze formuty sg kluczowe w analizie ryzyka sejsmicznego, pozwalajgc na ocene

I'(m)

ryzyka sejsmicznego oraz przewidywanego okresu miedzy zdarzeniami o danej wielkosci przy
zatozeniu, ze proces generowania zdarzen sejsmicznych jest opisany rozktadem Poissona.
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2.3. Stronainternetowa Goérnoslaskiej Regionalnej Sieci Sejsmologicznej
GIG-PIB

Strona internetowa www.grss.gig.eu stuzy do prezentowania i upowszechniania danych

monitoringowych o sejsmicznosci w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym, obejmujacym tereny
gornicze ipogodrnicze. Wyniki monitoringu o goérniczych wstrzgsach sejsmicznych sag
odpowiednio skonfigurowane isformatowane, wcelu ich prezentacji na mapach
podktadowych google. Na strone internetowg wprowadzana jest informacja o silnych
gorniczych wstrzgsach sejsmicznych o magnitudzie M,21.5, obejmujgca wspdtrzedne
geograficzne epicentrum wstrzasu, parametry drgan na najblizszych stacjach sejsmicznych
oraz magnitude z momentu sejsmicznego. W roku 2025 wprowadzono na strone
wWww.grss.gig.eu ponad 900 wstrzgséw sejsmicznych o magnitudzie M,>1.5 (rys. 5).
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Rys. 5 Zrzut ekranu ze strony internetowej www.grss.giq.eu — lokalizacja epicentréw gorniczych

wstrzgsow sejsmicznych w 2025 roku, na tle mapy obejmujgcej obszar polskiej czesci GZW

W ramach dziatalnosci strony internetowej funkcjonuje zaktadka ,zgtos wstrzgs”, ktéra
umozliwia bezposrednie przesyfanie informacji o intensywnosci odczucia drgan przez lokalng
spoteczno$¢ oraz o zaobserwowanych skutkach drgan w budynkach iinfrastrukturze
technicznej. Na podstawie tych E-mailowych informacji, tworzona jest baza
makrosejsmicznej intensywnosci oddziatywania gérniczych wstrzgsow sejsmicznych w GZW
na srodowisko powierzchniowe.

Z informacji na stronie internetowej www.grss.gig.eu korzysta lokalna spofecznos¢

Gérnego Slaska, naukowcy zdziedziny nauk o Ziemi zkraju i zzagranicy, lokalna
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administracja rzgdowa, miejskie i gminne sztaby kryzysowe, samorzady oraz kopalnie
i SRK S.A.

2.4. Repozytorium i materiaty Zrédlowe

Aktualnie tworzone jest repozytorium metadanych zwigzanych z monitoringiem
sejsmicznosci indukowanej w GZW. W repozytorium znajdg sie przydatne mapy oraz
literatura i publikacje odnoszgce sie do sieci monitoringowej GRSS GIG-PIB oraz do
sejsmicznosci indukowanej, w tym w polskiej czesci GZW. Repozytorium znajduje sie na
stronie internetowej www.grss.gig.eu .
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3. Sejsmicznos¢ indukowana w 2025 roku

Aktywnos¢ sejsmiczna w obszarze GZW zarejestrowana przez sie¢ sejsmologiczng GRSS
GIG-PIB w 2025 roku, przedstawiona zostata w raportach kwartalnych na platformie gov.pl.
W 2025 roku na terenach goérniczych i pogdrniczych w GZW wystgpito 962 indukowanych
zjawisk sejsmicznych o magnitudzie My21.5. Ich lokalizacje zobrazowano na mapie — rys. 6
oraz wylistowano w tabeli 1.

Tabela 1 Baza danych z wykazem indukowanych zjawisk sejsmicznych M,21.5 na obszarach

gorniczych i pogorniczych w GZW w 2025 roku

L.p. ID_W DATA CZAS_TO_UTC | My Lat Long
1 | 20250102.061046.19 | 2025-01-02 | 06:10:46.19 | 2.36 | 50.0974 | 19.3666
2 | 20250102.160300.70 | 2025-01-02 | 16:03:00.70 | 2.69 | 50.0971 | 19.3675
3 | 20250103.023041.98 | 2025-01-03 | 02:30:41.98 | 2.91 | 50.1003 | 19.3432
4 | 20250103.083643.93 | 2025-01-03 | 08:36:43.93 | 2.46 | 50.0967 | 19.3662
5 | 20250103.125526.48 | 2025-01-03 | 12:55:26.48 | 3.11 | 50.0964 | 19.3661
6 | 20250103.210959.04 | 2025-01-03 | 21:09:59.04 | 2.77 | 50.0984 | 19.3644
7 | 20250104.061217.71 | 2025-01-04 | 06:12:17.71 | 2.46 | 50.2388 | 18.8857
8 | 20250104.191951.09 | 2025-01-04 | 19:19:51.09 | 2.74 | 50.0924 | 19.209
9 | 20250107.083217.31 | 2025-01-07 | 08:32:17.31 | 2.45 | 50.1659 | 18.6092
10 | 20250107.092858.09 | 2025-01-07 | 09:28:58.09 | 2.65 | 50.1806 | 19.3438
11 | 20250107.094456.27 | 2025-01-07 | 09:44:56.27 | 2.65 | 50.0967 | 19.3661
12 | 20250107.142232.94 | 2025-01-07 | 14:22:32.94 | 2.64 | 50.0981 | 19.3638
13 | 20250107.210700.20 | 2025-01-07 | 21:07:00.20 | 2.79 | 50.0999 | 19.343
14 | 20250107.215641.23 | 2025-01-07 | 21:56:41.23 | 2.09 | 50.0801 | 18.4586
15 | 20250108.221414.84 | 2025-01-08 | 22:14:14.84 | 2.69 | 50.0958 | 19.3662
16 | 20250108.221420.67 | 2025-01-08 | 22:14:20.67 | 2.97 | 50.0958 | 19.3662
17 | 20250109.014206.44 | 2025-01-09 | 01:42:06.44 | 3.11 | 50.0963 | 19.3656
18 | 20250109.014547.56 | 2025-01-09 | 01:45:47.56 | 2.35 | 50.3508 | 18.8459
19 | 20250109.143307.92 | 2025-01-09 | 14:33:07.92 | 2.55 | 50.1659 | 18.6094
20 | 20250109.170436.10 | 2025-01-09 | 17:04:36.10 | 2.63 50.1 | 19.3431
21 | 20250110.134454.00 | 2025-01-10 | 13:44:54.00 | 2.62 | 50.0978 | 19.3635
22 | 20250110.195741.51 | 2025-01-10 | 19:57:41.51 | 2.85 | 50.0924 | 19.2088
23 | 20250110.230944.36 | 2025-01-10 | 23:09:44.36 | 2.60 | 50.0999 | 19.3425
24 | 20250111.004646.34 | 2025-01-11 | 00:46:46.34 | 231 | 50.1815 | 19.3422
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25 | 20250111.110004.51 | 2025-01-11 11:00:04.51 2.50 50.365 18.8737
26 | 20250111.112000.55 | 2025-01-11 11:20:00.55 2.88 50.0968 | 19.3648
27 | 20250113.154515.29 | 2025-01-13 15:45:15.29 2.71 50.0968 19.365
28 | 20250113.225401.20 | 2025-01-13 22:54:01.20 2.40 50.2294 | 18.8235
29 | 20250114.035106.09 | 2025-01-14 03:51:06.09 2.89 50.0263 | 18.5242
30 | 20250114.063552.91 | 2025-01-14 06:35:52.91 2.55 50.0927 | 19.2099
31 | 20250114.141824.77 | 2025-01-14 14:18:24.77 2.58 50.1969 | 18.6921
32 | 20250114.175118.15 | 2025-01-14 17:51:18.15 3.05 50.0922 19.208
33 | 20250115.014253.15 | 2025-01-15 01:42:53.15 3.08 50.0977 | 19.3635
34 | 20250115.014855.62 | 2025-01-15 01:48:55.62 2.65 50.0999 | 19.3427
35 | 20250115.020423.45 | 2025-01-15 02:04:23.45 2.45 50.0963 | 19.3668
36 | 20250115.154923.33 | 2025-01-15 15:49:23.33 2.47 50.1806 18.638
37 | 20250116.044409.49 | 2025-01-16 04:44:09.49 2.39 50.3515 | 18.8484
38 | 20250116.072654.81 | 2025-01-16 07:26:54.81 2.62 50.1001 | 19.3423
39 | 20250116.122840.25 | 2025-01-16 12:28:40.25 2.91 50.0973 | 19.3635
40 | 20250116.155622.97 | 2025-01-16 15:56:22.97 2.70 50.0967 | 19.3649
41 | 20250116.224927.83 | 2025-01-16 22:49:27.83 2.25 50.0915 | 19.2081
42 | 20250117.051031.42 | 2025-01-17 05:10:31.42 2.54 50.1 19.3428
43 | 20250117.064502.63 | 2025-01-17 06:45:02.63 2.86 50.0968 | 19.3653
44 | 20250117.163243.51 | 2025-01-17 16:32:43.51 2.26 50.0921 19.209
45 | 20250117.185112.01 | 2025-01-17 18:51:12.01 2.26 50.1684 | 18.6069
46 | 20250117.204853.81 | 2025-01-17 20:48:53.81 2.50 50.1 19.3425
47 | 20250118.133237.04 | 2025-01-18 13:32:37.04 2.66 50.1003 | 19.3422
48 | 20250119.191953.78 | 2025-01-19 19:19:53.78 2.71 50.0913 | 19.2091
49 | 20250120.091324.06 | 2025-01-20 09:13:24.06 2.67 50.0968 19.366
50 | 20250120.202127.12 | 2025-01-20 20:21:27.12 2.36 50.0878 | 18.4571
51 | 20250120.233054.58 | 2025-01-20 23:30:54.58 2.37 50.2391 | 18.8802
52 | 20250121.010436.51 | 2025-01-21 01:04:36.51 3.09 50.1024 | 19.3442
53 | 20250121.030545.84 | 2025-01-21 03:05:45.84 3.03 50.1001 | 19.3632
54 | 20250121.041118.17 | 2025-01-21 04:11:18.17 2.35 50.0262 | 18.5244
55 | 20250121.235345.66 | 2025-01-21 23:53:45.66 2.49 50.1002 | 19.3422
56 | 20250122.064215.55 | 2025-01-22 06:42:15.55 2.45 50.0985 | 19.3632
57 | 20250122.092741.39 | 2025-01-22 09:27:41.39 2.14 50.0922 | 19.2081
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58 | 20250122.141809.06 | 2025-01-22 14:18:09.06 2.63 50.0972 | 19.3649
59 | 20250123.050459.23 | 2025-01-23 05:04:59.23 2.57 50.0978 | 19.3635
60 | 20250123.051617.48 | 2025-01-23 05:16:17.48 2.94 50.0977 | 19.3634
61 | 20250123.125252.08 | 2025-01-23 12:52:52.08 2.44 50.0977 | 19.3632
62 | 20250123.195309.65 | 2025-01-23 19:53:09.65 2.55 50.0998 | 19.3423
63 | 20250124.015951.40 | 2025-01-24 01:59:51.40 2.99 50.0915 | 19.2093
64 | 20250124.035201.82 | 2025-01-24 03:52:01.82 3.25 50.0973 | 19.3639
65 | 20250124.093515.82 | 2025-01-24 09:35:15.82 3.03 50.2049 18.78

66 | 20250124.232819.01 | 2025-01-24 23:28:19.01 2.60 50.2309 | 18.8799
67 | 20250125.023222.27 | 2025-01-25 02:32:22.27 2.50 50.0966 | 19.3649
68 | 20250125.213143.47 | 2025-01-25 21:31:43.47 2.62 50.0965 | 19.3648
69 | 20250127.020646.03 | 2025-01-27 02:06:46.03 3.82 50.0269 | 18.5233
70 | 20250127.154156.19 | 2025-01-27 15:41:56.19 2.55 50.0964 19.365
71 | 20250127.215903.67 | 2025-01-27 21:59:03.67 3.01 50.0966 19.364
72 | 20250128.093805.81 | 2025-01-28 09:38:05.81 2.39 50.0919 | 19.2092
73 | 20250128.131620.11 | 2025-01-28 13:16:20.11 2.92 50.0964 | 19.3651
74 | 20250128.203201.18 | 2025-01-28 20:32:01.18 3.29 50.0962 | 19.3652
75 | 20250129.004000.47 | 2025-01-29 00:40:00.47 2.69 50.0967 | 19.3648
76 | 20250129.024313.77 | 2025-01-29 02:43:13.77 191 50.0789 | 18.4562
77 | 20250129.123422.50 | 2025-01-29 12:34:22.50 2.88 50.0915 | 19.2088
78 | 20250129.161421.80 | 2025-01-29 16:14:21.80 2.30 50.3509 18.847
79 | 20250129.224310.78 | 2025-01-29 22:43:10.78 2.31 50.0869 | 19.2067
80 | 20250130.013819.32 | 2025-01-30 01:38:19.32 2.81 50.098 19.3644
81 | 20250130.151716.36 | 2025-01-30 15:17:16.36 2.59 50.0978 | 19.3633
82 | 20250130.164332.49 | 2025-01-30 16:43:32.49 2.36 50.0918 | 19.2092
83 | 20250201.022748.07 | 2025-02-01 02:27:48.07 2.43 50.079 18.4571
84 | 20250201.214113.38 | 2025-02-01 21:41:13.38 2.33 50.098 19.3679
85 | 20250203.123454.73 | 2025-02-03 12:34:54.73 3.16 50.0966 | 19.3649
86 | 20250203.231941.93 | 2025-02-03 23:19:41.93 3.22 50.0963 19.365
87 | 20250204.031440.97 | 2025-02-04 03:14:40.97 2.11 50.0788 | 18.4554
88 | 20250204.105453.81 | 2025-02-04 10:54:53.81 2.55 50.2299 | 18.8254
89 | 20250204.134709.32 | 2025-02-04 13:47:09.32 2.99 50.2032 | 19.0749
90 | 20250205.110525.61 | 2025-02-05 11:05:25.61 3.00 49.9842 | 18.5943
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91 | 20250205.124616.99 | 2025-02-05 12:46:16.99 2.28 50.121 19.1033
92 | 20250205.131912.90 | 2025-02-05 13:19:12.90 3.03 50.2389 | 18.7451
93 | 20250205.154239.00 | 2025-02-05 15:42:39.00 2.04 50.0787 | 18.4562
94 | 20250206.021849.24 | 2025-02-06 02:18:49.24 2.81 50.0961 | 19.3649
95 | 20250206.052622.18 | 2025-02-06 05:26:22.18 2.83 50.0961 | 19.3648
96 | 20250206.130946.70 | 2025-02-06 13:09:46.70 2.82 50.0917 | 19.2083
97 | 20250206.164233.83 | 2025-02-06 16:42:33.83 2.32 50.0922 | 19.2093
98 | 20250206.182514.42 | 2025-02-06 18:25:14.42 2.90 50.0985 | 19.3632
99 | 20250206.235257.55 | 2025-02-06 23:52:57.55 3.02 50.0961 | 19.3654
100 | 20250207.000038.29 | 2025-02-07 00:00:38.29 1.92 50.0784 | 18.4564
101 | 20250208.083022.45 | 2025-02-08 08:30:22.45 2.55 50.224 19.0323
102 | 20250208.100248.97 | 2025-02-08 10:02:48.97 2.78 50.2045 | 19.0755
103 | 20250208.183428.90 | 2025-02-08 18:34:28.90 3.06 50.0961 | 19.3647
104 | 20250209.234600.28 | 2025-02-09 23:46:00.28 2.52 50.1897 | 19.0827
105 | 20250210.135050.68 | 2025-02-10 13:50:50.68 2.56 50.0968 | 19.3631
106 | 20250210.144518.66 | 2025-02-10 14:45:18.66 2.57 50.0963 | 19.3643
107 | 20250210.213212.40 | 2025-02-10 21:32:12.40 2.42 50.3507 | 18.8469
108 | 20250211.065452.54 | 2025-02-11 06:54:52.54 2.92 50.2156 | 19.0323
109 | 20250211.082817.10 | 2025-02-11 08:28:17.10 2.76 50.2032 | 19.0767
110 | 20250211.121235.24 | 2025-02-11 12:12:35.24 2.18 50.079 18.4554
111 | 20250211.121235.77 | 2025-02-11 12:12:35.77 2.17 50.0787 | 18.4558
112 | 20250211.171510.06 | 2025-02-11 17:15:10.06 3.10 50.0965 | 19.3638
113 | 20250212.173046.51 | 2025-02-12 17:30:46.51 3.18 50.0959 | 19.3648
114 | 20250212.183637.37 | 2025-02-12 18:36:37.37 3.05 50.0916 | 19.2083
115 | 20250214.073359.34 | 2025-02-14 07:33:59.34 2.66 50.0961 | 19.3644
116 | 20250214.125639.22 | 2025-02-14 12:56:39.22 2.21 50.0915 | 19.2087
117 | 20250214.211610.77 | 2025-02-14 21:16:10.77 2.60 50.2045 | 19.0761
118 | 20250214.223305.61 | 2025-02-14 22:33:05.61 2.84 50.2394 | 18.7457
119 | 20250215.003658.26 | 2025-02-15 00:36:58.26 1.71 50.0786 | 18.4561
120 | 20250215.045750.63 | 2025-02-15 04:57:50.63 2.77 50.2305 | 18.8788
121 | 20250215.111337.48 | 2025-02-15 11:13:37.48 2.67 50.0966 | 19.3633
122 | 20250215.120523.63 | 2025-02-15 12:05:23.63 3.23 50.0915 | 19.2083
123 | 20250215.160121.19 | 2025-02-15 16:01:21.19 2.93 50.1004 | 19.3685
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124 | 20250217.180008.11 | 2025-02-17 18:00:08.11 2.86 50.0962 | 19.3642
125 | 20250217.212652.34 | 2025-02-17 21:26:52.34 3.21 50.0959 | 19.3648
126 | 20250218.063115.37 | 2025-02-18 06:31:15.37 2.11 50.0928 | 19.2088
127 | 20250218.130803.11 | 2025-02-18 13:08:03.11 2.29 50.0782 | 18.4563
128 | 20250218.144316.07 | 2025-02-18 14:43:16.07 2.48 50.0913 | 19.2094
129 | 20250218.164646.06 | 2025-02-18 16:46:46.06 2.28 50.1802 | 19.3437
130 | 20250218.220323.12 | 2025-02-18 22:03:23.12 3.21 50.0963 | 19.3639
131 | 20250219.015330.97 | 2025-02-19 01:53:30.97 3.27 50.0961 19.364
132 | 20250219.033106.73 | 2025-02-19 03:31:06.73 2.92 50.0917 | 19.2087
133 | 20250219.044210.70 | 2025-02-19 04:42:10.70 2.96 50.2034 | 19.0763
134 | 20250219.113715.93 | 2025-02-19 11:37:15.93 2.15 50.092 19.2086
135 | 20250220.155319.23 | 2025-02-20 15:53:19.23 2.28 50.0988 | 19.3647
136 | 20250220.192735.46 | 2025-02-20 19:27:35.46 2.82 50.0974 | 19.3627
137 | 20250220.230619.01 | 2025-02-20 23:06:19.01 3.06 50.0911 | 19.2091
138 | 20250221.110926.13 | 2025-02-21 11:09:26.13 3.12 50.0959 | 19.3648
139 | 20250221.125257.06 | 2025-02-21 12:52:57.06 2.62 50.0965 19.364
140 | 20250221.151752.20 | 2025-02-21 15:17:52.20 2.96 50.0925 | 19.2091
141 | 20250221.184908.29 | 2025-02-21 18:49:08.29 2.80 50.204 19.0755
142 | 20250222.170519.01 | 2025-02-22 17:05:19.01 2.70 50.0995 | 19.3425
143 | 20250224.123811.97 | 2025-02-24 12:38:11.97 2.71 50.0961 | 19.3641
144 | 20250224.190040.87 | 2025-02-24 19:00:40.87 2.80 50.0911 | 19.2083
145 | 20250225.132137.25 | 2025-02-25 13:21:37.25 2.46 50.0956 19.365
146 | 20250225.210102.62 | 2025-02-25 21:01:02.62 1.99 50.0782 18.456
147 | 20250225.221831.53 | 2025-02-25 22:18:31.53 2.70 50.2575 | 18.7423
148 | 20250225.234557.94 | 2025-02-25 23:45:57.94 2.80 50.0908 | 19.2083
149 | 20250226.020243.11 | 2025-02-26 02:02:43.11 1.93 50.1811 | 19.3431
150 | 20250226.110952.67 | 2025-02-26 11:09:52.67 2.74 50.2044 | 19.0766
151 | 20250226.170647.55 | 2025-02-26 17:06:47.55 2.56 50.0959 | 19.3648
152 | 20250226.205347.45 | 2025-02-26 20:53:47.45 2.28 50.2233 | 19.0332
153 | 20250227.012706.36 | 2025-02-27 01:27:06.36 2.74 50.091 19.2084
154 | 20250227.174224.07 | 2025-02-27 17:42:24.07 3.31 50.0957 | 19.3646
155 | 20250227.230647.46 | 2025-02-27 23:06:47.46 3.13 50.2114 | 18.7119
156 | 20250228.042752.30 | 2025-02-28 04:27:52.30 2.82 50.2045 | 19.0766

Strona 16 z 80




157 | 20250228.045454.87 | 2025-02-28 04:54:54.87 2.77 50.0908 | 19.2082
158 | 20250301.054943.35 | 2025-03-01 05:49:43.35 2.54 50.091 19.2088
159 | 20250302.101555.32 | 2025-03-02 10:15:55.32 2.66 50.2032 | 19.0749
160 | 20250302.215034.93 | 2025-03-02 21:50:34.93 2.73 50.1928 | 18.7386
161 | 20250303.050139.13 | 2025-03-03 05:01:39.13 2.33 50.1928 | 18.7389
162 | 20250304.034947.81 | 2025-03-04 03:49:47.81 2.67 50.0909 | 19.2084
163 | 20250304.223016.97 | 2025-03-04 22:30:16.97 2.38 50.0913 | 19.2108
164 | 20250305.041538.60 | 2025-03-05 04:15:38.60 2.24 50.0911 | 19.2079
165 | 20250305.204804.88 | 2025-03-05 20:48:04.88 2.81 50.2038 | 19.0762
166 | 20250305.212251.79 | 2025-03-05 21:22:51.79 2.35 50.0806 | 19.1402
167 | 20250306.104851.97 | 2025-03-06 10:48:51.97 2.01 50.2308 | 18.8783
168 | 20250306.153800.73 | 2025-03-06 15:38:00.73 2.47 50.0914 | 19.2095
169 | 20250306.205019.56 | 2025-03-06 20:50:19.56 2.59 50.0959 | 19.3639
170 | 20250307.040747.93 | 2025-03-07 04:07:47.93 2.45 49.9846 | 18.5948
171 | 20250307.131510.21 | 2025-03-07 13:15:10.21 3.18 50.1001 | 19.3659
172 | 20250307.152955.61 | 2025-03-07 15:29:55.61 2.60 50.1718 | 18.6394
173 | 20250307.175238.90 | 2025-03-07 17:52:38.90 3.04 50.0964 | 19.3631
174 | 20250307.192202.69 | 2025-03-07 19:22:02.69 2.11 50.078 18.4567
175 | 20250308.085057.58 | 2025-03-08 08:50:57.58 2.39 50.097 19.3627
176 | 20250308.133209.40 | 2025-03-08 13:32:09.40 2.87 50.2039 19.076
177 | 20250308.143439.75 | 2025-03-08 14:34:39.75 3.26 50.0962 | 19.3632
178 | 20250310.142153.03 | 2025-03-10 14:21:53.03 2.67 50.0962 | 19.3633
179 | 20250311.000752.55 | 2025-03-11 00:07:52.55 2.34 50.3511 | 18.8481
180 | 20250311.022122.42 | 2025-03-11 02:21:22.42 2.30 50.0905 19.208
181 | 20250311.030159.72 | 2025-03-11 03:01:59.72 2.05 50.0908 | 19.2085
182 | 20250311.114525.96 | 2025-03-11 11:45:25.96 2.33 50.0908 | 19.2106
183 | 20250311.131431.28 | 2025-03-11 13:14:31.28 2.95 50.0915 | 19.1985
184 | 20250311.143754.72 | 2025-03-11 14:37:54.72 2.44 50.096 19.3633
185 | 20250311.163051.17 | 2025-03-11 16:30:51.17 3.04 50.2099 | 18.7124
186 | 20250311.203253.41 | 2025-03-11 20:32:53.41 2.26 50.1001 | 19.3669
187 | 20250311.224224.80 | 2025-03-11 22:42:24.80 2.49 50.1019 | 19.3585
188 | 20250312.153620.64 | 2025-03-12 15:36:20.64 2.78 50.0961 | 19.3632
189 | 20250312.193006.12 | 2025-03-12 19:30:06.12 1.94 50.0901 19.209
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190 | 20250312.203159.05 | 2025-03-12 20:31:59.05 1.84 50.0783 | 18.4547
191 | 20250313.010953.94 | 2025-03-13 01:09:53.94 2.61 50.2215 | 19.0264
192 | 20250313.022613.78 | 2025-03-13 02:26:13.78 3.32 50.096 19.3637
193 | 20250313.170943.88 | 2025-03-13 17:09:43.88 2.23 50.0902 | 19.2103
194 | 20250313.203344.26 | 2025-03-13 20:33:44.26 2.47 50.0911 19.209
195 | 20250313.211752.30 | 2025-03-13 21:17:52.30 1.95 50.0797 18.456
196 | 20250314.013509.57 | 2025-03-14 01:35:09.57 3.17 50.096 19.3638
197 | 20250314.160356.89 | 2025-03-14 16:03:56.89 2.67 50.0961 | 19.3634
198 | 20250314.173700.90 | 2025-03-14 17:37:00.90 2.18 50.2307 | 18.8775
199 | 20250314.174152.87 | 2025-03-14 17:41:52.87 2.44 50.0964 | 19.3621
200 | 20250314.212304.88 | 2025-03-14 21:23:04.88 2.88 50.2049 | 19.0762
201 | 20250314.215435.24 | 2025-03-14 21:54:35.24 2.59 50.2214 | 19.0331
202 | 20250315.131320.96 | 2025-03-15 13:13:20.96 2.58 50.0963 | 19.3623
203 | 20250316.061352.28 | 2025-03-16 06:13:52.28 2.67 50.0991 | 19.3702
204 | 20250317.161639.52 | 2025-03-17 16:16:39.52 2.50 50.0966 | 19.3621
205 | 20250317.172246.99 | 2025-03-17 17:22:46.99 2.44 50.1 19.3418
206 | 20250318.014042.22 | 2025-03-18 01:40:42.22 2.28 50.0782 | 18.4553
207 | 20250318.075056.94 | 2025-03-18 07:50:56.94 2.82 50.0955 | 19.3642
208 | 20250318.083036.74 | 2025-03-18 08:30:36.74 2.54 50.2158 | 18.7959
209 | 20250318.163335.17 | 2025-03-18 16:33:35.17 2.81 50.0954 | 19.3646
210 | 20250319.002046.99 | 2025-03-19 00:20:46.99 3.12 50.0959 | 19.3639
211 | 20250319.024900.82 | 2025-03-19 02:49:00.82 2.92 50.2045 | 19.0763
212 | 20250319.102843.59 | 2025-03-19 10:28:43.59 2.94 50.0963 | 19.3625
213 | 20250319.151727.74 | 2025-03-19 15:17:27.74 2.86 50.0958 19.363
214 | 20250319.154149.28 | 2025-03-19 15:41:49.28 2.76 50.0956 | 19.3637
215 | 20250320.110640.07 | 2025-03-20 11:06:40.07 2.28 50.0906 | 19.2094
216 | 20250320.142916.61 | 2025-03-20 14:29:16.61 2.82 50.0997 | 19.3673
217 | 20250320.155141.80 | 2025-03-20 15:51:41.80 2.05 50.231 18.8775
218 | 20250320.165459.28 | 2025-03-20 16:54:59.28 3.09 50.0963 | 19.3624
219 | 20250320.203019.51 | 2025-03-20 20:30:19.51 2.83 50.2032 | 19.0759
220 | 20250321.151751.16 | 2025-03-21 15:17:51.16 2.61 50.0963 | 19.3624
221 | 20250321.183955.77 | 2025-03-21 18:39:55.77 2.11 50.0917 | 19.2093
222 | 20250322.100838.97 | 2025-03-22 10:08:38.97 3.19 50.0954 | 19.3661
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223 | 20250322.122958.86 | 2025-03-22 12:29:58.86 2.86 50.0965 | 19.3625
224 | 20250322.130812.90 | 2025-03-22 13:08:12.90 2.67 50.0962 | 19.3628
225 | 20250323.000747.94 | 2025-03-23 00:07:47.94 2.24 50.0895 | 19.2096
226 | 20250323.102219.18 | 2025-03-23 10:22:19.18 2.87 50.22 19.0344
227 | 20250324.072812.79 | 2025-03-24 07:28:12.79 2.26 50.2308 | 18.8767
228 | 20250324.160446.91 | 2025-03-24 16:04:46.91 2.68 50.0957 | 19.3625
229 | 20250324.212151.24 | 2025-03-24 21:21:51.24 2.92 50.2045 | 19.0764
230 | 20250324.213337.90 | 2025-03-24 21:33:37.90 2.76 50.096 19.364
231 | 20250325.093714.10 | 2025-03-25 09:37:14.10 2.45 50.0985 | 19.3654
232 | 20250325.110544.54 | 2025-03-25 11:05:44.54 2.93 50.0951 | 19.3658
233 | 20250325.172051.69 | 2025-03-25 17:20:51.69 2.68 50.0958 | 19.3626
234 | 20250325.184946.29 | 2025-03-25 18:49:46.29 2.87 50.0956 | 19.3634
235 | 20250325.191545.56 | 2025-03-25 19:15:45.56 2.20 50.2311 | 18.8772
236 | 20250326.135507.51 | 2025-03-26 13:55:07.51 2.73 50.0954 | 19.3643
237 | 20250326.155138.60 | 2025-03-26 15:51:38.60 2.79 50.2315 | 18.8771
238 | 20250326.215112.78 | 2025-03-26 21:51:12.78 1.96 50.1814 | 19.3437
239 | 20250327.074035.55 | 2025-03-27 07:40:35.55 2.31 50.0907 | 19.2103
240 | 20250327.091357.27 | 2025-03-27 09:13:57.27 2.27 50.0911 | 19.2095
241 | 20250327.112229.65 | 2025-03-27 11:22:29.65 2.52 50.1804 | 19.3438
242 | 20250327.151925.22 | 2025-03-27 15:19:25.22 2.89 50.0951 19.365
243 | 20250327.162722.63 | 2025-03-27 16:27:22.63 2.53 50.2308 | 18.8771
244 | 20250327.163443.50 | 2025-03-27 16:34:43.50 3.15 50.0962 | 19.3621
245 | 20250327.163509.15 | 2025-03-27 16:35:09.15 2.87 50.096 19.3621
246 | 20250327.201443.35 | 2025-03-27 20:14:43.35 2.65 50.2052 | 19.0755
247 | 20250329.070344.00 | 2025-03-29 07:03:44.00 2.60 50.0958 19.363
248 | 20250329.111321.85 | 2025-03-29 11:13:21.85 2.38 50.0999 | 19.3692
249 | 20250329.144329.04 | 2025-03-29 14:43:29.04 2.62 50.0963 | 19.3623
250 | 20250329.145423.62 | 2025-03-29 14:54:23.62 2.96 50.0952 | 19.3657
251 | 20250329.165544.42 | 2025-03-29 16:55:44.42 2.87 50.096 19.3645
252 | 20250330.024930.46 | 2025-03-30 02:49:30.46 3.00 50.2091 | 18.7118
253 | 20250331.181200.14 | 2025-03-31 18:12:00.14 2.32 50.2523 | 18.8325
254 | 20250331.211437.38 | 2025-03-31 21:14:37.38 2.68 50.0978 19.363
255 | 20250331.233711.50 | 2025-03-31 23:37:11.50 3.02 50.0899 | 19.2103
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256 | 20250401.112217.75 | 2025-04-01 11:22:17.75 2.98 50.0963 | 19.3627
257 | 20250401.112609.53 | 2025-04-01 11:26:09.53 3.08 50.096 19.3626
258 | 20250401.113555.01 | 2025-04-01 11:35:55.01 2.23 50.0907 | 19.2019
259 | 20250401.203754.01 | 2025-04-01 20:37:54.01 2.64 50.2091 | 18.7131
260 | 20250402.160145.57 | 2025-04-02 16:01:45.57 2.38 50.2311 | 18.8775
261 | 20250402.165141.82 | 2025-04-02 16:51:41.82 2.46 50.096 19.3627
262 | 20250402.185509.91 | 2025-04-02 18:55:09.91 2.45 50.2505 | 18.8349
263 | 20250403.024109.89 | 2025-04-03 02:41:09.89 2.27 50.0923 19.21

264 | 20250403.030130.09 | 2025-04-03 03:01:30.09 2.47 50.2278 | 18.8214
265 | 20250403.100255.71 | 2025-04-03 10:02:55.71 3.16 50.0961 19.362
266 | 20250403.113508.25 | 2025-04-03 11:35:08.25 2.55 50.2005 | 19.0847
267 | 20250403.231101.85 | 2025-04-03 23:11:01.85 3.04 50.0985 | 19.3642
268 | 20250404.023557.40 | 2025-04-04 02:35:57.40 2.50 50.2314 | 18.8765
269 | 20250404.024746.55 | 2025-04-04 02:47:46.55 2.35 49.981 18.6141
270 | 20250404.183121.79 | 2025-04-04 18:31:21.79 2.03 50.0907 | 19.2103
271 | 20250404.183355.07 | 2025-04-04 18:33:55.07 3.08 50.0957 | 19.3641
272 | 20250405.122357.47 | 2025-04-05 12:23:57.47 2.57 50.0955 | 19.3647
273 | 20250405.220516.01 | 2025-04-05 22:05:16.01 2.45 50.2005 | 19.0854
274 | 20250407.093715.92 | 2025-04-07 09:37:15.92 2.61 50.0959 | 19.3616
275 | 20250407.172056.75 | 2025-04-07 17:20:56.75 2.65 50.0263 | 18.5256
276 | 20250407.185534.08 | 2025-04-07 18:55:34.08 1.82 50.0779 | 18.4547
277 | 20250408.033523.03 | 2025-04-08 03:35:23.03 2.64 50.2308 | 18.8765
278 | 20250408.075152.46 | 2025-04-08 07:51:52.46 2.48 50.0986 | 19.3569
279 | 20250408.080257.06 | 2025-04-08 08:02:57.06 3.20 50.0955 | 19.3619
280 | 20250408.090424.94 | 2025-04-08 09:04:24.94 2.34 50.0908 | 19.2092
281 | 20250408.110503.86 | 2025-04-08 11:05:03.86 2.78 50.095 19.3643
282 | 20250408.153313.88 | 2025-04-08 15:33:13.88 3.18 50.0955 | 19.3658
283 | 20250408.161950.08 | 2025-04-08 16:19:50.08 2.15 50.0776 | 18.4557
284 | 20250408.194544.93 | 2025-04-08 19:45:44.93 1.86 50.0777 | 18.4553
285 | 20250408.232745.68 | 2025-04-08 23:27:45.68 3.22 50.0959 | 19.3619
286 | 20250411.071038.96 | 2025-04-11 07:10:38.96 3.23 50.0948 19.365
287 | 20250411.154351.49 | 2025-04-11 15:43:51.49 2.46 50.0955 | 19.3665
288 | 20250412.002810.16 | 2025-04-12 00:28:10.16 2.26 50.0902 | 19.2083
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289 | 20250412.143627.09 | 2025-04-12 14:36:27.09 2.38 50.2438 18.749
290 | 20250413.031652.88 | 2025-04-13 03:16:52.88 2.80 50.0952 | 19.3643
291 | 20250414.134515.87 | 2025-04-14 13:45:15.87 2.77 50.095 19.3648
292 | 20250414.143025.42 | 2025-04-14 14:30:25.42 3.15 50.0961 | 19.3619
293 | 20250414.181419.75 | 2025-04-14 18:14:19.75 2.93 50.2077 | 18.7133
294 | 20250415.070614.69 | 2025-04-15 07:06:14.69 2.39 50.0962 | 19.3618
295 | 20250415.104835.79 | 2025-04-15 10:48:35.79 3.23 50.0946 | 19.3636
296 | 20250415.194810.16 | 2025-04-15 19:48:10.16 2.01 50.0774 | 18.4549
297 | 20250416.005842.51 | 2025-04-16 00:58:42.51 2.45 50.0906 | 19.2075
298 | 20250416.132024.63 | 2025-04-16 13:20:24.63 2.12 50.0901 | 19.2096
299 | 20250416.181650.76 | 2025-04-16 18:16:50.76 2.34 50.0964 | 19.3614
300 | 20250416.214402.80 | 2025-04-16 21:44:02.80 2.35 50.0902 | 19.2079
301 | 20250417.041839.73 | 2025-04-17 04:18:39.73 2.76 50.0949 | 19.3642
302 | 20250417.075636.36 | 2025-04-17 07:56:36.36 2.69 50.0959 | 19.3616
303 | 20250417.101905.96 | 2025-04-17 10:19:05.96 3.04 50.096 19.362
304 | 20250418.023733.57 | 2025-04-18 02:37:33.57 2.38 49.9513 | 18.6587
305 | 20250418.033917.17 | 2025-04-18 03:39:17.17 2.92 50.0904 | 19.2037
306 | 20250418.064924.36 | 2025-04-18 06:49:24.36 2.40 50.2308 | 18.8766
307 | 20250418.085411.17 | 2025-04-18 08:54:11.17 2.80 50.0958 | 19.3615
308 | 20250418.171606.34 | 2025-04-18 17:16:06.34 3.00 50.0955 | 19.3629
309 | 20250419.074829.96 | 2025-04-19 07:48:29.96 2.53 50.095 19.3647
310 | 20250419.080239.14 | 2025-04-19 08:02:39.14 2.15 50.0959 | 19.3615
311 | 20250419.094416.09 | 2025-04-19 09:44:16.09 3.18 50.3777 | 18.8536
312 | 20250419.130231.63 | 2025-04-19 13:02:31.63 2.84 50.0983 | 19.3647
313 | 20250420.190439.19 | 2025-04-20 19:04:39.19 2.94 50.2398 | 18.7455
314 | 20250422.090253.64 | 2025-04-22 09:02:53.64 2.48 50.0954 | 19.3617
315 | 20250422.105915.72 | 2025-04-22 10:59:15.72 2.89 50.0957 | 19.3631
316 | 20250423.013542.85 | 2025-04-23 01:35:42.85 2.28 50.0904 | 19.2091
317 | 20250423.065654.82 | 2025-04-23 06:56:54.82 2.45 50.0951 | 19.3636
318 | 20250423.074442.13 | 2025-04-23 07:44:42.13 3.18 50.0958 19.362
319 | 20250424.090634.05 | 2025-04-24 09:06:34.05 3.12 50.0896 | 19.2102
320 | 20250425.110230.54 | 2025-04-25 11:02:30.54 2.79 50.0951 | 19.3629
321 | 20250425.134041.22 | 2025-04-25 13:40:41.22 2.46 50.2308 | 18.8761
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322 | 20250426.085031.76 | 2025-04-26 08:50:31.76 2.18 50.0956 | 19.3613
323 | 20250426.091640.02 | 2025-04-26 09:16:40.02 2.66 50.0955 | 19.3626
324 | 20250426.091804.26 | 2025-04-26 09:18:04.26 2.06 50.0913 | 19.2093
325 | 20250426.102426.27 | 2025-04-26 10:24:26.27 1.93 50.0901 | 19.2089
326 | 20250426.112008.09 | 2025-04-26 11:20:08.09 2.90 50.2091 | 18.7116
327 | 20250426.124149.96 | 2025-04-26 12:41:49.96 3.27 50.0951 | 19.3632
328 | 20250428.182727.76 | 2025-04-28 18:27:27.76 3.14 50.0959 | 19.3621
329 | 20250429.011820.77 | 2025-04-29 01:18:20.77 2.62 50.0972 | 19.3452
330 | 20250429.083005.29 | 2025-04-29 08:30:05.29 2.55 50.2436 | 18.7489
331 | 20250429.183311.25 | 2025-04-29 18:33:11.25 3.55 50.2319 18.876
332 | 20250430.085252.58 | 2025-04-30 08:52:52.58 2.68 50.096 19.3612
333 | 20250501.075855.05 | 2025-05-01 07:58:55.05 2.62 50.096 19.3621
334 | 20250501.095654.02 | 2025-05-01 09:56:54.02 2.37 50.0948 19.365
335 | 20250501.110419.01 | 2025-05-01 11:04:19.01 3.10 50.0953 | 19.3629
336 | 20250502.083128.31 | 2025-05-02 08:31:28.31 2.45 50.0955 | 19.3615
337 | 20250502.121742.82 | 2025-05-02 12:17:42.82 2.87 50.0957 19.362
338 | 20250504.164109.35 | 2025-05-04 16:41:09.35 2.98 50.0951 | 19.3631
339 | 20250505.093648.74 | 2025-05-05 09:36:48.74 2.88 50.0963 19.368
340 | 20250506.081017.53 | 2025-05-06 08:10:17.53 2.56 50.0947 | 19.3651
341 | 20250506.171113.71 | 2025-05-06 17:11:13.71 2.71 50.0959 | 19.3616
342 | 20250507.042020.11 | 2025-05-07 04:20:20.11 2.65 50.2007 | 19.0849
343 | 20250507.145733.91 | 2025-05-07 14:57:33.91 3.16 50.0949 | 19.3635
344 | 20250508.015450.74 | 2025-05-08 01:54:50.74 2.57 50.0956 | 19.3614
345 | 20250508.091237.03 | 2025-05-08 09:12:37.03 2.70 50.0965 | 19.3662
346 | 20250508.135902.66 | 2025-05-08 13:59:02.66 2.94 50.0897 | 19.2098
347 | 20250508.160956.04 | 2025-05-08 16:09:56.04 2.35 50.0959 | 19.3611
348 | 20250509.155839.66 | 2025-05-09 15:58:39.66 3.21 50.0957 | 19.3614
349 | 20250510.094509.79 | 2025-05-10 09:45:09.79 2.33 50.19 19.083
350 | 20250510.124113.83 | 2025-05-10 12:41:13.83 3.18 49.9691 | 18.7353
351 | 20250511.141443.24 | 2025-05-11 14:14:43.24 2.31 50.2002 | 19.0862
352 | 20250513.172503.30 | 2025-05-13 17:25:03.30 3.05 50.0954 | 19.3634
353 | 20250514.140100.16 | 2025-05-14 14:01:00.16 3.34 50.0956 | 19.3613
354 | 20250514.164936.67 | 2025-05-14 16:49:36.67 2.56 50.0922 | 19.2087
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355 | 20250514.223117.19 | 2025-05-14 22:31:17.19 2.39 49.9802 18.613
356 | 20250515.063244.73 | 2025-05-15 06:32:44.73 2.69 50.1803 | 19.0843
357 | 20250515.074245.40 | 2025-05-15 07:42:45.40 2.88 49.9681 | 18.7339
358 | 20250516.000857.18 | 2025-05-16 00:08:57.18 2.06 50.0901 | 19.2092
359 | 20250516.012623.78 | 2025-05-16 01:26:23.78 3.13 50.2315 | 18.8515
360 | 20250516.183114.67 | 2025-05-16 18:31:14.67 3.37 50.0955 | 19.3618
361 | 20250517.001614.13 | 2025-05-17 00:16:14.13 2.74 50.2298 | 18.8286
362 | 20250517.071838.86 | 2025-05-17 07:18:38.86 2.27 50.1634 | 19.3502
363 | 20250517.215600.75 | 2025-05-17 21:56:00.75 2.16 50.2386 | 18.8859
364 | 20250519.122807.39 | 2025-05-19 12:28:07.39 2.24 50.0941 19.351
365 | 20250520.034153.79 | 2025-05-20 03:41:53.79 2.73 49.985 18.5973
366 | 20250521.122349.74 | 2025-05-21 12:23:49.74 2.60 50.0958 | 19.3611
367 | 20250523.094713.39 | 2025-05-23 09:47:13.39 2.47 50.0956 19.361
368 | 20250523.101425.92 | 2025-05-23 10:14:25.92 3.18 50.0952 | 19.3619
369 | 20250523.182747.69 | 2025-05-23 18:27:47.69 2.68 50.0955 19.361
370 | 20250524.122343.86 | 2025-05-24 12:23:43.86 2.45 50.0925 | 19.3681
371 | 20250524.145419.05 | 2025-05-24 14:54:19.05 2.44 50.0955 | 19.3612
372 | 20250524.161619.98 | 2025-05-24 16:16:19.98 2.47 50.1 19.3642
373 | 20250525.075557.89 | 2025-05-25 07:55:57.89 2.81 50.0894 19.209
374 | 20250526.133346.10 | 2025-05-26 13:33:46.10 2.94 50.0952 | 19.3613
375 | 20250526.175427.57 | 2025-05-26 17:54:27.57 2.18 50.0912 | 19.2091
376 | 20250527.081914.86 | 2025-05-27 08:19:14.86 2.58 50.0947 | 19.3615
377 | 20250527.165343.21 | 2025-05-27 16:53:43.21 2.73 50.0936 | 19.3674
378 | 20250528.082414.85 | 2025-05-28 08:24:14.85 2.51 50.0957 | 19.3607
379 | 20250528.115952.35 | 2025-05-28 11:59:52.35 3.13 50.0948 | 19.3622
380 | 20250528.175300.32 | 2025-05-28 17:53:00.32 2.36 50.0954 | 19.3614
381 | 20250529.101723.08 | 2025-05-29 10:17:23.08 2.62 50.194 18.6903
382 | 20250529.194920.59 | 2025-05-29 19:49:20.59 2.97 50.095 19.3616
383 | 20250530.121803.69 | 2025-05-30 12:18:03.69 2.45 50.0945 | 19.3632
384 | 20250530.122603.73 | 2025-05-30 12:26:03.73 2.64 50.0944 | 19.3633
385 | 20250531.020742.72 | 2025-05-31 02:07:42.72 2.36 50.0916 | 19.2094
386 | 20250531.062435.62 | 2025-05-31 06:24:35.62 2.54 50.1686 18.61

387 | 20250531.094242.57 | 2025-05-31 09:42:42.57 2.75 50.1898 | 19.0823
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388 | 20250531.104239.16 | 2025-05-31 10:42:39.16 3.02 50.1786 | 19.1095
389 | 20250602.151248.79 | 2025-06-02 15:12:48.79 3.00 50.0947 | 19.3627
390 | 20250602.185018.21 | 2025-06-02 18:50:18.21 2.50 50.1897 | 19.0829
391 | 20250603.010639.76 | 2025-06-03 01:06:39.76 2.89 50.0986 | 19.3645
392 | 20250603.122304.52 | 2025-06-03 12:23:04.52 2.55 50.0943 | 19.3646
393 | 20250604.082536.92 | 2025-06-04 08:25:36.92 1.99 50.0909 | 19.2091
394 | 20250604.111153.32 | 2025-06-04 11:11:53.32 2.66 50.0952 | 19.3613
395 | 20250604.191613.59 | 2025-06-04 19:16:13.59 2.93 50.0948 | 19.3622
396 | 20250605.073234.08 | 2025-06-05 07:32:34.08 2.49 50.0902 | 19.2092
397 | 20250605.103225.09 | 2025-06-05 10:32:25.09 2.76 50.094 19.3635
398 | 20250605.201018.61 | 2025-06-05 20:10:18.61 2.63 50.1008 | 19.3656
399 | 20250606.141917.10 | 2025-06-06 14:19:17.10 2.69 50.1906 | 19.0831
400 | 20250606.145129.24 | 2025-06-06 14:51:29.24 2.65 50.0941 | 19.3659
401 | 20250606.152621.39 | 2025-06-06 15:26:21.39 2.81 50.0951 | 19.3611
402 | 20250606.154057.83 | 2025-06-06 15:40:57.83 2.87 49.9675 18.736
403 | 20250607.133240.84 | 2025-06-07 13:32:40.84 2.99 50.0952 | 19.3612
404 | 20250609.160803.37 | 2025-06-09 16:08:03.37 2.58 50.095 19.361
405 | 20250609.175322.99 | 2025-06-09 17:53:22.99 2.76 50.1906 | 19.0828
406 | 20250609.182204.20 | 2025-06-09 18:22:04.20 2.62 50.0945 | 19.3629
407 | 20250610.085822.47 | 2025-06-10 08:58:22.47 2.80 50.0954 | 19.3607
408 | 20250610.203601.63 | 2025-06-10 20:36:01.63 3.12 49.9693 | 18.7367
409 | 20250611.001637.90 | 2025-06-11 00:16:37.90 2.89 50.0944 | 19.3617
410 | 20250611.093139.38 | 2025-06-11 09:31:39.38 3.20 50.0954 | 19.3606
411 | 20250611.170337.21 | 2025-06-11 17:03:37.21 2.49 50.0945 | 19.3624
412 | 20250612.172904.64 | 2025-06-12 17:29:04.64 2.91 50.0951 | 19.3617
413 | 20250613.013901.86 | 2025-06-13 01:39:01.86 2.46 50.0273 | 18.5341
414 | 20250613.113910.85 | 2025-06-13 11:39:10.85 3.07 50.2089 | 18.7123
415 | 20250613.165506.71 | 2025-06-13 16:55:06.71 3.10 50.0952 | 19.3608
416 | 20250614.121515.79 | 2025-06-14 12:15:15.79 2.67 50.1794 | 19.1102
417 | 20250614.123801.35 | 2025-06-14 12:38:01.35 2.46 50.0943 | 19.3631
418 | 20250616.034523.39 | 2025-06-16 03:45:23.39 2.60 50.218 18.797
419 | 20250616.134800.43 | 2025-06-16 13:48:00.43 3.10 50.0946 | 19.3622
420 | 20250616.141532.34 | 2025-06-16 14:15:32.34 2.49 50.0947 | 19.3622
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421 | 20250617.113027.16 | 2025-06-17 11:30:27.16 2.60 50.0947 | 19.3644
422 | 20250617.130956.22 | 2025-06-17 13:09:56.22 3.01 50.0924 19.365
423 | 20250617.170754.08 | 2025-06-17 17:07:54.08 2.82 49.9831 | 18.6593
424 | 20250618.122312.33 | 2025-06-18 12:23:12.33 2.42 50.0952 | 19.3605
425 | 20250619.093150.29 | 2025-06-19 09:31:50.29 3.05 50.0951 | 19.3606
426 | 20250620.034119.90 | 2025-06-20 03:41:19.90 2.14 50.0944 | 19.3609
427 | 20250621.131237.55 | 2025-06-21 13:12:37.55 2.70 50.0954 | 19.3613
428 | 20250621.131540.21 | 2025-06-21 13:15:40.21 2.72 50.094 19.3628
429 | 20250623.125023.08 | 2025-06-23 12:50:23.08 2.38 50.0952 | 19.3602
430 | 20250624.210358.50 | 2025-06-24 21:03:58.50 2.60 50.2559 | 18.7424
431 | 20250625.110735.31 | 2025-06-25 11:07:35.31 3.12 50.0949 | 19.3605
432 | 20250625.110906.43 | 2025-06-25 11:09:06.43 2.72 50.0948 | 19.3615
433 | 20250626.032142.91 | 2025-06-26 03:21:42.91 2.82 50.3686 | 18.8823
434 | 20250626.140606.62 | 2025-06-26 14:06:06.62 2.54 50.0943 | 19.3622
435 | 20250626.183136.15 | 2025-06-26 18:31:36.15 2.84 49.9865 | 18.5952
436 | 20250627.162548.21 | 2025-06-27 16:25:48.21 2.57 50.0919 | 19.3645
437 | 20250627.205237.74 | 2025-06-27 20:52:37.74 2.44 50.0948 | 19.3604
438 | 20250628.061801.80 | 2025-06-28 06:18:01.80 2.65 50.2077 | 18.7119
439 | 20250628.122531.30 | 2025-06-28 12:25:31.30 2.62 50.0945 | 19.3645
440 | 20250629.040226.80 | 2025-06-29 04:02:26.80 2.09 50.0866 | 19.2076
441 | 20250629.121538.51 | 2025-06-29 12:15:38.51 2.44 49.9535 | 18.6558
442 | 20250630.121847.29 | 2025-06-30 12:18:47.29 2.56 50.0939 | 19.3634
443 | 20250702.010109.39 | 2025-07-02 01:01:09.39 2.62 50.0882 | 19.3721
444 | 20250702.023000.92 | 2025-07-02 02:30:00.92 2.29 50.094 19.3607
445 | 20250702.092415.71 | 2025-07-02 09:24:15.71 2.89 50.0946 | 19.3637
446 | 20250702.093707.88 | 2025-07-02 09:37:07.88 2.66 50.0948 | 19.3605
447 | 20250703.154146.36 | 2025-07-03 15:41:46.36 2.01 50.2315 | 18.8757
448 | 20250704.185755.79 | 2025-07-04 18:57:55.79 2.42 50.0942 | 19.3611
449 | 20250705.060102.22 | 2025-07-05 06:01:02.22 2.58 50.0939 | 19.3628
450 | 20250705.080141.52 | 2025-07-05 08:01:41.52 2.39 50.0807 | 18.4515
451 | 20250708.130122.32 | 2025-07-08 13:01:22.32 2.37 50.0945 | 19.3609
452 | 20250708.151150.48 | 2025-07-08 15:11:50.48 2.54 50.0943 19.361
453 | 20250708.212138.58 | 2025-07-08 21:21:38.58 2.20 50.1903 19.083
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454 | 20250709.013407.25 | 2025-07-09 01:34:07.25 2.89 50.0943 | 19.3617
455 | 20250709.082621.81 | 2025-07-09 08:26:21.81 2.87 50.0937 | 19.3627
456 | 20250711.125043.34 | 2025-07-11 12:50:43.34 2.61 50.0948 | 19.3605
457 | 20250711.152531.61 | 2025-07-11 15:25:31.61 2.55 50.0941 | 19.3618
458 | 20250712.060643.27 | 2025-07-12 06:06:43.27 2.70 50.0943 | 19.3614
459 | 20250712.120002.47 | 2025-07-12 12:00:02.47 2.73 50.0935 | 19.3623
460 | 20250714.062153.83 | 2025-07-14 06:21:53.83 3.01 50.2078 | 18.7125
461 | 20250714.145707.50 | 2025-07-14 14:57:07.50 3.02 50.0942 | 19.3618
462 | 20250715.082156.56 | 2025-07-15 08:21:56.56 2.41 50.0948 | 19.3601
463 | 20250715.163442.73 | 2025-07-15 16:34:42.73 2.61 50.0918 | 19.3653
464 | 20250715.172526.71 | 2025-07-15 17:25:26.71 2.60 49.9837 | 18.6622
465 | 20250716.060504.82 | 2025-07-16 06:05:04.82 3.17 49.9985 | 19.1381
466 | 20250716.072117.68 | 2025-07-16 07:21:17.68 3.00 50.0941 | 19.3613
467 | 20250716.212347.19 | 2025-07-16 21:23:47.19 2.31 50.1053 | 19.3514
468 | 20250717.020944.03 | 2025-07-17 02:09:44.03 2.27 50.1054 | 19.3506
469 | 20250717.031510.12 | 2025-07-17 03:15:10.12 2.57 50.2432 | 18.7481
470 | 20250717.063434.25 | 2025-07-17 06:34:34.25 2.43 50.0943 | 19.3612
471 | 20250717.143358.94 | 2025-07-17 14:33:58.94 2.67 50.0942 | 19.3613
472 | 20250717.195009.87 | 2025-07-17 19:50:09.87 2.57 50.2049 | 19.0288
473 | 20250718.124003.65 | 2025-07-18 12:40:03.65 2.51 50.0939 | 19.3622
474 | 20250718.154503.93 | 2025-07-18 15:45:03.93 2.91 50.0944 | 19.3608
475 | 20250719.104709.63 | 2025-07-19 10:47:09.63 2.81 50.094 19.3617
476 | 20250720.160940.57 | 2025-07-20 16:09:40.57 2.33 50.2779 | 18.8219
477 | 20250720.184618.68 | 2025-07-20 18:46:18.68 2.50 50.0938 | 19.3628
478 | 20250722.163442.82 | 2025-07-22 16:34:42.82 2.66 49.9873 | 18.5965
479 | 20250722.221935.89 | 2025-07-22 22:19:35.89 3.02 50.0941 | 19.3614
480 | 20250722.230637.64 | 2025-07-22 23:06:37.64 2.36 50.2422 18.748
481 | 20250723.201447.92 | 2025-07-23 20:14:47.92 2.27 50.0237 | 18.5267
482 | 20250723.202851.77 | 2025-07-23 20:28:51.77 2.30 50.1802 | 19.1119
483 | 20250724.180024.75 | 2025-07-24 18:00:24.75 2.45 49.9609 | 18.6562
484 | 20250725.094451.21 | 2025-07-25 09:44:51.21 2.58 50.2735 | 18.8242
485 | 20250725.144555.32 | 2025-07-25 14:45:55.32 2.84 50.094 19.3613
486 | 20250726.073928.34 | 2025-07-26 07:39:28.34 2.52 50.0937 | 19.3607
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487 | 20250728.172846.36 | 2025-07-28 17:28:46.36 2.53 50.0944 | 19.3595
488 | 20250728.175344.78 | 2025-07-28 17:53:44.78 3.09 50.0944 | 19.3606
489 | 20250728.213546.67 | 2025-07-28 21:35:46.67 2.53 50.2734 18.814
490 | 20250729.175215.90 | 2025-07-29 17:52:15.90 2.64 50.0933 | 19.3615
491 | 20250730.140725.83 | 2025-07-30 14:07:25.83 3.02 50.0937 19.36

492 | 20250731.022457.76 | 2025-07-31 02:24:57.76 2.56 50.2421 | 18.7481
493 | 20250731.121104.20 | 2025-07-31 12:11:04.20 2.30 50.2309 | 18.8769
494 | 20250801.163713.18 | 2025-08-01 16:37:13.18 2.43 50.0896 | 19.2092
495 | 20250802.025810.98 | 2025-08-02 02:58:10.98 2.57 50.2421 | 18.7482
496 | 20250802.083535.35 | 2025-08-02 08:35:35.35 2.43 50.0932 | 19.3618
497 | 20250803.235825.77 | 2025-08-03 23:58:25.77 2.68 50.1905 | 19.0831
498 | 20250804.101629.08 | 2025-08-04 10:16:29.08 2.43 50.2299 | 18.8273
499 | 20250804.163717.92 | 2025-08-04 16:37:17.92 2.65 50.0945 | 19.3599
500 | 20250805.002936.76 | 2025-08-05 00:29:36.76 2.55 49.9839 | 18.6605
501 | 20250806.005004.57 | 2025-08-06 00:50:04.57 2.00 50.083 19.1733
502 | 20250806.103722.89 | 2025-08-06 10:37:22.89 2.95 50.0937 | 19.3613
503 | 20250806.103740.60 | 2025-08-06 10:37:40.60 2.66 50.094 19.3594
504 | 20250808.115145.85 | 2025-08-08 11:51:45.85 2.83 50.094 19.36

505 | 20250808.145122.42 | 2025-08-08 14:51:22.42 2.96 50.208 18.7104
506 | 20250809.011901.90 | 2025-08-09 01:19:01.90 3.07 50.0986 | 19.3639
507 | 20250809.074610.60 | 2025-08-09 07:46:10.60 2.36 50.0939 | 19.3598
508 | 20250810.033335.76 | 2025-08-10 03:33:35.76 2.61 50.2314 | 18.8753
509 | 20250811.165927.47 | 2025-08-11 16:59:27.47 2.77 50.2315 | 18.8753
510 | 20250811.182339.39 | 2025-08-11 18:23:39.39 2.55 49.9839 | 18.6601
511 | 20250811.192636.57 | 2025-08-11 19:26:36.57 3.17 50.1956 | 18.6867
512 | 20250811.193655.54 | 2025-08-11 19:36:55.54 2.65 50.094 19.3602
513 | 20250812.071115.10 | 2025-08-12 07:11:15.10 2.85 50.0935 | 19.3612
514 | 20250812.125500.48 | 2025-08-12 12:55:00.48 2.46 50.1811 | 19.1129
515 | 20250812.145344.42 | 2025-08-12 14:53:44.42 2.54 50.2415 | 18.7486
516 | 20250813.035255.80 | 2025-08-13 03:52:55.80 2.78 50.0939 | 19.3598
517 | 20250813.122014.27 | 2025-08-13 12:20:14.27 2.50 50.0933 | 19.3615
518 | 20250813.135821.56 | 2025-08-13 13:58:21.56 2.62 50.092 19.3648
519 | 20250813.150948.45 | 2025-08-13 15:09:48.45 2.29 50.2217 | 19.0344

Strona 27 z 80




520 | 20250813.202132.13 | 2025-08-13 20:21:32.13 2.43 50.1805 | 19.1119
521 | 20250814.034636.61 | 2025-08-14 03:46:36.61 2.45 50.2421 | 18.7483
522 | 20250814.041404.54 | 2025-08-14 04:14:04.54 2.00 50.1738 | 19.3429
523 | 20250814.054321.29 | 2025-08-14 05:43:21.29 2.98 50.0938 | 19.3609
524 | 20250814.154145.01 | 2025-08-14 15:41:45.01 2.14 50.1737 | 19.3428
525 | 20250814.155443.71 | 2025-08-14 15:54:43.71 2.24 50.1741 | 19.3435
526 | 20250814.170409.38 | 2025-08-14 17:04:09.38 2.26 50.2315 18.875
527 | 20250814.221228.90 | 2025-08-14 22:12:28.90 1.90 50.1734 19.343
528 | 20250815.050858.22 | 2025-08-15 05:08:58.22 2.32 50.0935 | 19.3615
529 | 20250815.065033.79 | 2025-08-15 06:50:33.79 2.23 50.1741 19.343
530 | 20250815.084928.72 | 2025-08-15 08:49:28.72 2.10 50.1737 | 19.3443
531 | 20250815.094111.23 | 2025-08-15 09:41:11.23 2.38 50.0935 | 19.3603
532 | 20250818.072617.40 | 2025-08-18 07:26:17.40 2.66 50.0925 | 19.3605
533 | 20250818.101750.29 | 2025-08-18 10:17:50.29 2.36 50.1736 | 19.3428
534 | 20250818.141752.91 | 2025-08-18 14:17:52.91 2.39 50.1743 | 19.3425
535 | 20250818.154056.26 | 2025-08-18 15:40:56.26 2.52 50.0947 | 19.3591
536 | 20250818.164336.64 | 2025-08-18 16:43:36.64 1.86 50.1741 | 19.3431
537 | 20250818.193503.08 | 2025-08-18 19:35:03.08 2.52 50.1815 | 19.1127
538 | 20250818.220019.95 | 2025-08-18 22:00:19.95 2.20 50.1746 | 19.3428
539 | 20250819.021544.62 | 2025-08-19 02:15:44.62 2.20 50.1735 | 19.3429
540 | 20250819.125518.77 | 2025-08-19 12:55:18.77 2.49 50.1744 | 19.3428
541 | 20250819.141552.79 | 2025-08-19 14:15:52.79 3.26 50.0938 | 19.3607
542 | 20250819.142144.58 | 2025-08-19 14:21:44.58 2.43 50.1735 | 19.3428
543 | 20250819.143512.62 | 2025-08-19 14:35:12.62 2.51 50.2316 | 18.8748
544 | 20250819.202328.90 | 2025-08-19 20:23:28.90 2.09 50.1739 | 19.3429
545 | 20250820.010551.49 | 2025-08-20 01:05:51.49 2.88 50.1909 | 19.0828
546 | 20250820.010943.15 | 2025-08-20 01:09:43.15 2.02 50.1738 | 19.3433
547 | 20250820.014809.61 | 2025-08-20 01:48:09.61 2.48 50.241 18.7493
548 | 20250820.135559.14 | 2025-08-20 13:55:59.14 2.29 50.1739 | 19.3431
549 | 20250820.164831.32 | 2025-08-20 16:48:31.32 2.69 50.1738 | 19.3433
550 | 20250820.174443.41 | 2025-08-20 17:44:43.41 2.44 50.0936 | 19.3609
551 | 20250821.141126.48 | 2025-08-21 14:11:26.48 2.09 50.1739 | 19.3436
552 | 20250821.153146.95 | 2025-08-21 15:31:46.95 2.18 50.174 19.3426
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553 | 20250821.154942.48 | 2025-08-21 15:49:42.48 2.94 50.0934 | 19.3608
554 | 20250821.161845.69 | 2025-08-21 16:18:45.69 2.61 49.983 18.66

555 | 20250821.202306.46 | 2025-08-21 20:23:06.46 2.48 50.2411 | 18.7494
556 | 20250821.204145.81 | 2025-08-21 20:41:45.81 2.23 50.174 19.344
557 | 20250822.023318.86 | 2025-08-22 02:33:18.86 2.48 50.2312 18.875
558 | 20250822.025759.37 | 2025-08-22 02:57:59.37 2.12 50.1738 | 19.3432
559 | 20250823.111730.10 | 2025-08-23 11:17:30.10 2.47 50.0938 | 19.3606
560 | 20250824.232039.57 | 2025-08-24 23:20:39.57 2.83 50.2315 | 18.8755
561 | 20250825.201628.36 | 2025-08-25 20:16:28.36 2.86 50.094 19.3597
562 | 20250826.035431.19 | 2025-08-26 03:54:31.19 2.56 50.1743 | 19.3423
563 | 20250826.134217.33 | 2025-08-26 13:42:17.33 2.54 50.2317 18.874
564 | 20250826.181201.85 | 2025-08-26 18:12:01.85 2.68 50.1808 | 19.1129
565 | 20250826.202343.13 | 2025-08-26 20:23:43.13 1.97 50.1743 | 19.3422
566 | 20250826.215814.01 | 2025-08-26 21:58:14.01 2.50 50.091 19.3641
567 | 20250827.094555.43 | 2025-08-27 09:45:55.43 2.67 50.0945 | 19.3587
568 | 20250827.153511.90 | 2025-08-27 15:35:11.90 2.41 50.174 19.3427
569 | 20250827.163048.15 | 2025-08-27 16:30:48.15 3.11 50.094 19.3597
570 | 20250827.214246.27 | 2025-08-27 21:42:46.27 2.34 50.1743 | 19.3423
571 | 20250828.015309.15 | 2025-08-28 01:53:09.15 2.32 50.2318 | 18.8748
572 | 20250828.133440.92 | 2025-08-28 13:34:40.92 2.30 50.2316 | 18.8739
573 | 20250828.162421.23 | 2025-08-28 16:24:21.23 2.33 50.1742 | 19.3432
574 | 20250828.180059.33 | 2025-08-28 18:00:59.33 2.59 49.9837 | 18.6594
575 | 20250829.141321.37 | 2025-08-29 14:13:21.37 2.40 50.0941 | 19.3589
576 | 20250829.164904.18 | 2025-08-29 16:49:04.18 2.33 50.0929 19.362
577 | 20250829.194938.10 | 2025-08-29 19:49:38.10 2.49 50.0938 | 19.3594
578 | 20250829.212652.30 | 2025-08-29 21:26:52.30 2.28 50.1746 | 19.3423
579 | 20250830.042106.28 | 2025-08-30 04:21:06.28 2.44 50.1744 | 19.3429
580 | 20250830.145440.05 | 2025-08-30 14:54:40.05 2.78 50.0946 | 19.3584
581 | 20250901.050204.85 | 2025-09-01 05:02:04.85 2.68 50.2072 18.646
582 | 20250901.072658.05 | 2025-09-01 07:26:58.05 2.33 50.2323 | 18.8741
583 | 20250901.090201.87 | 2025-09-01 09:02:01.87 2.17 50.1746 19.342
584 | 20250901.134315.46 | 2025-09-01 13:43:15.46 2.27 50.094 19.3583
585 | 20250901.145813.26 | 2025-09-01 14:58:13.26 1.92 50.2315 | 18.8743
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586 | 20250901.182347.01 | 2025-09-01 18:23:47.01 2.51 50.0938 | 19.3598
587 | 20250901.192625.40 | 2025-09-01 19:26:25.40 2.56 50.0933 | 19.3647
588 | 20250902.045546.31 | 2025-09-02 04:55:46.31 2.28 50.2318 | 18.8742
589 | 20250902.114236.02 | 2025-09-02 11:42:36.02 3.03 50.094 19.3591
590 | 20250902.133610.84 | 2025-09-02 13:36:10.84 2.64 50.1751 19.342
591 | 20250903.144306.54 | 2025-09-03 14:43:06.54 2.25 50.1744 19.343
592 | 20250903.171433.26 | 2025-09-03 17:14:33.26 2.18 50.0819 | 19.1741
593 | 20250903.201045.78 | 2025-09-03 20:10:45.78 2.79 49.9843 | 18.6572
594 | 20250902.230127.49 | 2025-09-02 23:01:27.49 2.63 50.1816 | 19.1135
595 | 20250904.163129.21 | 2025-09-04 16:31:29.21 2.19 50.1745 | 19.3445
596 | 20250904.180812.17 | 2025-09-04 18:08:12.17 2.87 50.0933 | 19.3622
597 | 20250904.184002.97 | 2025-09-04 18:40:02.97 2.58 50.2314 | 18.8741
598 | 20250905.000242.65 | 2025-09-05 00:02:42.65 2.66 50.1813 | 19.1128
599 | 20250905.025351.23 | 2025-09-05 02:53:51.23 2.21 50.1746 | 19.3422
600 | 20250905.114347.52 | 2025-09-05 11:43:47.52 2.28 50.0938 | 19.3588
601 | 20250905.150955.29 | 2025-09-05 15:09:55.29 2.48 50.232 18.8741
602 | 20250905.184520.06 | 2025-09-05 18:45:20.06 2.81 50.0935 | 19.3601
603 | 20250905.192341.01 | 2025-09-05 19:23:41.01 2.51 50.0944 | 19.3644
604 | 20250906.111731.53 | 2025-09-06 11:17:31.53 2.39 50.0937 19.36

605 | 20250906.142733.23 | 2025-09-06 14:27:33.23 2.42 50.093 19.3615
606 | 20250906.160016.02 | 2025-09-06 16:00:16.02 2.42 50.1808 | 19.1123
607 | 20250906.191611.62 | 2025-09-06 19:16:11.62 2.08 50.1745 | 19.3444
608 | 20250908.133016.38 | 2025-09-08 13:30:16.38 2.02 50.2311 | 18.8736
609 | 20250908.195014.87 | 2025-09-08 19:50:14.87 2.67 49.9837 | 18.6587
610 | 20250908.222052.99 | 2025-09-08 22:20:52.99 2.51 50.1748 | 19.3438
611 | 20250909.070052.76 | 2025-09-09 07:00:52.76 2.76 50.0933 19.361
612 | 20250909.192132.49 | 2025-09-09 19:21:32.49 2.62 50.1063 19.347
613 | 20250909.221942.77 | 2025-09-09 22:19:42.77 2.20 50.1747 | 19.3438
614 | 20250910.045404.45 | 2025-09-10 04:54:04.45 2.43 50.232 18.8737
615 | 20250910.080013.57 | 2025-09-10 08:00:13.57 2.25 50.0821 | 19.1746
616 | 20250910.134346.90 | 2025-09-10 13:43:46.90 2.96 50.0888 | 19.3594
617 | 20250910.205655.12 | 2025-09-10 20:56:55.12 2.93 50.0939 | 19.3597
618 | 20250910.214346.69 | 2025-09-10 21:43:46.69 2.47 50.0975 | 19.3478
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619 | 20250910.212448.38 | 2025-09-10 21:24:48.38 2.68 50.1749 | 19.3438
620 | 20250910.121557.01 | 2025-09-10 12:15:57.01 2.96 50.1816 | 19.1131
621 | 20250911.040950.29 | 2025-09-11 04:09:50.29 2.52 50.2067 | 19.0237
622 | 20250911.041501.05 | 2025-09-11 04:15:01.05 2.63 50.1749 | 19.3432
623 | 20250911.044341.45 | 2025-09-11 04:43:41.45 2.75 50.0926 | 19.3613
624 | 20250911.064746.04 | 2025-09-11 06:47:46.04 2.45 50.3795 | 18.8722
625 | 20250911.135953.20 | 2025-09-11 13:59:53.20 2.38 50.1811 | 19.1131
626 | 20250911.154540.64 | 2025-09-11 15:45:40.64 2.24 50.2312 18.873
627 | 20250912.152149.89 | 2025-09-12 15:21:49.89 2.10 50.2314 | 18.8747
628 | 20250912.165544.56 | 2025-09-12 16:55:44.56 2.29 50.0934 | 19.3595
629 | 20250912.183634.49 | 2025-09-12 18:36:34.49 2.75 50.1749 | 19.3441
630 | 20250912.204500.39 | 2025-09-12 20:45:00.39 2.40 50.0926 | 19.3618
631 | 20250912.022126.33 | 2025-09-12 02:21:26.33 2.47 50.1748 | 19.3435
632 | 20250913.044548.47 | 2025-09-13 04:45:48.47 2.40 50.093 19.3598
633 | 20250915.050656.43 | 2025-09-15 05:06:56.43 2.71 50.2313 | 18.8747
634 | 20250915.100208.46 | 2025-09-15 10:02:08.46 2.36 50.1748 | 19.3422
635 | 20250915.131015.76 | 2025-09-15 13:10:15.76 2.42 50.1747 | 19.3427
636 | 20250915.133352.48 | 2025-09-15 13:33:52.48 2.86 50.094 19.3588
637 | 20250915.133357.00 | 2025-09-15 13:33:57.00 3.15 50.0926 | 19.3611
638 | 20250915.172944.20 | 2025-09-15 17:29:44.20 2.81 50.0922 | 19.3615
639 | 20250915.193758.86 | 2025-09-15 19:37:58.86 2.36 50.0928 | 19.3597
640 | 20250915.211445.10 | 2025-09-15 21:14:45.10 2.51 50.1743 | 19.3427
641 | 20250916.144913.86 | 2025-09-16 14:49:13.86 2.52 50.2313 | 18.8741
642 | 20250916.210820.37 | 2025-09-16 21:08:20.37 2.66 50.1751 | 19.3422
643 | 20250917.182859.12 | 2025-09-17 18:28:59.12 2.85 50.092 19.3616
644 | 20250917.194151.37 | 2025-09-17 19:41:51.37 3.11 50.0932 | 19.3591
645 | 20250918.015225.65 | 2025-09-18 01:52:25.65 2.30 50.1749 | 19.3444
646 | 20250918.155930.78 | 2025-09-18 15:59:30.78 1.98 50.2312 18.874
647 | 20250918.184848.21 | 2025-09-18 18:48:48.21 2.56 50.1749 | 19.3425
648 | 20250919.143218.58 | 2025-09-19 14:32:18.58 2.04 50.1749 | 19.3429
649 | 20250919.155258.67 | 2025-09-19 15:52:58.67 2.10 50.1752 | 19.3437
650 | 20250919.205049.09 | 2025-09-19 20:50:49.09 2.30 50.1751 | 19.3442
651 | 20250920.005620.58 | 2025-09-20 00:56:20.58 1.98 50.1753 | 19.3434
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652 | 20250920.014141.64 | 2025-09-20 01:41:41.64 2.84 50.0931 | 19.3606
653 | 20250920.073320.06 | 2025-09-20 07:33:20.06 2.05 50.1751 | 19.3444
654 | 20250920.163024.23 | 2025-09-20 16:30:24.23 2.96 50.3463 18.846
655 | 20250920.094443.14 | 2025-09-20 09:44:43.14 2.31 50.1816 | 19.1132
656 | 20250922.005254.76 | 2025-09-22 00:52:54.76 2.62 50.2103 | 18.6455
657 | 20250922.093743.64 | 2025-09-22 09:37:43.64 2.28 50.1749 | 19.3432
658 | 20250922.150825.00 | 2025-09-22 15:08:25.00 2.10 50.2311 | 18.8742
659 | 20250922.194006.38 | 2025-09-22 19:40:06.38 2.99 50.0937 | 19.3622
660 | 20250922.211205.10 | 2025-09-22 21:12:05.10 2.90 50.2604 | 18.7449
661 | 20250922.223118.49 | 2025-09-22 22:31:18.49 1.93 50.1753 | 19.3435
662 | 20250923.012352.27 | 2025-09-23 01:23:52.27 2.15 49.9841 | 18.6593
663 | 20250923.034435.92 | 2025-09-23 03:44:35.92 1.84 50.175 19.3429
664 | 20250923.134007.99 | 2025-09-23 13:40:07.99 2.20 50.1753 | 19.3432
665 | 20250923.224628.65 | 2025-09-23 22:46:28.65 2.33 50.175 19.3424
666 | 20250924.024102.62 | 2025-09-24 02:41:02.62 2.50 50.1753 | 19.3429
667 | 20250924.042553.32 | 2025-09-24 04:25:53.32 2.60 50.0938 19.359
668 | 20250924.061550.70 | 2025-09-24 06:15:50.70 2.15 50.2311 | 18.8748
669 | 20250924.084601.17 | 2025-09-24 08:46:01.17 2.69 50.26 18.7434
670 | 20250924.180233.95 | 2025-09-24 18:02:33.95 2.48 50.0924 | 19.3616
671 | 20250924.133122.60 | 2025-09-24 13:31:22.60 2.31 50.1817 19.113
672 | 20250925.130902.64 | 2025-09-25 13:09:02.64 2.43 50.1754 | 19.3438
673 | 20250925.155414.01 | 2025-09-25 15:54:14.01 2.17 50.1753 | 19.3425
674 | 20250925.162803.70 | 2025-09-25 16:28:03.70 2.48 50.2311 | 18.8743
675 | 20250925.185541.70 | 2025-09-25 18:55:41.70 2.94 50.252 18.7439
676 | 20250926.013750.43 | 2025-09-26 01:37:50.43 2.25 50.1754 | 19.3434
677 | 20250926.031432.05 | 2025-09-26 03:14:32.05 2.69 50.0934 19.358
678 | 20250926.155235.57 | 2025-09-26 15:52:35.57 2.21 50.1815 | 19.1128
679 | 20250926.165906.81 | 2025-09-26 16:59:06.81 2.15 50.1755 | 19.3425
680 | 20250926.192940.51 | 2025-09-26 19:29:40.51 2.80 50.0926 | 19.3608
681 | 20250926.211328.55 | 2025-09-26 21:13:28.55 2.10 50.1755 | 19.3427
682 | 20250927.051622.33 | 2025-09-27 05:16:22.33 2.49 50.1755 | 19.3431
683 | 20250927.120744.90 | 2025-09-27 12:07:44.90 2.44 50.1819 | 19.1125
684 | 20250928.055921.75 | 2025-09-28 05:59:21.75 2.36 49.9974 | 19.1411
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685 | 20250928.215244.42 | 2025-09-28 21:52:44.42 2.07 49.9765 | 18.6116
686 | 20250929.040052.08 | 2025-09-29 04:00:52.08 1.95 50.2313 | 18.8741
687 | 20250929.071724.14 | 2025-09-29 07:17:24.14 2.29 50.1057 | 19.3452
688 | 20250929.151726.68 | 2025-09-29 15:17:26.68 2.95 50.0936 | 19.3585
689 | 20250929.180612.57 | 2025-09-29 18:06:12.57 2.05 50.1755 | 19.3424
690 | 20250929.181553.68 | 2025-09-29 18:15:53.68 2.58 50.0923 | 19.3615
691 | 20250929.214830.95 | 2025-09-29 21:48:30.95 2.19 50.1754 | 19.3431
692 | 20250929.231554.69 | 2025-09-29 23:15:54.69 2.52 50.3517 | 18.8339
693 | 20250930.030218.35 | 2025-09-30 03:02:18.35 2.51 50.105 19.3456
694 | 20250930.121254.88 | 2025-09-30 12:12:54.88 2.69 50.0919 | 19.3605
695 | 20250930.143036.81 | 2025-09-30 14:30:36.81 2.09 50.1757 | 19.3426
696 | 20250930.162650.78 | 2025-09-30 16:26:50.78 2.30 50.1754 | 19.3432
697 | 20250930.162843.32 | 2025-09-30 16:28:43.32 2.51 50.1052 | 19.3457
698 | 20250930.180227.28 | 2025-09-30 18:02:27.28 2.47 50.1819 19.113
699 | 20250930.192422.68 | 2025-09-30 19:24:22.68 2.37 50.2087 | 18.6476
700 | 20251001.031609.42 | 2025-10-01 03:16:09.42 2.07 50.1754 | 19.3439
701 | 20251001.133238.56 | 2025-10-01 13:32:38.56 2.39 50.2313 | 18.8736
702 | 20251001.180902.57 | 2025-10-01 18:09:02.57 2.38 50.1756 | 19.3427
703 | 20251001.204602.14 | 2025-10-01 20:46:02.14 1.74 50.1756 19.343
704 | 20251002.042837.76 | 2025-10-02 04:28:37.76 2.29 50.275 18.8166
705 | 20251002.051409.77 | 2025-10-02 05:14:09.77 2.28 50.2313 18.874
706 | 20251002.063315.49 | 2025-10-02 06:33:15.49 2.23 50.231 18.8736
707 | 20251002.115141.17 | 2025-10-02 11:51:41.17 2.28 50.1814 | 19.1135
708 | 20251002.171147.71 | 2025-10-02 17:11:47.71 2.65 50.2135 | 18.7901
709 | 20251002.173449.37 | 2025-10-02 17:34:49.37 3.46 50.0926 | 19.3596
710 | 20251002.194748.32 | 2025-10-02 19:47:48.32 1.97 50.1756 | 19.3429
711 | 20251003.022454.91 | 2025-10-03 02:24:54.91 2.47 50.1756 19.343
712 | 20251003.101705.49 | 2025-10-03 10:17:05.49 2.72 50.2601 | 18.7443
713 | 20251003.145148.78 | 2025-10-03 14:51:48.78 2.10 50.1755 | 19.3432
714 | 20251004.022609.51 | 2025-10-04 02:26:09.51 2.15 50.1757 | 19.3433
715 | 20251006.140303.09 | 2025-10-06 14:03:03.09 2.10 50.1757 | 19.3431
716 | 20251006.171014.20 | 2025-10-06 17:10:14.20 2.40 50.261 18.7442
717 | 20251006.224248.09 | 2025-10-06 22:42:48.09 2.54 50.1052 | 19.3452
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718 | 20251007.022642.87 | 2025-10-07 02:26:42.87 2.09 50.1758 | 19.3427
719 | 20251007.124204.80 | 2025-10-07 12:42:04.80 2.19 50.2317 | 18.8738
720 | 20251007.143130.10 | 2025-10-07 14:31:30.10 2.10 50.1757 | 19.3425
721 | 20251007.154457.67 | 2025-10-07 15:44:57.67 2.44 50.176 19.3427
722 | 20251007.223635.00 | 2025-10-07 22:36:35.00 2.53 50.1757 | 19.3428
723 | 20251008.002205.56 | 2025-10-08 00:22:05.56 2.31 50.2316 | 18.8735
724 | 20251008.005147.01 | 2025-10-08 00:51:47.01 2.27 50.203 19.0243
725 | 20251008.013509.18 | 2025-10-08 01:35:09.18 2.21 50.1064 | 19.3444
726 | 20251008.123400.47 | 2025-10-08 12:34:00.47 2.47 50.2317 | 18.8741
727 | 20251008.135519.18 | 2025-10-08 13:55:19.18 3.03 50.0919 19.36

728 | 20251008.153141.69 | 2025-10-08 15:31:41.69 2.31 50.2315 | 18.8734
729 | 20251008.164350.56 | 2025-10-08 16:43:50.56 2.21 50.1753 | 19.3433
730 | 20251008.183449.99 | 2025-10-08 18:34:49.99 2.18 50.0926 | 19.3595
731 | 20251009.001912.13 | 2025-10-09 00:19:12.13 2.26 50.2315 | 18.8736
732 | 20251009.080544.38 | 2025-10-09 08:05:44.38 2.15 50.1755 | 19.3429
733 | 20251009.143840.18 | 2025-10-09 14:38:40.18 2.42 50.2307 | 18.8736
734 | 20251009.154743.51 | 2025-10-09 15:47:43.51 2.00 50.2321 | 18.8734
735 | 20251009.163009.96 | 2025-10-09 16:30:09.96 2.17 50.1751 19.333
736 | 20251010.070123.92 | 2025-10-10 07:01:23.92 2.76 50.1981 | 18.6928
737 | 20251010.102716.89 | 2025-10-10 10:27:16.89 2.26 50.1756 19.344
738 | 20251010.162247.84 | 2025-10-10 16:22:47.84 2.29 50.1061 | 19.3429
739 | 20251010.162422.69 | 2025-10-10 16:24:22.69 2.56 50.1759 | 19.3418
740 | 20251010.195611.64 | 2025-10-10 19:56:11.64 2.47 50.1825 | 19.1137
741 | 20251012.061156.51 | 2025-10-12 06:11:56.51 2.01 49.9788 | 18.6102
742 | 20251012.184201.41 | 2025-10-12 18:42:01.41 2.32 50.0921 19.36

743 | 20251013.124317.10 | 2025-10-13 12:43:17.10 2.20 50.2312 | 18.8739
744 | 20251014.021400.58 | 2025-10-14 02:14:00.58 3.39 50.2322 | 18.8732
745 | 20251014.050535.73 | 2025-10-14 05:05:35.73 2.35 50.1048 | 19.3446
746 | 20251014.120520.66 | 2025-10-14 12:05:20.66 2.26 50.1759 | 19.3424
747 | 20251014.131031.67 | 2025-10-14 13:10:31.67 2.71 50.093 19.3589
748 | 20251015.005938.20 | 2025-10-15 00:59:38.20 2.70 50.0986 19.363
749 | 20251015.021408.30 | 2025-10-15 02:14:08.30 2.20 50.176 19.3427
750 | 20251015.095425.95 | 2025-10-15 09:54:25.95 2.28 49.9781 | 18.6103

Strona 34 z 80




751 | 20251015.212323.29 | 2025-10-15 21:23:23.29 2.38 50.1758 | 19.3432
752 | 20251016.024340.19 | 2025-10-16 02:43:40.19 2.02 50.1758 | 19.3433
753 | 20251016.030017.30 | 2025-10-16 03:00:17.30 2.47 50.1049 | 19.3443
754 | 20251016.045347.98 | 2025-10-16 04:53:47.98 2.84 50.2127 | 18.7899
755 | 20251016.102601.73 | 2025-10-16 10:26:01.73 2.46 49.9538 | 18.6523
756 | 20251016.123223.17 | 2025-10-16 12:32:23.17 2.23 50.176 19.3426
757 | 20251016.154905.75 | 2025-10-16 15:49:05.75 2.19 50.1756 | 19.3428
758 | 20251016.190300.43 | 2025-10-16 19:03:00.43 3.33 50.092 19.36

759 | 20251016.224511.82 | 2025-10-16 22:45:11.82 2.10 50.1756 | 19.3426
760 | 20251017.013859.49 | 2025-10-17 01:38:59.49 2.37 50.1044 19.344
761 | 20251017.132849.38 | 2025-10-17 13:28:49.38 2.14 50.105 19.3443
762 | 20251017.141106.76 | 2025-10-17 14:11:06.76 2.24 50.176 19.3426
763 | 20251017.152954.69 | 2025-10-17 15:29:54.69 2.77 50.3691 | 18.8814
764 | 20251017.192608.13 | 2025-10-17 19:26:08.13 2.30 50.1054 | 19.3444
765 | 20251018.005855.63 | 2025-10-18 00:58:55.63 1.95 50.1758 | 19.3439
766 | 20251018.205057.25 | 2025-10-18 20:50:57.25 2.06 50.0921 | 19.3598
767 | 20251020.082227.18 | 2025-10-20 08:22:27.18 2.38 50.176 19.3433
768 | 20251020.132520.09 | 2025-10-20 13:25:20.09 2.19 50.1036 19.345
769 | 20251020.191756.53 | 2025-10-20 19:17:56.53 2.42 50.2115 | 18.7885
770 | 20251021.013114.32 | 2025-10-21 01:31:14.32 2.05 50.1049 | 19.3446
771 | 20251021.062139.07 | 2025-10-21 06:21:39.07 2.25 50.1048 19.344
772 | 20251021.130519.50 | 2025-10-21 13:05:19.50 2.19 50.1036 | 19.3444
773 | 20251021.161323.30 | 2025-10-21 16:13:23.30 2.02 50.176 19.3437
774 | 20251021.190307.18 | 2025-10-21 19:03:07.18 2.76 50.0932 | 19.3654
775 | 20251021.210817.54 | 2025-10-21 21:08:17.54 2.20 50.1052 19.344
776 | 20251021.215857.10 | 2025-10-21 21:58:57.10 2.43 50.1826 | 19.1132
777 | 20251021.220346.02 | 2025-10-21 22:03:46.02 2.18 50.1821 | 19.1134
778 | 20251022.052007.91 | 2025-10-22 05:20:07.91 2.30 50.1046 | 19.3443
779 | 20251022.075153.46 | 2025-10-22 07:51:53.46 2.65 50.0928 | 19.3587
780 | 20251022.075249.98 | 2025-10-22 07:52:49.98 2.24 50.1037 | 19.3451
781 | 20251022.152036.48 | 2025-10-22 15:20:36.48 2.46 50.1762 | 19.3427
782 | 20251022.161724.94 | 2025-10-22 16:17:24.94 2.52 50.0932 | 19.3589
783 | 20251022.185134.29 | 2025-10-22 18:51:34.29 2.21 49.9774 18.609
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784 | 20251022.223453.29 | 2025-10-22 22:34:53.29 2.28 50.2168 | 19.0314
785 | 20251023.010344.95 | 2025-10-23 01:03:44.95 1.98 50.1758 | 19.3425
786 | 20251023.125334.05 | 2025-10-23 12:53:34.05 3.22 50.0932 | 19.3581
787 | 20251023.155615.01 | 2025-10-23 15:56:15.01 2.18 50.1048 | 19.3435
788 | 20251023.214431.95 | 2025-10-23 21:44:31.95 1.93 50.1761 19.343
789 | 20251024.003822.82 | 2025-10-24 00:38:22.82 2.67 50.2131 | 18.7887
790 | 20251024.010116.64 | 2025-10-24 01:01:16.64 2.06 50.1762 | 19.3424
791 | 20251024.101215.80 | 2025-10-24 10:12:15.80 2.29 50.1762 | 19.3435
792 | 20251024.152834.11 | 2025-10-24 15:28:34.11 2.15 50.105 19.3437
793 | 20251025.020325.43 | 2025-10-25 02:03:25.43 2.31 50.1756 | 19.3441
794 | 20251025.022511.73 | 2025-10-25 02:25:11.73 2.45 50.2182 | 19.0319
795 | 20251027.120605.67 | 2025-10-27 12:06:05.67 2.09 50.1051 | 19.3439
796 | 20251027.205955.76 | 2025-10-27 20:59:55.76 2.34 50.0931 | 19.3579
797 | 20251027.214015.95 | 2025-10-27 21:40:15.95 2.29 50.0928 | 19.3595
798 | 20251027.222529.08 | 2025-10-27 22:25:29.08 2.19 50.1763 19.343
799 | 20251028.170212.41 | 2025-10-28 17:02:12.41 2.37 49.9973 19.142
800 | 20251028.210435.09 | 2025-10-28 21:04:35.09 2.07 50.1763 | 19.3434
801 | 20251028.214829.55 | 2025-10-28 21:48:29.55 2.02 50.1758 | 19.3435
802 | 20251029.014225.44 | 2025-10-29 01:42:25.44 1.84 50.0928 | 19.3607
803 | 20251029.140019.48 | 2025-10-29 14:00:19.48 2.22 50.1763 | 19.3439
804 | 20251029.165038.17 | 2025-10-29 16:50:38.17 2.49 50.092 19.3598
805 | 20251030.041531.23 | 2025-10-30 04:15:31.23 2.00 50.1763 | 19.3426
806 | 20251030.042400.65 | 2025-10-30 04:24:00.65 2.78 50.176 19.3437
807 | 20251030.134147.93 | 2025-10-30 13:41:47.93 2.10 50.0923 | 19.3591
808 | 20251030.185804.98 | 2025-10-30 18:58:04.98 191 50.0928 | 19.3575
809 | 20251030.224655.17 | 2025-10-30 22:46:55.17 3.03 50.0925 | 19.3592
810 | 20251031.004015.24 | 2025-10-31 00:40:15.24 2.10 50.0924 19.361
811 | 20251031.025533.97 | 2025-10-31 02:55:33.97 2.15 50.1764 19.343
812 | 20251031.065138.73 | 2025-10-31 06:51:38.73 3.09 50.0932 19.362
813 | 20251031.154734.66 | 2025-10-31 15:47:34.66 2.45 50.26 18.7439
814 | 20251031.223031.51 | 2025-10-31 22:30:31.51 2.06 50.0938 | 19.3639
815 | 20251101.034216.52 | 2025-11-01 03:42:16.52 2.06 50.1765 | 19.3432
816 | 20251101.220336.72 | 2025-11-01 22:03:36.72 2.48 50.207 19.0268
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817 | 20251103.034110.29 | 2025-11-03 03:41:10.29 2.74 50.2132 | 18.7889
818 | 20251103.102408.21 | 2025-11-03 10:24:08.21 2.07 50.1763 | 19.3437
819 | 20251104.151303.49 | 2025-11-04 15:13:03.49 2.17 50.1764 | 19.3437
820 | 20251104.161046.15 | 2025-11-04 16:10:46.15 2.03 50.1762 | 19.3429
821 | 20251104.204253.24 | 2025-11-04 20:42:53.24 2.05 50.1046 | 19.3442
822 | 20251104.234251.88 | 2025-11-04 23:42:51.88 2.00 50.1766 | 19.3439
823 | 20251105.022544.93 | 2025-11-05 02:25:44.93 2.34 50.0914 19.195
824 | 20251105.025910.65 | 2025-11-05 02:59:10.65 2.28 50.0966 | 19.3541
825 | 20251105.034423.67 | 2025-11-05 03:44:23.67 3.18 50.2149 | 19.0265
826 | 20251105.205915.12 | 2025-11-05 20:59:15.12 2.19 50.2423 | 18.8874
827 | 20251105.212841.81 | 2025-11-05 21:28:41.81 2.56 50.2595 | 18.7453
828 | 20251106.032637.38 | 2025-11-06 03:26:37.38 2.77 49.9696 | 18.7361
829 | 20251106.040645.59 | 2025-11-06 04:06:45.59 1.87 50.0914 | 19.3606
830 | 20251106.172655.14 | 2025-11-06 17:26:55.14 2.66 50.0912 19.359
831 | 20251107.073357.26 | 2025-11-07 07:33:57.26 3.14 50.0932 | 19.3586
832 | 20251108.022222.77 | 2025-11-08 02:22:22.77 2.03 50.1042 | 19.3453
833 | 20251108.113350.95 | 2025-11-08 11:33:50.95 2.27 50.104 19.3444
834 | 20251108.160013.10 | 2025-11-08 16:00:13.10 2.44 50.1041 | 19.3441
835 | 20251109.091715.90 | 2025-11-09 09:17:15.90 2.23 50.1039 | 19.3445
836 | 20251110.103518.37 | 2025-11-10 10:35:18.37 3.09 49.9689 | 18.7385
837 | 20251110.114205.41 | 2025-11-10 11:42:05.41 2.52 50.2169 | 18.7849
838 | 20251110.141802.98 | 2025-11-10 14:18:02.98 2.72 50.0915 | 19.3573
839 | 20251110.221809.06 | 2025-11-10 22:18:09.06 1.92 50.177 19.344
840 | 20251111.013309.59 | 2025-11-11 01:33:09.59 2.29 50.1043 | 19.3436
841 | 20251111.112937.36 | 2025-11-11 11:29:37.36 2.59 50.0924 | 19.3593
842 | 20251111.125630.65 | 2025-11-11 12:56:30.65 2.97 50.0912 | 19.3605
843 | 20251112.153943.71 | 2025-11-12 15:39:43.71 2.67 50.2133 | 18.7886
844 | 20251112.174304.93 | 2025-11-12 17:43:04.93 2.17 50.1278 | 19.1956
845 | 20251112.195305.53 | 2025-11-12 19:53:05.53 2.08 50.2421 | 18.8881
846 | 20251112.210042.87 | 2025-11-12 21:00:42.87 2.23 50.0922 | 19.3598
847 | 20251113.171141.51 | 2025-11-13 17:11:41.51 2.52 50.0929 | 19.3574
848 | 20251113.185626.46 | 2025-11-13 18:56:26.46 2.15 50.1041 | 19.3433
849 | 20251113.192628.47 | 2025-11-13 19:26:28.47 2.41 50.234 18.8779
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850 | 20251113.194548.29 | 2025-11-13 19:45:48.29 2.59 49.9864 | 18.5955
851 | 20251114.125710.46 | 2025-11-14 12:57:10.46 1.88 50.0919 | 19.3588
852 | 20251114.152226.65 | 2025-11-14 15:22:26.65 2.72 50.0923 | 19.3583
853 | 20251114.170932.09 | 2025-11-14 17:09:32.09 2.52 50.2315 | 18.8729
854 | 20251114.211432.30 | 2025-11-14 21:14:32.30 2.13 50.2063 19.026
855 | 20251114.235824.99 | 2025-11-14 23:58:24.99 2.27 50.1044 | 19.3434
856 | 20251115.170400.11 | 2025-11-15 17:04:00.11 3.11 50.0916 | 19.3592
857 | 20251116.005320.33 | 2025-11-16 00:53:20.33 1.99 50.105 19.3433
858 | 20251116.152722.01 | 2025-11-16 15:27:22.01 2.17 50.0905 | 19.3597
859 | 20251117.041207.52 | 2025-11-17 04:12:07.52 2.18 50.211 18.7881
860 | 20251117.101737.73 | 2025-11-17 10:17:37.73 2.53 50.0987 | 19.3573
861 | 20251117.111158.81 | 2025-11-17 11:11:58.81 2.43 50.2318 | 18.8734
862 | 20251117.182902.96 | 2025-11-17 18:29:02.96 2.53 50.1834 | 19.1139
863 | 20251117.194624.10 | 2025-11-17 19:46:24.10 2.37 50.104 19.344
864 | 20251117.215754.56 | 2025-11-17 21:57:54.56 2.24 50.0923 | 19.3581
865 | 20251117.231149.66 | 2025-11-17 23:11:49.66 1.82 50.0923 | 19.3593
866 | 20251118.115254.23 | 2025-11-18 11:52:54.23 2.62 50.3551 | 18.8675
867 | 20251118.153511.60 | 2025-11-18 15:35:11.60 2.08 50.2313 | 18.8736
868 | 20251118.232235.19 | 2025-11-18 23:22:35.19 2.21 50.1044 | 19.3432
869 | 20251119.041924.14 | 2025-11-19 04:19:24.14 2.88 50.2198 | 18.7572
870 | 20251120.002215.95 | 2025-11-20 00:22:15.95 2.05 50.1052 | 19.3437
871 | 20251120.022927.22 | 2025-11-20 02:29:27.22 2.28 50.1038 | 19.3436
872 | 20251120.163628.68 | 2025-11-20 16:36:28.68 3.09 50.0916 | 19.3585
873 | 20251121.131726.24 | 2025-11-21 13:17:26.24 2.13 50.0921 | 19.3598
874 | 20251121.145357.73 | 2025-11-21 14:53:57.73 2.33 50.104 19.3429
875 | 20251121.215424.16 | 2025-11-21 21:54:24.16 2.52 50.1836 | 19.1143
876 | 20251123.005000.56 | 2025-11-23 00:50:00.56 2.45 50.1989 | 18.6881
877 | 20251124.013834.42 | 2025-11-24 01:38:34.42 2.42 50.0271 | 18.5403
878 | 20251124.095727.46 | 2025-11-24 09:57:27.46 2.18 50.105 19.3408
879 | 20251124.122421.47 | 2025-11-24 12:24:21.47 191 50.0913 | 19.3591
880 | 20251124.132021.68 | 2025-11-24 13:20:21.68 2.19 50.2313 | 18.8726
881 | 20251124.132415.20 | 2025-11-24 13:24:15.20 2.84 50.0919 | 19.3583
882 | 20251125.040305.20 | 2025-11-25 04:03:05.20 2.68 50.176 19.3442
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883 | 20251125.194757.00 | 2025-11-25 19:47:57.00 2.11 50.2071 | 19.0261
884 | 20251125.212054.51 | 2025-11-25 21:20:54.51 2.32 50.2316 | 18.8735
885 | 20251127.040930.38 | 2025-11-27 04:09:30.38 2.26 50.2592 | 18.7427
886 | 20251127.064025.62 | 2025-11-27 06:40:25.62 2.77 50.2146 | 18.7873
887 | 20251127.195459.02 | 2025-11-27 19:54:59.02 2.99 50.0924 19.358
888 | 20251127.204634.99 | 2025-11-27 20:46:34.99 2.18 50.1295 | 19.1955
889 | 20251128.040403.84 | 2025-11-28 04:04:03.84 2.88 50.2064 | 19.0261
890 | 20251128.192100.77 | 2025-11-28 19:21:00.77 2.28 50.0925 | 19.3572
891 | 20251129.025641.72 | 2025-11-29 02:56:41.72 2.54 49.9648 | 18.6501
892 | 20251130.050058.45 | 2025-11-30 05:00:58.45 2.19 50.0911 | 18.5526
893 | 20251201.173259.66 | 2025-12-01 17:32:59.66 1.82 50.0924 | 19.3561
894 | 20251201.214747.84 | 2025-12-01 21:47:47.84 1.99 50.1773 | 19.3434
895 | 20251202.094700.64 | 2025-12-02 09:47:00.64 2.91 50.0925 | 19.3586
896 | 20251202.152122.70 | 2025-12-02 15:21:22.70 2.03 50.0925 | 19.3576
897 | 20251202.162143.86 | 2025-12-02 16:21:43.86 2.59 50.2317 | 18.8739
898 | 20251202.212947.68 | 2025-12-02 21:29:47.68 2.27 50.2312 | 18.8736
899 | 20251202.233916.33 | 2025-12-02 23:39:16.33 2.38 50.2152 | 19.0313
900 | 20251204.052941.63 | 2025-12-04 05:29:41.63 2.56 50.1839 | 19.1141
901 | 20251205.142241.23 | 2025-12-05 14:22:41.23 2.45 50.1043 | 19.3428
902 | 20251205.163320.53 | 2025-12-05 16:33:20.53 2.53 50.1682 | 18.6124
903 | 20251205.182410.91 | 2025-12-05 18:24:10.91 2.15 50.0923 | 19.3578
904 | 20251206.055301.60 | 2025-12-06 05:53:01.60 2.71 50.2158 | 18.7167
905 | 20251207.143600.51 | 2025-12-07 14:36:00.51 2.27 50.2049 | 19.0268
906 | 20251208.104758.80 | 2025-12-08 10:47:58.80 2.51 50.2319 | 18.8732
907 | 20251208.104852.99 | 2025-12-08 10:48:52.99 2.22 50.0922 | 19.3568
908 | 20251208.135633.33 | 2025-12-08 13:56:33.33 2.04 50.2318 | 18.8732
909 | 20251208.162415.32 | 2025-12-08 16:24:15.32 2.11 50.092 19.3562
910 | 20251209.050804.28 | 2025-12-09 05:08:04.28 2.52 50.2315 | 18.8724
911 | 20251209.103647.48 | 2025-12-09 10:36:47.48 3.04 50.0918 | 19.3564
912 | 20251209.163454.06 | 2025-12-09 16:34:54.06 3.05 50.0915 19.359
913 | 20251209.223336.36 | 2025-12-09 22:33:36.36 2.48 50.1298 | 19.1952
914 | 20251210.060016.54 | 2025-12-10 06:00:16.54 2.32 50.1763 | 19.3428
915 | 20251211.035829.99 | 2025-12-11 03:58:29.99 2.77 50.2319 | 18.8729

Strona 39 z 80




916 | 20251211.043300.42 | 2025-12-11 04:33:00.42 2.58 50.1753 | 19.3436
917 | 20251211.132152.54 | 2025-12-11 13:21:52.54 2.41 50.13006 | 19.19537
918 | 20251211.151326.09 | 2025-12-11 15:13:26.09 1.99 50.0919 | 19.3568
919 | 20251211.180657.45 | 2025-12-11 18:06:57.45 2.81 50.25937 | 18.7423
920 | 20251211.192900.52 | 2025-12-11 19:29:00.52 2.28 50.092 19.3558
921 | 20251212.112634.64 | 2025-12-12 11:26:34.64 2.16 50.0922 | 19.3567
922 | 20251212.152218.22 | 2025-12-12 15:22:18.22 2.32 50.1302 | 19.1955
923 | 20251213.014911.11 | 2025-12-13 01:49:11.11 2.61 50.2318 18.873

924 | 20251213.014958.98 | 2025-12-13 01:49:58.98 2.36 50.0911 | 19.1977
925 | 20251213.063030.48 | 2025-12-13 06:30:30.48 2.04 50.0927 | 19.3553
926 | 20251213.152852.71 | 2025-12-13 15:28:52.71 2.81 50.0911 | 19.3589
927 | 20251213.161419.60 | 2025-12-13 16:14:19.60 2.26 50.206 19.0234
928 | 20251215.202221.76 | 2025-12-15 20:22:21.76 2.06 50.092 19.3562
929 | 20251215.202655.11 | 2025-12-15 20:26:55.11 2.19 50.093 19.3585
930 | 20251215.204636.53 | 2025-12-15 20:46:36.53 2.26 50.2316 | 18.8727
931 | 20251216.000148.13 | 2025-12-16 00:01:48.13 3.29 50.2035 | 19.0308
932 | 20251216.034423.82 | 2025-12-16 03:44:23.82 2.40 50.13 19.1948
933 | 20251216.131742.49 | 2025-12-16 13:17:42.49 2.59 50.2318 18.873

934 | 20251216.142418.27 | 2025-12-16 14:24:18.27 2.40 50.1293 | 19.1947
935 | 20251216.205635.24 | 2025-12-16 20:56:35.24 2.11 50.0924 | 19.3564
936 | 20251216.233218.56 | 2025-12-16 23:32:18.56 2.32 50.2063 | 19.0268
937 | 20251217.123401.78 | 2025-12-17 12:34:01.78 3.03 49.969 18.7364
938 | 20251217.155446.45 | 2025-12-17 15:54:46.45 2.40 50.2314 | 18.8728
939 | 20251218.055522.96 | 2025-12-18 05:55:22.96 2.69 50.2311 | 18.8727
940 | 20251218.093010.62 | 2025-12-18 09:30:10.62 3.40 50.2322 | 18.8719
941 | 20251218.121700.19 | 2025-12-18 12:17:00.19 2.74 50.0921 | 19.3566
942 | 20251218.164837.63 | 2025-12-18 16:48:37.63 2.20 50.1303 | 19.1951
943 | 20251218.172055.46 | 2025-12-18 17:20:55.46 2.54 50.0911 | 19.1978
944 | 20251219.025909.56 | 2025-12-19 02:59:09.56 2.26 50.1282 | 19.1941
945 | 20251219.225057.36 | 2025-12-19 22:50:57.36 2.34 50.2323 | 18.7404
946 | 20251220.034243.59 | 2025-12-20 03:42:43.59 2.49 50.2062 | 19.0262
947 | 20251220.155258.15 | 2025-12-20 15:52:58.15 1.90 50.0919 | 19.3552
948 | 20251220.170457.75 | 2025-12-20 17:04:57.75 2.34 50.0937 | 19.3642
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949 | 20251222.150542.72 2025-12-22 15:05:42.72 2.33 50.1299 19.194
950 | 20251222.171654.04 2025-12-22 17:16:54.04 2.33 50.0909 | 19.1977
951 | 20251223.021105.56 2025-12-23 02:11:05.56 2.26 50.13 19.1948
952 | 20251227.131514.43 2025-12-27 13:15:14.43 1.96 50.1785 | 19.3451
953 | 20251227.154514.47 2025-12-27 15:45:14.47 2.51 50.1847 | 19.1145
954 | 20251229.010541.14 2025-12-29 01:05:41.14 2.50 50.259 18.7407
955 | 20251229.111113.94 2025-12-29 11:11:13.94 2.25 50.1279 | 19.1945
956 | 20251229.155207.27 2025-12-29 15:52:07.27 2.71 50.2113 | 18.7889
957 | 20251229.195024.49 2025-12-29 19:50:24.49 2.43 50.2068 | 19.0291
958 | 20251229.201024.96 2025-12-29 20:10:24.96 2.52 50.2162 | 18.7131
959 | 20251230.100002.33 2025-12-30 10:00:02.33 2.70 50.0911 | 19.1983
960 | 20251230.162341.08 2025-12-30 16:23:41.08 2.26 50.1297 | 19.1941
961 | 20251231.045947.70 2025-12-31 04:59:47.70 2.56 50.2145 | 18.6517
962 | 20251231.081128.25 2025-12-31 08:11:28.25 2.47 50.1773 | 19.3448
Uwaga: oszacowany btgd lokalizacji epicentrum wstrzqsu sejsmicznego (wartosc

estymowana odchylenia standardowego wspotrzednych epicentralnych) w tabeli wynosi do

1000m
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Mapa GZW = lokalizacjq epicentriw )
Tyl wsirzgsow sejsmicznych w 2025 roku
5520000 https://grss.gig.eu/
Katowice. 2026 | skala 1:250 000 | Zalgcznik Nr 1
6525000 6535000 6545000 6555000 6565000 6575000 6585000 6595000 6605000

Rys. 6 Mapa z lokalizacjq epicentréw indukowanych wstrzgséw sejsmicznych M,21.5 w 2025 roku z
podziatem na miesigce, zarejestrowanych przez siec¢ sejsmologicznqg GRSS GIG-PIB oraz uzupetniong o
dodatkowe rejestracje ze stanowisk podsieci GRSS SOS

Kolejne dwanascie map na Rysunkach 7a-7I przedstawiajg epicentra indukowanych
wstrzgséw sejsmicznych z podziatem na kolejne miesigce 2025 roku.
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zarejestrowanych w lutym 2025 roku
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Dwa najsilniejsze indukowane wstrzgsy sejsmiczne w 2025 roku charakteryzowaty sie
magnitudami momentu sejsmicznego My3.82 oraz My3.55. Pierwszy z nich wystgpit w dniu
27.01.2025r. i byt silnie odczuty przez mieszkaricow w Rybniku i Marklowicach. Natomiast
drugi miaft miejsce w dniu 29.04.2025r. i byt silnie odczuty przez mieszkaricéw w: Chorzowie,
Katowicach, Mikotowie, Rudzie Slgskiej, Siemianowicach Slaskich oraz Tychach.

Sejsmogramy tych wstrzgsow zarejestrowane przez aktywne stacje GdrnoSslgskiej
Regionalnej Sieci Sejsmologicznej GRSS GIG-PIB oraz ich lokalizacje, przedstawiono na
rysunkach od 8a do 8e.
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Rys. 8a Lokalizacja jednego z dwdch najsilniejszych indukowanych wstrzgsdw sejsmicznych w GZW
w 2025 roku (rejestracja GRSS GIG-PIB - data: 27.01.2025r; magnituda momentu sejsmicznego:
M3.82; lokalizacja: (50.0269;18.5233))
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Rys. 8b Sejsmogramy jednego z dwdch najsilniejszych indukowanych wstrzgsow sejsmicznych w GZW
w 2025 roku (rejestracja GRSS GIG-PIB - data: 27.01.2025r; magnituda momentu sejsmicznego:
My,3.82; lokalizacja: (50.0269;18.5233))
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Rys. 8c Lokalizacja jednego z dwdch najsilniejszych indukowanych wstrzgsow sejsmicznych w GZW
w 2025 roku (rejestracja GRSS GIG-PIB - data: 29.04.2025r ; magnituda momentu sejsmicznego:

My,3.55; lokalizacja: (50.2319; 18.876))
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Rys. 8d Sejsmogramy jednego z dwdch najsilniejszych indukowanych wstrzqsow sejsmicznych w GZW
w 2025 roku — czesc¢ 1 (rejestracja GRSS GIG-PIB - data: 29.04.2025r; magnituda momentu
sejsmicznego: M\,3.55; lokalizacja: (50.2319; 18.876))
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Rys. 8e Sejsmogramy jednego z dwdch najsilniejszych indukowanych wstrzqséw sejsmicznych w GZW
w 2025 roku — czesc¢ 2 (rejestracja GRSS GIG-PIB - data: 29.04.2025r; magnituda momentu
sejsmicznego: My3.55; lokalizacja: (50.2319; 18.876))
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Parametry najwyzszych amplitud predkosci i przyspieszenia drgan na poszczegdlnych

stanowiskach pomiarowych sieci sejsmologicznej GRSS PIG-PIB zarejestrowane w roku 2025,

przedstawiono na mapie — Rys. 9.
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Rys. 9 Parametry najwyiszych amplitud predkosci i przyspieszenia drgan na poszczegdlnych

stanowiskach pomiarowych sieci sejsmologicznej GRSS PIG-PIB zarejestrowane w roku 2025

Parametry pikowych amplitud predkosci i przyspieszenia drgan zarejestrowane od

dwdch najsilniejszych indukowanych zjawisk sejsmicznych w 2025 roku przedstawia Tabela

2.
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Tabela 2 Parametry pikowych amplitud predkosci drgan (PGV) i przyspieszenia drgan (PGA)

zarejestrowane od indukowanych zjawisk sejsmicznych z dnia 27.01.2025r o magnitudzie M,,3.82
oraz z dnia 29.04.2025r o magnitudzie M,,3.55

27.01.2025 02:06:46.03

29.04.2025 18:33:08.25

PGV Stacja Odlegtos¢ epicentralna D PGV Stacja Odlegtos¢ epicentralna D
[mm/s] sejsmiczna [m] [mm/s] sejsmiczna [m]

6.515 JKW 2887 1.208 MIK 8690
1.274 IGN 5706 0.922 MAK 8713
0.632 CRW 17333 0.799 PLA 10606
0.208 KCz 21471 0.695 MUR 12901
0.184 MAK 31870 0.587 CRW 17040
0.148 MUR 41569 0.234 HUB 17790
0.117 MIK 30538 0.219 BEN 20672
0.088 PM2 57026 0.187 PM2 25461
0.055 CZE 42009 0.184 PM1 28288
0.047 JAW 61545 0.152 CZE 29152
0.045 PM1 60009 0.129 JAW 31670
0.043 BEN 54454 0.128 JKw 32535
0.043 PLA 44573 0.118 IGN 34783
0.036 BAL 64073 0.067 JAN 37371
0.028 HUB 48475 0.060 BAL 37613
0.019 JAN 59320 0.035 Kez 48205
PGA PGA

[m/s’] [m/s’]

0.040 MAR 3009 0.350 OCD 3615
0.025 RYG 6383 0.729 0CG 3621
0.014 IGA 5706 0.003 M-D 14569
0.003 M-D 44245 0.008 M-G 14570
0.002 0CG 36630 0.002 I-D 25297
0.002 -G 50436 0.007 -G 25298
0.002 BRO 50946 0.003 BRO 32111
0.001 M-G 44246 0.008 RYG 34406
0.001 ocD 36630 0.001 IGA 34783

W przypadku wstrzasu z dnia 27.01.2025 roku zarejestrowano najwyzszg szczytowa

amplitude predkosci drgan podtoza na stacji sejsmicznej w Swierklanach przy ulicy Szklarnia

(stacja JKW), ktéra wyniosta PGV=6.515 mm/s, Tabela 2. Natomiast najwieksze szczytowe

przyspieszenie drgan dla tego wstrzagsu zarejestrowane zostato na stacji sejsmicznej w
Radlinie przy ulicy Wojciecha Korfantego (stacja MAR) i wyniosto PGA=0.040 m/s*. Wedtug
GOrniczej Skali Intensywnosci Sejsmicznej GSIS-2017 (Mutke i inni 2018), stosowanej do
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oceny intensywnosci i potencjalnych skutkéw drgan w zabudowie, ww. parametr predkosci
zarejestrowany na stanowisku JKW w Swierklanach miesci sie w | stopniu intensywnosci lggs,
natomiast parametr przyspieszenia drgan zarejestrowany na stanowisku MAR w Radlinie
miesci sie w 0 stopniu intensywnosci lgsis. Drgania w | stopniu skali GSIS-2017 to drgania
odczuwalne przez ludzi, nie wptywajgce na elementy konstrukcyjne
i niekonstrukcyjne budynku.

Dla wstrzgsu z 29.04.2025 roku najwieksza szczytowa amplituda predkosci drgan
zostata zarejestrowana w Mikotowie przy ulicy Pszczynskiej (stacja MIK) i wynosita
PGV=1.208 mm/s, a najwieksza szczytowa amplituda przyspieszen wyniosta PGA=0.729 m/s,
zostata zarejestrowana w Katowicach przy ulicy Panewnickiej (stacja OCG) i byta to najwyzsza
amplituda przyspieszen zarejestrowana w 2025 roku na stanowiskach GRSS GIG-PIB. Wedtug
Gérniczej Skali Intensywnosci Sejsmicznej GSIS-2017 (Mutke i inni 2018), stosowanej do
oceny intensywnosci i potencjalnych skutkéw drgan w zabudowie, ww. parametr predkosci
zarejestrowany na stanowisku MIK w Mikotowie miesci sie w 0 stopniu intensywnosci lgs;s,
natomiast parametr przyspieszenia drgan zarejestrowany na stanowisku OCG w Katowicach
miesci sie w Il stopniu intensywnosci lgsis. Drgania w Il stopniu skali GSIS-2017 oznaczaja
silne odczucia drgan przez ludzi nawet w czasie snu. Wyczuwajg je osoby znajdujgcej sie
zaréwno w srodku jak i na zewnatrz budynkéw. Sg nieszkodliwe dla wszystkich elementéw
konstrukcyjnych, natomiast potencjalnie mogg powodowa¢ uszkodzenia elementéw
niekonstrukcyjnych budynkéw, w zaleznosci od typu konstrukcji budynku i stanu
technicznego.

Najwieksza szczytowa amplituda predkosci drgan w catym 2025 roku zostata
zarejestrowana przez sie¢ sejsmologiczng GRSS GIG-PIB roku na stanowisku w Zarkach przy
ulicy Ks. Piotra Sciegiennego (stacja JAN) i wyniosta PGV=16.993 mm/s. Zarejestrowana
amplituda miesci sie w Il stopniu intensywnosci lgss i pochodzi od wstrzgsu z 19.08.2025
14:15:52.79 charakteryzujacego sie magnituda M,,3.26. Drgania w Il stopniu skali GSIS-2017
to drgania dosy¢ silnie odczuwalne przez ludzi, nie wptywajace na elementy konstrukcyjne i
niekonstrukcyjne budynku. Informacje nt. amplitud predkosci i przyspieszen drgan
wstrzgséw z Tabeli 1 dla wybranych stacji, sg dostepne na stronie www.grss.gig.eu.

W 2025 roku mieszkancy zgtosili do GRSS GIG-PIB informacje o odczuciu drgan,
odnoszacych sie do 299 gdrniczych wstrzgséw sejsmicznych. Sposrdd wszystkich zgtoszen
wstrzgséw 204 to wstrzasy silne, znajdujgce sie w naszej bazie w Tabeli 1. Wykaz zgtoszonych
przez mieszkancow do GRSS GIG-PIB wstrzgsow sejsmicznych znajdujacych sie w naszej bazie
w Tabeli 1 przedstawiono w ponizszej Tabeli 3 oraz na mapie rys. 10.
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Rys. 10 Mapa indukowanych wstrzgsow sejsmicznych z Tabeli 1 w 2025 roku, dla ktdrych
lokalna spotecznos¢ zgtosita do GRSS GIG-PIB odczucia drgan.
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Tabela 3 Wykaz indukowanych wstrzqséw sejsmicznych z Tabeli 1 w 2025 roku, dla ktdrych lokalna spotecznosc¢ zgtosita do GRSS GIG-PIB odczucia drgan

L.p. Data Godzina Lat Long M,, Zgtoszenie
1 03.01.2025 | 12:55:26.48 | 50.0964 | 19.3661 | 3.10 | Mystowice
2 03.01.2025 | 21:09:59.04 | 50.0984 | 19.3644 | 2.80 | Zagorze
3 04.01.2025 | 19:19:51.09 | 50.0924 | 19.209 | 2.70 | Chetmek, Oswiecim
4 07.01.2025 | 08:32:17.31 | 50.1659 | 18.6092 | 2.45 | Ksigzenice
5 09.01.2025 | 01:42:06.44 | 50.0963 | 19.3656 | 3.10 | Libigz
6 11.01.2025 | 11:00:04.51 | 50.365 | 18.8737 | 2.50 | Bytom
7 15.01.2025 | 01:42:53.15 | 50.0977 | 19.3635 | 3.10 | Zarki
8 21.01.2025 | 01:04:36.51 | 50.1024 | 19.3442 | 3.10 | Libiaz
9 27.01.2025 | 02:06:46.03 | 50.0269 | 18.5233 | 3.80 | Marklowice, Rybnik
10 | 28.01.2025 | 20:32:01.18 | 50.0962 | 19.3652 | 3.30 | Imielin, Jaworzno, Libigz, Mystowice, Pogorzyce, Zagérze
11 | 03.02.2025 | 12:34:54.73 | 50.0966 | 19.3649 | 3.20 | Chrzandéw, Jaworzno, Libigz
12 | 05.02.2025 | 11:05:25.61 | 49.9842 | 18.5943 | 3.00 | Swierklany
13 | 05.02.2025 | 13:19:12.90 | 50.2389 | 18.7451 | 3.00 | Gliwice, Paniéwki, Przyszowice
14 | 06.02.2025 | 02:18:49.24 | 50.0961 | 19.3649 | 2.80 | Libiaz
15 | 06.02.2025 | 05:26:22.18 | 50.0961 | 19.3648 | 2.80 | Libiaz, Zagoérze
16 | 06.02.2025 | 13:09:46.70 | 50.0917 | 19.2083 | 2.80 | Chetmek, Gorzéw
17 | 06.02.2025 | 18:25:14.42 | 50.0985 | 19.3632 | 2.90 | Zagorze
18 | 06.02.2025 | 23:52:57.55 | 50.0961 | 19.3654 | 3.00 | Libiaz
19 | 08.02.2025 | 18:34:28.90 | 50.0961 | 19.3647 | 3.10 | Libiaz, Pogorzyce
20 | 11.02.2025 | 06:54:52.54 | 50.2156 | 19.0323 | 2.90 | Katowice
21 | 11.02.2025 | 17:15:10.06 | 50.0965 | 19.3638 | 3.10 | Chrzandéw
22 | 12.02.2025 | 17:30:46.51 | 50.0959 | 19.3648 | 3.20 | Chetmek, Gorzdw, Libiaz, Zarki
23 | 12.02.2025 | 18:36:37.37 | 50.0916 | 19.2083 | 3.10 | Libiaz
24 | 14.02.2025 | 22:33:05.61 | 50.2394 | 18.7457 | 2.80 | Gliwice, Przyszowice
25 | 15.02.2025 | 16:01:21.19 | 50.1004 | 19.3685 | 2.90 | Chrzandw, Libiaz, Zagérze, Zarki
26 | 17.02.2025 | 18:00:08.11 | 50.0962 | 19.3642 | 2.90 | Zarki
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27 17.02.2025 | 21:26:52.34 | 50.0959 | 19.3648 | 3.20 | Chrzandw, Jaworzno, Libiaz, Trzebinia, Zagérze, Zarki
28 | 18.02.2025 | 16:46:46.06 | 50.1802 | 19.3437 | 2.30 | Jaworzno

29 18.02.2025 | 22:03:23.12 | 50.0963 | 19.3639 | 3.20 | Chrzandw, Jaworzno, Libigz, Pogorzyce, Zagdrze, Zarki
30 | 19.02.2025 | 01:53:30.97 | 50.0961 | 19.364 | 3.30 | Chrzandw, Libiaz, Zagérze, Zarki

31 | 20.02.2025 | 19:27:35.46 | 50.0974 | 19.3627 | 2.80 | Chrzanéw, Libiaz

32 | 20.02.2025 | 23:06:19.01 | 50.0911 | 19.2091 | 3.06 | Oswiecim

33 21.02.2025 | 11:09:26.13 | 50.0959 | 19.3648 | 3.10 | Chrzandw, Libigz, Wygietzéw, Zagérze, Zarki

34 | 21.02.2025 | 12:52:57.06 | 50.0965 | 19.364 | 2.60 | Chrzandw, Libigz, Wygietzéw, Zagdrze, Zarki

35 | 24.02.2025 | 12:38:11.97 | 50.0961 | 19.3641 | 2.70 | Chrzandw, Libigz, Wygietzéw, Zagorze

36 | 27.02.2025 | 17:42:24.07 | 50.0957 | 19.3646 | 3.30 | Chrzandw, Libigz, Metkéw, Ptaza, Wygietzéw, Zagérze, Zarki
37 02.03.2025 | 21:50:34.93 | 50.1928 | 18.7386 | 2.70 | Orzesze, Przyszowice

38 | 04.03.2025 | 03:49:47.81 | 50.0909 | 19.2084 | 2.70 | Gorzéw

39 | 07.03.2025 | 13:15:10.21 | 50.1001 | 19.3659 | 3.20 | Chrzanéw, Zagoérze

40 | 07.03.2025 | 17:52:38.90 | 50.0964 | 19.3631 | 3.00 | Zagérze, Zarki

41 | 08.03.2025 | 08:50:57.58 | 50.097 | 19.3627 | 2.40 | Chrzanéw

42 | 08.03.2025 | 14:34:39.75 | 50.0962 | 19.3632 | 3.30 | Chrzandw, Zagdrze

43 | 11.03.2025 | 13:14:31.28 | 50.0915 | 19.1985 | 3.00 | Ledziny

44 | 12.03.2025 | 15:36:20.64 | 50.0961 | 19.3632 | 2.80 | Zagorze

45 | 13.03.2025 | 02:26:13.78 | 50.096 | 19.3637 | 3.30 | Chrzandw, Libigz, Wygietzow

46 | 13.03.2025 | 21:17:52.30 | 50.0797 | 18.456 | 2.00 | Rybnik

47 | 14.03.2025 | 01:35:09.57 | 50.096 | 19.3638 | 3.20 | Chrzandw, Libigz, Zarki

48 | 14.03.2025 | 16:03:56.89 | 50.0961 | 19.3634 | 2.70 | Chrzandw, Zagorze

49 | 14.03.2025 | 17:41:52.87 | 50.0964 | 19.3621 | 2.40 | Chrzandw, Zagdrze

50 | 18.03.2025 | 07:50:56.94 | 50.0955 | 19.3642 | 2.82 | Zagorze

51 | 18.03.2025 | 08:30:36.74 | 50.2158 | 18.7959 | 2.54 | Panidéwki

52 | 19.03.2025 | 00:20:46.99 | 50.0959 | 19.3639 | 3.10 | Chrzanéw, Libiaz

53 | 19.03.2025 | 10:28:43.59 | 50.0963 | 19.3625 | 2.90 | Chrzanéw

54 | 19.03.2025 | 15:17:27.74 | 50.0958 | 19.363 | 2.86 | Zagorze

55 | 19.03.2025 | 15:41:49.28 | 50.0956 | 19.3637 | 2.76 | Libigz, Wygietzéw
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56 | 20.03.2025 | 14:29:16.61 | 50.0997 | 19.3673 | 2.82 | Libiaz

57 | 20.03.2025 | 16:54:59.28 | 50.0963 | 19.3624 | 3.09 | Chrzandw, Libiaz

58 | 21.03.2025 | 15:17:51.16 | 50.0963 | 19.3624 | 2.61 | Zagorze

59 | 22.03.2025 | 10:08:38.97 | 50.0954 | 19.3661 | 3.19 | Zarki

60 | 24.03.2025 | 16:04:46.91 | 50.0957 | 19.3625 | 2.68 | Chrzandéw

61 | 24.03.2025 | 21:33:37.90 | 50.096 | 19.364 | 2.76 | Zagorze

62 | 25.03.2025 | 17:20:51.69 | 50.0958 | 19.3626 | 2.68 | Chrzandéw

63 | 25.03.2025 | 18:49:46.29 | 50.0956 | 19.3634 | 2.87 | Chrzandw, Libigz, Wygietzéw, Zagdrze, Zarki
64 | 25.03.2025 | 19:15:45.56 | 50.2311 | 18.8772 | 2.20 | Zagorze

65 | 27.03.2025 | 11:22:29.65 | 50.1804 | 19.3438 | 2.52 | Jaworzno

66 | 27.03.2025 | 15:19:25.22 | 50.0951 | 19.365 | 2.89 | Chrzandw, Zarki

67 | 27.03.2025 | 16:34:43.50 | 50.0962 | 19.3621 | 3.15 | Chrzandw, Pogorzyce, Zagérze, Zarki
68 | 29.03.2025 | 14:54:23.62 | 50.0952 | 19.3657 | 2.96 | Chrzanéw

69 | 29.03.2025 | 16:55:44.42 | 50.096 | 19.3645 | 2.87 | Chrzandw, Libiaz

70 02.04.2025 | 16:01:45.57 | 50.2311 | 18.8775 | 2.38 | Katowice

71 | 03.04.2025 | 10:02:55.71 | 50.0961 | 19.362 | 3.16 | Chrzandw, Wygietzéw

72 | 04.04.2025 | 18:33:55.07 | 50.0957 | 19.3641 | 3.08 | Chrzandw, Zagdrze, Zarki

73 | 08.04.2025 | 11:05:03.86 | 50.095 | 19.3643 | 2.78 | Libiaz

74 | 08.04.2025 | 15:33:13.88 | 50.0955 | 19.3658 | 3.18 | Libiaz

75 | 09.04.2025 | 23:27:45.68 | 50.0959 | 19.3619 | 3.22 | Chrzandw, Libiaz

76 | 11.04.2025 | 07:10:38.96 | 50.0948 | 19.365 | 3.23 | Trzebinia

77 | 12.04.2025 | 14:36:27.09 | 50.2438 | 18.749 | 2.38 | Przyszowice

78 | 14.04.2025 | 14:30:25.42 | 50.0961 | 19.3619 | 3.15 | Chrzandw, Zagérze, Zarki

79 14.04.2025 | 18:14:19.75 | 50.2077 | 18.7133 | 2.93 | Przyszowice

80 | 15.04.2025 | 10:48:35.79 | 50.0946 | 19.3636 | 3.23 | Chrzandw, Libigz, Wygietzéw
81 | 16.04.2025 | 18:16:50.76 | 50.0964 | 19.3614 | 2.34 | Chrzanéw

82 | 17.04.2025 | 10:19:05.96 | 50.096 | 19.362 | 3.04 | Chrzanéw, Wygietzéw

83 | 20.04.2025 | 19:04:39.19 | 50.2398 | 18.7455 | 2.94 | Panidéwki, Przyszowice

84 | 23.04.2025 | 07:44:42.13 | 50.0958 | 19.362 | 3.18 | Chrzanéw, Wygietzéw
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85 | 24.04.2025 | 09:06:34.05 | 50.0896 | 19.2102 | 3.12 | Oswiecim

86 | 26.04.2025 | 12:41:49.96 | 50.0951 | 19.3632 | 3.27 | Chrzandw, Zarki

87 | 28.04.2025 | 18:27:27.76 | 50.0959 | 19.3621 | 3.14 | Chrzandw, Jaworzno, Libigz
88 | 29.04.2025 | 01:18:20.77 | 50.0972 | 19.3452 | 2.62 | Libiaz

89 | 29.04.2025 | 18:33:08.25 | 50.2319 | 18.876 | 3.55 | Chorzéw, Katowice, Mikotéw, Ruda Slgska, Siemianowice Slaskie, Tychy
90 | 01.05.2025 | 07:58:55.05 | 50.096 | 19.3621 | 2.62 | Chrzanéw

91 | 04.05.2025 | 16:41:09.35 | 50.0951 | 19.3631 | 2.98 | Chrzandw, Libiaz

92 | 05.05.2025 | 09:36:48.74 | 50.0963 | 19.368 | 2.88 | Chrzandéw

93 | 06.05.2025 | 17:11:13.71 | 50.0959 | 19.3616 | 2.71 | Zagbrze

94 | 07.05.2025 | 14:57:33.91 | 50.0949 | 19.3635 | 3.16 | Chrzanéw

95 | 09.05.2025 | 15:58:39.66 | 50.0957 | 19.3614 | 3.21 | Chrzandw, Zagodrze

96 | 10.05.2025 | 12:41:13.83 | 49.9691 | 18.7353 | 3.18 | Pawtowice

97 | 13.05.2025 | 17:25:03.30 | 50.0954 | 19.3634 | 3.05 | Chrzandw, Libigz, Zarki

98 | 14.05.2025 | 14:01:00.16 | 50.0956 | 19.3613 | 3.34 | Chrzandw, Libigz, Zarki

99 | 15.05.2025 | 07:42:45.40 | 49.9681 | 18.7339 | 2.88 | Pawtowice

100 | 16.05.2025 | 18:31:14.67 | 50.0955 | 19.3618 | 3.37 | Chrzandw, Libigz, Przeciszéw, Zarki
101 | 20.05.2025 | 03:41:53.79 | 49.985 | 18.5973 | 2.73 | Jastrzebie Zdrdj

102 | 23.05.2025 | 10:14:25.92 | 50.0952 | 19.3619 | 3.18 | Chrzandw, Libigz, Zarki

103 | 23.05.2025 | 18:27:47.69 | 50.0955 | 19.361 | 2.68 | Chrzanéw

104 | 27.05.2025 | 16:53:43.21 | 50.0936 | 19.3674 | 2.73 | Chrzanéw

105 | 28.05.2025 | 11:59:52.35 | 50.0948 | 19.3622 | 3.13 | Chrzanéw

106 | 29.05.2025 | 19:49:20.59 | 50.095 | 19.3616 | 2.97 | Chrzanéw

107 | 31.05.2025 | 10:42:39.16 | 50.1786 | 19.1095 | 3.02 | Mystowice

108 | 02.06.2025 | 15:12:48.79 | 50.0947 | 19.3627 | 3.00 | Libiaz

109 | 04.06.2025 | 19:16:13.59 | 50.0948 | 19.3622 | 2.93 | Chrzandw, Libigz

110 | 05.06.2025 | 20:10:18.61 | 50.1008 | 19.3656 | 2.63 | Chrzanéw

111 | 07.06.2025 | 13:32:40.84 | 50.0952 | 19.3612 | 2.99 | Chrzandw, Libigz

112 | 09.06.2025 | 18:22:04.20 | 50.0945 | 19.3629 | 2.62 | Chrzanéw

113 | 10.06.2025 | 20:36:01.63 | 49.9693 | 18.7367 | 3.12 | Pawtowice, Warszowice, Zory
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114 | 11.06.2025 | 00:16:37.90 | 50.0944 | 19.3617 | 2.89 | Chrzanéw

115 | 11.06.2025 | 09:31:39.38 | 50.0954 | 19.3606 | 3.20 | Libigz

116 | 12.06.2025 | 17:29:04.64 | 50.0951 | 19.3617 | 2.91 | Chrzandw, Libigz

117 | 13.06.2025 | 11:39:10.85 | 50.2089 | 18.7123 | 3.07 | Czerwionka-Leszczyny

118 | 13.06.2025 | 16:55:06.71 | 50.0952 | 19.3608 | 3.10 | Libiaz

119 | 17.06.2025 | 17:07:54.08 | 49.9831 | 18.6593 | 2.82 | Jastrzebie Zdrdj

120 | 25.06.2025 | 11:07:35.31 | 50.0949 | 19.3605 | 3.12 | Chrzandw, Libigz

121 | 28.06.2025 | 06:18:01.80 | 50.2077 | 18.7119 | 2.65 | Debierisko

122 | 02.07.2025 | 09:24:15.71 | 50.0946 | 19.3637 | 2.89 | Chrzanéw

123 | 04.07.2025 | 18:57:55.79 | 50.0942 | 19.3611 | 2.42 | Chrzanéw

124 | 05.07.2025 | 08:01:41.52 | 50.0807 | 18.4515 | 2.39 | Szczerbice

125 | 09.07.2025 | 01:34:07.25 | 50.0943 | 19.3617 | 2.89 | Chrzanéw

126 | 11.07.2025 | 15:25:31.61 | 50.0941 | 19.3618 | 2.55 | Chrzanéw

127 | 14.07.2025 | 06:21:53.83 | 50.2078 | 18.7125 | 3.01 | Gliwice, Ornontowice

128 | 14.07.2025 | 14:57:07.50 | 50.0942 | 19.3618 | 3.02 | Chrzanéw

129 | 15.07.2025 | 17:25:26.71 | 49.9837 | 18.6622 | 2.60 | Jastrzebie Zdrdj, Krzyzowice
130 | 05.08.2025 | 00:29:36.76 | 49.9839 | 18.6605 | 2.55 | Jastrzebie Zdrdj

131 | 06.08.2025 | 10:37:22.89 | 50.0937 | 19.3613 | 2.95 | Chrzanéw

132 | 18.08.2025 | 14:17:52.91 | 50.1743 | 19.3425 | 2.39 | Jaworzno

133 | 19.08.2025 | 12:55:18.77 | 50.1744 | 19.3428 | 2.49 | Jaworznio

134 | 19.08.2025 | 14:15:52.79 | 50.0938 | 19.3607 | 3.26 | Oswiecim, Zarki

135 | 20.08.2025 | 16:48:31.32 | 50.1738 | 19.3433 | 2.69 | Jaworzno

136 | 25.08.2025 | 20:16:28.36 | 50.094 | 19.3597 | 2.86 | Chrzandow, Wygietzow

137 | 26.08.2025 | 03:54:31.19 | 50.1743 | 19.3423 | 2.56 | Jaworzno

138 | 27.08.2025 | 16:30:48.15 | 50.094 | 19.3597 | 3.11 | Chrzanéw

139 | 28.08.2025 | 18:00:59.33 | 49.9837 | 18.6594 | 2.59 | Jastrzebie Zdrdj, Krzyzowice
140 | 02.09.2025 | 11:42:36.02 | 50.094 | 19.3591 | 3.03 | Trzebinia, Chrzanéw

141 | 02.09.2025 | 13:36:10.84 | 50.1751 | 19.342 | 2.64 | Jaworzno

142 | 03.09.2025 | 20:10:45.78 | 49.9843 | 18.6572 | 2.79 | Jastrzebie Zdrdj, Krzyzowice
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143 | 04.09.2025 | 18:08:12.17 | 50.0933 | 19.3622 | 2.87 | Chrzandw, Libigz, Wygietzéw
144 | 08.09.2025 | 19:50:14.87 | 49.9837 | 18.6587 | 2.67 | Jastrzebie Zdréj, Krzyzowice
145 | 09.09.2025 | 07:00:52.76 | 50.0933 | 19.361 | 2.76 | Libiaz

146 | 09.09.2025 | 19:21:32.49 | 50.1063 | 19.347 | 2.62 | Chrzanéw

147 | 10.09.2025 | 13:43:46.90 | 50.0888 | 19.3594 | 2.96 | Przeciszéw, Wygietzéw, Zagdrze
148 | 11.09.2025 | 06:47:46.04 | 50.3795 | 18.8722 | 2.45 | Bytom

149 | 15.09.2025 | 13:33:57.00 | 50.0926 | 19.3611 | 3.15 | Libigz, Pogorzyce

150 | 15.09.2025 | 17:29:44.20 | 50.0922 | 19.3615 | 2.81 | Libiaz

151 | 17.09.2025 | 18:28:59.12 | 50.092 | 19.3616 | 2.85 | Chrzandw, Libiaz

152 | 17.09.2025 | 19:41:51.37 | 50.0932 | 19.3591 | 3.11 | Chrzandw, Libigz

153 | 18.09.2025 | 18:48:48.21 | 50.1749 | 19.3425 | 2.56 | Chrzandéw, Jaworzno, Trzebinia
154 | 20.09.2025 | 16:30:24.23 | 50.3463 | 18.846 | 2.96 | Bytom

155 | 22.09.2025 | 09:37:43.64 | 50.1749 | 19.3432 | 2.28 | Jaworzno

156 | 22.09.2025 | 19:40:06.38 | 50.0937 | 19.3622 | 2.99 | Balin, Chrzandw, Libigz, Wygietzow
157 | 22.09.2025 | 21:12:05.10 | 50.2604 | 18.7449 | 2.90 | Zabrze

158 | 23.09.2025 | 01:23:52.27 | 49.9841 | 18.6593 | 2.15 | Jastrzebie Zdrgj

159 | 24.09.2025 | 04:25:53.32 | 50.0938 | 19.359 | 2.60 | Libiaz

160 | 29.09.2025 | 18:06:12.57 | 50.1755 | 19.3424 | 2.05 | Jaworzno

161 | 29.09.2025 | 23:15:54.69 | 50.3517 | 18.8339 | 2.52 | Bytom

162 | 01.10.2025 | 18:09:02.57 | 50.1756 | 19.3427 | 2.38 | Jaworzno

s 02.10.2025 | 17:34:49 37 | 50.0926 | 19.3596 | 3.46 5;);(;2’sz;izart\(z)z\:/r,kJiaworzno, Kwaczata, Libigz, Metkdow, Przeciszéw, Trzebinia, Wygietzow,
164 | 03.10.2025 | 02:24:54.91 | 50.1756 | 19.343 | 2.47 | Jaworzno

165 | 07.10.2025 | 15:44:57.67 | 50.176 | 19.3427 | 2.44 | Jaworzno

166 | 07.10.2025 | 22:36:35.00 | 50.1757 | 19.3428 | 2.53 | Jaworzno

167 | 08.10.2025 | 13:55:19.18 | 50.0919 | 19.36 | 3.03 | Jaworzno

168 | 08.10.2025 | 16:43:50.56 | 50.1753 | 19.3433 | 2.21 | Jaworzno

169 | 08.10.2025 | 18:34:49.99 | 50.0926 | 19.3595 | 2.18 | Libiaz

170 | 09.10.2025 | 16:30:09.96 | 50.1751 | 19.333 | 2.17 | Jaworzno
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171 | 14.10.2025 | 02:14:00.58 | 50.2322 | 18.8732 | 3.39 | Chorzéw, Katowice, Mikotéw, Siemianowice Slaskie
172 | 15.10.2025 | 09:54:25.95 | 49.9781 | 18.6103 | 2.28 | Jastrzebie-Zdrdj

173 | 15.10.2025 | 21:23:23.29 | 50.1758 | 19.3432 | 2.38 | Jaworzno

174 | 16.10.2025 | 02:43:40.19 | 50.1758 | 19.3433 | 2.02 | Jaworzno

175 | 20.10.2025 | 08:22:27.18 | 50.176 | 19.3433 | 2.38 | Jaworzno

176 | 21.10.2025 | 19:03:07.18 | 50.0932 | 19.3654 | 2.76 | Chrzanéw

177 | 21.10.2025 | 21:58:57.10 | 50.1826 | 19.1132 | 2.43 | Mystowice

178 | 23.10.2025 | 12:53:34.05 | 50.0932 | 19.3581 | 3.22 | Chrzandow, Wygietzow

179 | 27.10.2025 | 21:40:15.95 | 50.0928 | 19.3595 | 2.29 | Libigz

180 | 05.11.2025 | 03:44:23.67 | 50.2149 | 19.0265 | 3.18 | Bedzin, Bytom, Katowice, Ruda Slgska, Sosnowiec, Swietochtowice, Tychy
181 | 06.11.2025 | 17:26:55.14 | 50.0912 | 19.359 | 2.66 | Chrzanéw

182 | 07.11.2025 | 07:33:57.26 | 50.0932 | 19.3586 | 3.14 | Chrzanéw

183 | 12.11.2025 | 15:39:43.71 | 50.2133 | 18.7886 | 2.67 | Ornontowice, Paniowki

184 | 13.11.2025 | 19:45:48.29 | 49.9864 | 18.5955 | 2.59 | Jastrzebie Zdrdj

185 | 15.11.2025 | 17:04:00.11 | 50.0916 | 19.3592 | 3.11 | Chrzandw, Libigz, Wygietzéw, Zator, Zarki
186 | 17.11.2025 | 10:17:37.73 | 50.0987 | 19.3573 | 2.53 | Chrzanéw, Wygietzéw

187 | 18.11.2025 | 11:52:54.23 | 50.3551 | 18.8675 | 2.62 | Bytom

188 | 19.11.2025 | 04:19:24.14 | 50.2198 | 18.7572 | 2.88 | Panidwki, Przyszowice

189 | 20.11.2025 | 16:36:28.68 | 50.0916 | 19.3585 | 3.09 | Libigz

190 | 21.11.2025 | 13:17:26.24 | 50.0921 | 19.3598 | 2.13 | Libiaz, Zarki

191 | 25.11.2025 | 04:03:05.20 | 50.176 | 19.3442 | 2.68 | Jaworzno

192 | 27.11.2025 | 06:40:25.62 | 50.2146 | 18.7873 | 2.77 | Paniowki

193 | 27.11.2025 | 19:54:59.02 | 50.0924 | 19.358 | 2.99 | Chrzandw, Wygietzéw

194 | 02.12.2025 | 23:39:16.33 | 50.2152 | 19.0313 | 2.38 | Katowice

195 | 05.12.2025 | 16:33:20.53 | 50.1682 | 18.6124 | 2.53 | Przegedza, Rybnik

196 | 09.12.2025 | 16:34:54.06 | 50.0915 | 19.359 | 3.05 | Chrzandw, Filipowice, Libigz, Zarki

197 | 11.12.2025 | 04:33:00.42 | 50.1753 | 19.3436 | 2.58 | Jaworzno

198 | 11.12.2025 | 19:29:00.52 | 50.092 | 19.3558 | 2.28 | Zarki

199 | 16.12.2025 | 00:01:48.13 | 50.2035 | 19.0308 | 3.29 | Katowice, Mystowice, Sosnowiec, Tychy
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200 | 16.12.2025 | 03:44:23.82 | 50.13 | 19.1948 | 2.40 | Imielin

201 | 18.12.2025 | 09:30:10.62 | 50.2322 | 18.8719 | 3.40 | Chorzéw, Katowice, Mikotéw, Ruda Slaska, Tychy, Swietochtowice
202 | 18.12.2025 | 17:20:55.46 | 50.0911 | 19.1978 | 2.54 | Bierun

203 | 27.12.2025 | 15:45:14.47 | 50.1847 | 19.1145 | 2.51 | Mystowice

204 | 29.12.2025 | 15:52:07.27 | 50.2113 | 18.7889 | 2.71 | Ornontowice
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4. Probabilistyczna analiza zagrozenia sejsmicznego oraz
predykcja w obszarze Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego

Wstrzgsy wysokoenergetyczne o magnitudach M,,>1.5 zwigzane s3 z eksploatacjg
prowadzong w poblizu obszaréw o podwyzszonych naprezeniach, wynikajgcych miedzy
innymi z tektoniki lub geologii tego obszaru lub z zasztosci eksploatacyjnych w duzych
obszarach skoncentrowanej eksploatacji. Wstrzagsy o takim charakterze stanowia
najwieksze zagrozenie sejsmiczne dla powierzchni, zwigzane z eksploatacja goérnicza.
Zjawiska te charakteryzujg sie wysoka energig sejsmiczng, niskg czestotliwoscig drgan fazy
dominujgcej (ponizej 5 Hz) oraz duzymi odczuciami i skutkami drgan (wysoka
intensywnoscig drgan) na duzym obszarze. Ze wzgledu na mozliwg wiekszg gtebokosc
hipocentrum, magnitudy takich wstrzgsdw prognozuje sie wykorzystujac katalogi silnych
wstrzgsow zaistniatych w analizowanym obszarze.

Do oceny powtarzalnosci silnych wstrzagséw gorotworu zarejestrowanych w
obszarze Goérnoslaskiego Zagtebia Weglowego uwzgledniono baze tych wstrzgséw, ktore
wystgpity miedzy 01-01-2025 i 31-12-2025 r. Baza ta liczyta 962 zjawiska sejsmiczne. Dla
wstrzagsow tych uwzgledniono magnitudy wyznaczane z rejestracji Gornoslaskiej
Regionalnej Sieci Sejsmologicznej Gtownego Instytutu Gornictwa — Panistwowego
Instytutu Badawczego.

Histogram rozktadu magnitud dla wszystkich zarejestrowanych wstrzgsow
przedstawiono na rys. 9. Jagdrowy estymator gestosci prawdopodobienistwa (ang. Kernel
Density Estimation, KDE), (Silverman 1986) wraz z 95% przedziatami ufnosci oraz
odpowiadajgcg mu dystrybuante wraz z 95% przedziatami ufnosci na rys. 10 i 11.
Obliczone rozktady postuzyty nastepnie do oceny sredniego (oczekiwanego) czasu
powrotu wstrzgséw o zadanej magnitudzie oraz ryzyka sejsmicznego rys. 12-16.

Oczekiwany czas miedzy wystgpieniami zdarzen sejsmicznych o magnitudzie m,
zwany rowniez okresem powrotu T(m), mozna interpretowac jako statystyczng Srednig
liczbe dni (lub innych jednostek czasu), ktéra uptywa miedzy kolejnymi zdarzeniami
o0 magnitudzie réwnej lub wiekszej niz analizowana warto$¢ m. Jak wynika z rys. 12 jesli
T(m)=10 dni dla zdarzenia o magnitudzie m=3.1m, to srednio co 10 dni nalezy oczekiwaé
wystgpienia w rejonie GZW zjawiska sejsmicznego o tej sile lub wiekszej. Nie oznacza to
jednak, ze zdarzenia bedg doktadnie regularne — moze dojs¢ do kilku takich zdarzen
w krétkim czasie lub diugiego okresu bez nich. Okres powrotu jest podstawowym
narzedziem w analizie zagrozen sejsmicznych i stuzy do planowania infrastruktury i oceny
ryzyka.

Ryzyko sejsmiczne dla zarejestrowanych wstrzgséw obliczono dla 4 okresow: 1
miesigca - rys. 13, 3 miesiecy - rys. 14, 6 miesiecy — rys. 15i 12 miesiecy - rys. 16.

Statystyczna prognoza sejsmicznosci wskazuje, ze dla indukowanych zjawisk

sejsmicznych w GZW, zarejestrowanych w 2025 roku przez sie¢ sejsmologiczng GRSS GIG-
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PIB, podczas przysztej eksploatacji w okresach 1 miesigca, 3 miesiecy, 6 miesiecy oraz 12
miesiecy wystgpienie wstrzgsu o magnitudzie odpowiednio 3.1, 3.2, 3.3 i 3.4 lub wyzszej jest
wysoce prawdopodobne. Opierajgc sie na przedstawionej statystyce mozina zatozy¢, ze
w okresie 1 roku wartos¢ magnitudy wstrzasu, ktéra z prawdopodobiedstwem 85% nie
zostanie przekroczona wynosi 3.6.

Powyzszych obliczenn dokonano zgodnie ze wskazaniem wytycznych dla stosowania
gorniczej skali intensywnosci drgan sejsmicznych GSIS-2017.
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Rys. 11. Histogram magnitud indukowanych zjawisk sejsmicznych w GZW,
zarejestrowanych w 2025 roku przez siec¢ sejsmologiczng GRSS GIG-PIB. Os pozioma - magnituda
wstrzgsu, oS pionowa — gestosc¢ prawdopodobieristwa

25 30 35

Rys. 12. Jgdrowy estymator gestosci prawdopodobieristwa (ang. Kernel Density
Estimation, KDE), (Silverman, 1986) wraz z 95% przedziatami ufnosci (linie ciggte) oraz histogram
magnitud indukowanych zjawisk sejsmicznych w GZW, zarejestrowanych w 2025 roku przez siec¢
sejsmologiczng GRSS GIG-PIB. Os pozioma - magnituda wstrzgsu, os pionowa — gestos¢
prawdopodobieristwa
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Rys. 13. Dystrybuanta jgdrowego estymatora gestosci prawdopodobierstwa (ang. Kernel
Density Estimation, KDE), (Silverman 1986) wraz z 95% przedziatami ufnosci (linie ciggfe) dla
indukowanych zjawisk sejsmicznych w GZW, zarejestrowanych w 2025 roku przez sie¢
sejsmologiczng GRSS GIG-PIB. Os pozioma - magnituda wstrzqsu, os pionowa —
prawdopodobieristwo
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Rys. 14. Sredni czas powrotu zjawiska sejsmicznego o zadanej magnitudzie m wraz z 95%
przedziatami ufnosci (linie ciggte) dla indukowanych zjawisk sejsmicznych w GZW,
zarejestrowanych w 2025 roku przez siec¢ sejsmologicznqg GRSS GIG-PIB. Os pozioma - magnituda
wstrzgsu, os pionowa — sredni czas powrotu zjawiska sejsmicznego w dniach
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Rys. 15. Prawdopodobieristwo zaistnienia zdarzenia o zadanej lub wyzszej magnitudzie m
(ryzyko sejsmiczne) w okresie 1 miesigca wraz z 95% przedziatami ufnosci (linie ciggte) dla
indukowanych zjawisk sejsmicznych w GZW, zarejestrowanych w 2025 roku przez sie¢
sejsmologiczng GRSS GIG-PIB. Os pozioma - magnituda wstrzqsu, os pionowa —
prawdopodobieristwo
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Rys. 16. Prawdopodobieristwo zaistnienia zdarzenia o zadanej lub wyzszej magnitudzie m
(ryzyko sejsmiczne) w okresie 3 miesiecy wraz z 95% przedziatami ufnosci (linie ciggte) dla
indukowanych zjawisk sejsmicznych w GZW, zarejestrowanych w 2025 roku przez sie¢
sejsmologicznq GRSS GIG-PIB. Os pozioma - magnituda wstrzqsu, os pionowa —
prawdopodobieristwo
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Rys. 17. Prawdopodobieristwo zaistnienia zdarzenia o zadanej lub wyzszej magnitudzie m
(ryzyko sejsmiczne) w okresie 6 miesiecy wraz z 95% przedziatami ufnosci (linie ciggte) dla
indukowanych zjawisk sejsmicznych w GZW, zarejestrowanych w 2025 roku przez sie¢
sejsmologiczng GRSS GIG-PIB. Os pozioma - magnituda wstrzqsu, os pionowa —
prawdopodobieristwo
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Rys. 18. Prawdopodobienstwo zaistnienia zdarzenia o zadanej lub wyzszej magnitudzie m
(ryzyko sejsmiczne) w okresie 12 miesiecy wraz z 95% przedziatami ufnosci (linie ciggte) dla
indukowanych zjawisk sejsmicznych w GZW, zarejestrowanych w 2025 roku przez siec¢ sejsmologiczng
GRSS GIG-PIB. Os pozioma - magnituda wstrzgsu, os pionowa — — prawdopodobieristwo
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5. Podsumowanie

W 2025 roku Gérnoslaska Regionalna Sie¢ Sejsmologiczna (GRSS GIG-PIB) zarejestrowata
w obszarze GZW 962 indukowanych zjawisk sejsmicznych o magnitudzie My21.5, ktore
zostaty opublikowane w osobnych czterech plikach kwartalnych w formacie cyfrowym csv na
stronach gov.pl

Dwa najsilniejsze indukowane wstrzasy sejsmiczne w 2025 roku charakteryzowaty sie
magnitudami momentu sejsmicznego My3.82 oraz My3.55. Pierwszy z nich wystgpit w dniu
27.01.2025r. i byt silnie odczuty przez mieszkaricow w Rybniku i Marklowicach. Natomiast
drugi miat miejsce w dniu 29.04.2025r. i byt silnie odczuty przez mieszkancow w: Chorzowie,
Katowicach, Mikotowie, Rudzie Slaskiej, Siemianowicach Slaskich oraz Tychach.

Sie¢ sejsmiczna GRSS GIG-PIB w catym 2025r. zarejestrowata najwiekszg szczytowg
amplitude predkosci drgan podfoza na stanowisku ,JAN” zlokalizowanym w Zarkach
PGVhmax= 16.9 mm/s dla wstrzgsu z dnia 19.08.2025 o godzinie 14:15:52.79 oraz najwieksze
szczytowe przyspieszenie drgan na stanowisku sejsmicznym w Katowicach (stacja ,,0Cg”)
PGAy= 0.729 m/s” dla wstrzasu z dnia 29.04.2025 o godzinie 18:33:08.25. Wedtug Gorniczej
Skali Intensywnosci Sejsmicznej, GSIS-2017 (Mutke i inni 2018) stosowanej do oceny
intensywnosci sejsmicznej i potencjalnych skutkow drgan w zabudowie, ww. parametr
predkosci drgan zarejestrowany na stanowisku ,JAN” w Zarkach miesci sie w Il stopniu
intensywnosci lgsis, natomiast parametr przyspieszenia drgan zarejestrowany na stanowisku
»,0Cg” w Katowicach miesci sie w Il stopniu intensywnosci lgs;s. Drgania w 1l stopniu skali
GSIS-2017 oznaczajg bardzo silne odczucia drgan przez ludzi oraz mozliwos¢ powstania w
budynkach o konstrukcji tradycyjnej pierwszych uszkodzen elementow niekonstrukcyjnych
(np. zarysowania scian, oscieznic drzwi i okien, pekniecia i odpadanie gzymséw, obsuwanie
sie pojedynczych dachéwek oraz szkody w mieniu).

W 2025 roku mieszkancy zgtosili do GRSS GIG-PIB informacje o odczuciu drgan,
odnoszacych sie do 299 indukowanych zjawisk sejsmicznych. Zgtoszenia te dotyczyty silnych
odczu¢ drgan oraz lekkich uszkodzen w budynkach na poziomie maksymalnie Il stopnia
intensywnosci wedtug skali GSIS-2017.

Statystyczna prognoza sejsmicznosci wskazuje, ze dla indukowanych zjawisk sejsmicznych
w GZW, zarejestrowanych w 2025 roku przez sie¢ sejsmologiczng GRSS GIG-PIB, podczas
przysztej eksploatacji w okresach 1 miesigca, 3 miesiecy, 6 miesiecy oraz 12 miesiecy
wystgpienie wstrzgsu o magnitudzie odpowiednio 3.1, 3.2, 3.3 i 3.4 lub wyiszej jest wysoce
prawdopodobne. Na podstawie przedstawionej statystyki mozna przyjaé, ze w okresie 1 roku
magnituda wstrzasu, ktéra z prawdopodobienstwem 85% nie zostanie przekroczona, wynosi
3.5.
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Zasady korzystania z Raportéw GIG-PIB

Zawartos¢ Raportu, jego forma, tresci, sposob wyrazenia, stanowi utwdr w rozumieniu przepisow ustawy
z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.2025.24 t,j.) i podlega ochronie
przewidzianej w tej ustawie.

Wykorzystanie danych zawartych w Raporcie w zakresie innym niz realizacja zadan publicznych oraz ich
ewentualne dalsze  przetwarzanie wymaga  uzyskania  zgody/odrebnej licengi  Ministra
Energii/uprawnionego podmiotu.

Gtéwny Instytut Gornictwa — Paristwowy Instytut Badawczy nie ponosi odpowiedzialnosci za:
- Btedng interpretacje i/lub przetwarzanie bazy danych,

- Wykorzystanie danych niezgodne z ich przeznaczeniem,

- Wykorzystanie danych niezgodne z ich standardem i szczegétowoscig,

- Dokonywanie  modyfikacji danych, ich opracowanie czy {gczenie z innymi utworami
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MONITOROWANIE SEJSMICZNOSCI INDUKOWANEJ

Aktywnos¢ sejsmiczna zarejestrowana w obszarze GZW w 2025 roku

przez sie¢ sejsmologiczng GRSS GIG-PIB oraz dodatkowe stacje

sejsmologiczne w GZW

Liczba zjawisk sejsmicznych o magnitudzie M,=1.5:
962

Liczba zjawisk sejsmicznych odczutych przez mieszkancow i zgtoszonych do GRSS
GIG-PIB:
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Mapa z lokalizacjq epicentrow indukowanych wstrzqsow sejsmicznych w 2025 roku z podziatem
na miesigce zarejestrowanych przez siec¢ sejsmologiczng GRSS GIG-PIB oraz zintegrowanymi
dodatkowymi rejestracjami z podsieci SOS.
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