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1. Wprowadzenie

Niniejszy raport roczny obejmuje zakres prac wykonanych w 2025 roku przez Gtéwny Instytut
Gornictwa — Panstwowy Instytut Badawczy w okresie od 1 stycznia do 31 grudnia 2025 r.,
w ramach realizacji zadania 5: ,Monitorowanie hydrogeologiczne i raportowanie stanu
zawodnienia i zmian odwadniania wyrobisk gdrniczych czynnych i zlikwidowanych kopalA”.
Celem realizowanych dziatan jest gromadzenie i integracja danych hydrogeologicznych
w ramach opracowywanego systemu ZOP (Zawodnienie-Odwadnianie-Piezometria) dla
kopali czynnych i likwidowanych w Gérnoslagskim Zagtebiu Weglowym —rys. 1.1.

Rys. 1.1. Schemat zoptymalizowanego systemu ZOP

® Obszar | (Zawodnienie) — obejmuje zasob wiedzy, gtéwnie o doptywach i zbiornikach waéd
dotowych.

e Obszar Il (Odwadnianie) — obejmuje zaséb wiedzy o odwadnianiu, w tym o planowaniu
zmian w funkcjonowaniu systeméw odwadniania kopald, na tle systemu potaczen
hydraulicznych i mozliwych kierunkdéw i zmian natezenia przeptywu waod.

® Obszar Il (Piezometria) — obejmuje zaséb wiedzy pozyskany z ciggtego systemu obserwacji
monitoringowych o biezgcym stanie zawodnienia wyrobisk gérniczych i gérotworu.

W ramach usprawnienia organizacji prac opracowano jednolity, szczegdétowy wykaz
informacji, materiatdw i danych, ktére traktowane sg jako dane poufne i nie sg udostepniane
publicznie. Dane te gromadzone w ramach gtdwnych zagadnieh merytorycznych systemu ZOP
mogg by¢ udostepniane w formie informacji tekstowych, materiatéw graficznych, a zwtaszcza
danych tabelarycznych, na niosek wnioskodawcy i wytgcznie za zgoda przedsiebiorcy
gorniczego.

Materiaty i dane dotyczgce zawodnienia i zmian odwadniania kopalr sg gromadzone jako dane
uporzadkowane, wg uprzednio przygotowanych wzoréw zweryfikowanych w Il kwartale
ubiegtego roku. Weryfikacji dokonano na podstawie dotychczasowych doswiadczen odnosnie
gromadzenia danych i wspodtpracy z przedsiebiorcami gérniczymi, analizy pozyskanych
materiatow i sposobu ich przetwarzania na potrzeby realizowanych zadan. Zgodnie
z wyznaczeniem trzech gtdwnych obszaréw badawczych, gromadzone dane pogrupowano
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w sposOb nastepujgcy w poszczegdlnych obszarach (uproszczone zestawienia zmienione
w stosunku do raportu kwartalnego 5.2 2025):

Obszar | ZAWODNIENIE — zasdb wiedzy i danych o zbiornikach wéd dotowych oraz wodach
doptywajacych do kopalni:

.1. ZBIORCZE ZESTAWIENIE DOLtOWYCH ZBIORNIKOW WODNYCH

.2. ZESTAWIENIE DOPLtYWOW WODY NA POZIOMY KWK ......

1.3. ZBIORCZE ZESTAWIENIE NATURALNYCH DOPLYWOW WODY DO KWK ......

|.4. ZBIORCZE ZESTAWIENIE DOPtYWOW WODY DO SZYBOW

1.5. WLASCIWOSCI FIZYKO-CHEMICZNE WOD Z DOPLYWU NATURALNEGO ORAZ WIELKOSC
tADUNKOW SOLI | SUMY JONOW CL" | SO W TYCH WODACH W KWK ......

1.6. ZBIORCZE ZESTAWIENIE PIEZOMETROW

.7. ZBIORCZE ZESTAWIENIE STUDNI REPEROWYCH

Obszar Il ODWADNIANIE — zasob wiedzy i danych o systemach odwadniania:

II.1. PARAMETRY TECHNICZNE SYSTEMU ODWADNIANIA KWK ......

1.2. SCHEMAT GtOWNEGO ODWADNIANIA

11.3. NAJNIZSZE POLtACZENIA HYDRAULICZNE KWK ...... Z KOPALNIA ......

11.4. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA SZYBOW CZYNNYCH KWK ......

11.5. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA SZYBOW ZLIKWIDOWANYCH KWK ......

Obszar Ill PIEZOMETRIA — zasdéb wiedzy i danych o zawodnieniu w nawigzaniu do zmian
odwadniania wyrobisk goérniczych i gérotworu (zautomatyzowany telemetryczny system
pomiaru i przesyty danych o potozeniu zwierciadta wéd w kopalniach zlikwidowanych).

Zgodnie z zastrzezeniami przedsiebiorstw gérniczych, wszelkie pochodzgce od nich informacje
i dane mogg by¢ udostepnione do wiadomosci publicznej wytacznie za ich zgodg i w zakresie
na jaki przedsiebiorstwo te zgode udzielito. Zestawienia te dotyczg gtéwnie zatapiania zrobéw
w wyrobiskach kopaln, ich odwadniania i obserwacji potozenia zwierciadta wody w zrobach
i jej wybranych parametréw.

Wykaz danych i materiatdw niezbednych do realizacji zadania 5 zostat rozestany do
poszczegdlnych przedsiebiorstw gérniczych. Przyjeto zaktualizowanie danych i materiatéw wg
stanu na 31.12.2024 r. Poczgwszy od Il kwartatu 2025 r. informacje, dane i materiaty, o ktére
wystgpiono sukcesywnie sg udostepniane przez JSW S.A., PKW S.A., Weglokoks Kraj S.A. oraz
SRK S.A. zespotowi hydrogeologii gorniczej i srodowiskowej GIG-PIB, ktory je selekcjonuje,
kwalifikuje i archiwizuje wg przyjetego schematu dziatan. Informacje te sg archiwizowane
a nastepnie analizowane i kwalifikowane do ewentualnego udostepnienia po uzyskaniu zgody
przedsiebiorstw gorniczych.

We wszystkich obszarach tzw. systemu ZOP, gtéwnymi Zrédtami informacji i danych, sg m.in.:
dokumentacje hydrogeologiczne i dodatki do nich, dokumentacje ztozowe, projekty
zagospodarowania zt6z, a takze plany ruchu sporzadzone dla czynnych i zlikwidowanych
zaktadéw  gorniczych, dokumentacja mierniczo-geologiczna i archiwa czynnych
przedsiebiorstw gérniczych i kopaln zlikwidowanych oraz wyniki i dane pomiarowe kopalniane
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i wtasne GIG-PIB, a takze dokumentacje techniczne systemow odwadniania, szybow i inne
dokumenty.

W raportowanym okresie kontynuowano prace zgodnie z zakresem okreslonym
w harmonogramie zadania. Dziatania objety swym zasiegiem kopalnie wegla kamiennego
funkcjonujgce w strukturach Jastrzebskiej Spétki Weglowej S.A. (2 kopalnie jednoruchowe:
KWK Budryk i KWK Pnidwek oraz 2 dwuruchowe: KWK Borynia-Zofidwka, w tym rejon Bzie
i KWK Knuréw-Szczygtowice), Potudniowego Koncernu Weglowego S.A (3 kopalnie
jednoruchowe: ZG Brzeszcze, ZG Janina i ZG Sobieski prowadzace dziatalno$é¢ gornicza
w obrebie 9 z16z wegla kamiennego: Brzeszcze, Janina, Wista |, Wista 1I-1, Brzezinka 1,
Jaworzno, Byczyna, Dzie¢kowice, Dgb) oraz 5 samodzielnych zaktadéw gérniczych (KWK
Bobrek Weglokoks Kraj S.A., ZG EKO-PLUS Sp. z 0.0., GIG-PIB KD Barbara, PG Silesia Sp. z 0.0.
i ZG Siltech Sp. z 0.0.) —rys. 1.2.
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Rys. 1.2. Mapa lokalizacji kopalni analizowanych w 2025 r. na tle podziatu GZW na obszary
dorzeczy

W ramach prowadzonych prac poszczegdlne ruchy zaktadow gérniczych (14) i 1 rejon (Bzie)
rozpatrywano odrebnie.

W roku 2025 dla ww. kopali wegla kamiennego wykonano ocene stanu zawodnienia i zmian
odwadniania wyrobisk goérniczych wedtug stanu na koniec 2024 r. w oparciu o materiaty
dokumentacyjne przekazane przez przedsiebiorcéw. Analizg objeto informacje dotyczace
dotowych zbiornikdw wodnych i jako$ci wod podziemnych, doptywdéw wéd do wyrobisk

(Obszar | — Zawodnienie) oraz systemow odwadniania (Obszar Il — Odwadnianie). Z uwagi na
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zréznicowang liczbe i charakter pozyskanych danych za rok 2024, po ich weryfikacji oraz
dostosowaniu do wymogow przedsiebiorcy gorniczego w zakresie poufnosci (ze wzgledu na
koniecznos¢ uzyskania jego zgody na publikacje informacji wrazliwych w raporcie), zostaty one
usystematyzowane w grupach przedstawionych i scharakteryzowanych w rozdziale 2.

Pomiary piezometryczne (monitoring ciggty) obejmujg zdalne rejestrowanie rzednych
zwierciadta wéd podziemnych w 17 punktach obserwacyjnych zlokalizowanych w pétnocnej
czesci GZW —rys. 3.1.

2. Ocena stanu zawodnienia i zmian odwadniania wyrobisk gorniczych kopaln
samodzielnych oraz zaktadow gorniczych PKW S.A. i JSW S.A.

2.1. System ZOP - Obszar | (Zawodnienie)

W ramach Obszaru | (Zawodnienie) dla wszystkich rozpatrywanych kopalh w 2025r.
zgromadzono i przeanalizowano dane w trzech grupach tematycznych (podziat wg schematu
przedstawionego w Raporcie kwartalnym 5.2/2025 i zastosowanego w Raportach kwartalnych
5.3/2025i5.4/2025).

.1. ZBIORCZE ZESTAWIENIE DOtOWYCH ZBIORNIKOW WODNYCH W WYROBISKACH KOPALN
JSW S.A., PKW S.A. | SAMODZIELNYCH ZAKtADOW GORNICZYCH

Analiza zawodnienia wyrobisk gérniczych w GZW, pomimo okreslenia go jako doptyw wéd do
kopalni, ujmuje réwniez aspekt tworzenia sie dotowych zbiornikéw wodnych (Bukowski 2010).
Szczegdlnie teraz, gdy zlikwidowano wiele kopali lub ich czedci i gdy powstajg rozlegte
zbiorniki wodne w ich wyrobiskach.

W kopalniach wegla kamiennego nie zdarza sie, aby w wyrobiskach nie byto ani jednego
zbiornika wodnego. Na ogot wystepuje od kilku do kilkuset dotowych zbiornikéw wodnych,
ktére ewidencjonuje sie w dokumentacjach hydrogeologicznych kopalh czynnych, natomiast
zbiorniki o bardzo duzych pojemnosciach w kopalniach zlikwidowanych tworzg sie podczas
zatapiania wyrobisk. Podziemne zbiorniki wodne mogg stanowi¢ zrédto zagrozenia wodnego
i mogg wptywac na wielkos¢ doptywu catkowitego do systemdéw odwadniania kopaln.

W ramach zadania 5 zinwentaryzowano 974 podziemne zbiorniki wodne, w ktorych jest
zgromadzone blisko 27,8 min m3 wody. Liczebno$¢ zbiornikéw zinwentaryzowanych oraz ich
taczng pojemnos$é przedstawiono w tab. 2.1.

Tabela 2.1. Liczebnos¢ i pojemnos¢ podziemnych zbiornikdw wodnych wg stanu na koniec
2024 r.

Zaktady gornicze Liczba Pojemnos$é [m3]
JSW S.A. 644 11159185
PKW S.A. 278 14 663 739
ZG samodzielne 52 1951401
2 974 27774 325
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Podziemne zbiorniki wodne jako skupiska wody i zarazem zrdédta zagrozenia wodnego dzieli
sie na trzy podstawowe klasy: klasa | — zbiorniki duze, klasa Il — $rednie, klasa lll — mate
(Bukowski 2010). Zbiorcze zestawienie dotowych zbiornikéw wodnych (stan 2024 r.)
z podziatem na klasy wielkosci przedstawiono w tab. 2.2 i narys. 2.1 a,b.

Tabela 2.2. Zbiorcze zestawienie dotowych zbiornikéw wodnych wg stanu na koniec 2024 r.
z podziatem na klasy wielkosci wg Bukowski 2010

Pojemnoéé K JSWS.A. PKW S.A. ZG samodzielne
. . asa
zbiornika zbiornika Podklasa Liczba Pojemnosc Liczba Pojemnos¢ Liczba Pojemnos¢
V[m3] [m3] [m3] [m?]
lllb — bardzo
V <1000
< Maly (1) | maty 193 86 460 50 26 403 9 7596
1000 < V < 10000 Illa -maty 287 1062 887 99 429 002 29 236 715
10000 < V < 100000 | Sredni (1) | !I- sredni 141 4 556 460 91 3176484 10 487 050
100000<V < .
500000 o Ic —duzy 20 3536922 33 6 868 950 a 1220 040
uzy
500000 <V < Ib — bardzo - -
|
1000000 0 duzy 3 1916 456 4 3134000
V > 1000000 la- - - 1 | 1028900 3
nadwymiarowy
> 644 11159 185 278 14 663 739 52 1951401
50 - 50 -
40 - 40 - 220 357
30 < = | !
< 30 - = 30 1 21,7
~ i ’
N 20 - g 20 e
=}
| 10
10 1 0,2 2,9
0 ° b | 11 | I}
b Ma Ic Ib a c
klasy zbiornikow
B pojemnosé liczba
a) b)

Rys. 2.1. Udziat procentowy pojemnosci i liczebnosci dotowych zbiornikéw wodnych
wystepujgcych w wyrobiskach gérniczych a) JSSW S.A. b) PKW S.A., z podziatem na uzytkowe
klasy wielkosci (zbiornik: lllb — bardzo maty, llla — maty, Il — $redni, Ic — duzy, |b — bardzo
duzy, la - nadwymiarowy)

W JSW S.A. pod wzgledem liczebnosci przewazajg zbiorniki w klasie Il (mate). Stanowig one
prawie 75% populacji, a gromadzg tylko 11% wszystkich wéd (rys. 2.1 a). Zbiorniki w klasie |
(duze) pod wzgledem liczebnosci stanowia zaledwie 3,5%, gromadzac w wyrobiskach JSW S.A.
9% wszystkich wdd. Takze w PKW S.A. najwiecej jest zbiornikow w klasie Ill, tj. 54% populacji,
a gromadzg tylko 3% wszystkich wéd (rys. 2.1 b). Pomimo najmniejszej liczby zbiornikow
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w klasie | (ok. 13%) gromadzg one w wyrobiskach PKW 75 % wszystkich wod. Réwniez

w zakfadach gérniczych samodzielnych dominuja zbiorniki mate —tab. 2.3.

Tabela 2.3. Liczba i pojemnos¢ podziemnych zbiornikdw wodnych w wyrobiskach gérniczych

samodzielnych zaktaddéw goérniczych wg klasyfikacji zbiornikéw wéd dotowych z uwagi na

pojemnos¢ (Bukowski 2010)

Samodzielne zaktady KWK Bobrek | 5 exo-pLus Kopalnia PG Silesia ZG Siltech
Srnicze Weglokoks Kraj Sp. 70.0 Doswiadczalna Sp. 70.0 Sp. 20.0
& SA. p- 20.0. Barbara GIG-PIB p-z0.0. p-z0.0.
I'(Iase'I Podklasa Liczba Pojemsnosc Liczba Pojemsnosc Liczba Pojemsnosc Liczba Pojemznos'é Liczba Pojemsnosc
zbiornika [m?] [m?] [m?] [m?] [m?]
lllb ~bardzo | - 4 1815 1 481 1500 | 1 3800
Maty (111) maty
Illa -maty 7 166000 9960 1 2200 16 58555 - -
Sredni I 1 170000 4 122750 - - 194300 - -
Ic —duzy - - - - - - 1220040 - -
Ib — bardzo i i i i i i i i i
Duzy (1) duzy
la - . ) ) ) ) ) N ) ) )
nadwymiarowy
Razem 8 336000 13 134525 2 2681 28 |1474395 1 3800

Ponizej, w tab. 2.4 i na rys. 2.2, przedstawiono wystepowanie dotowych zbiornikéw wodnych

w poszczegdlnych poktadach wegla.

Tabela 2.4. Liczebnos¢ i pojemnos$¢ zbiornikow dotowych wystepujacych w poszczegdlnych

poktadach wegla wg stanu na koniec 2024 r.

JSW S.A. PKW S.A. 2G samodzielne
Warstwy Poktfad Liczba Pojem;méc’ Liczba Pojem;ros',é Liczba Pojem?oéé
[m’] [m°] [m?]
libigskie 100 0 0 51 5 843 500 0 0
taziskie 200 0 0 146 6 055 889 6 1 007 890
orzeskie 300 235 3796 606 67 1970990 21 451 940
rudzkie 400 300 6 187 969 6 136 010 0 0
siodtowe 500 29 831817 8 657 350 22 474 325
porebskie 600 5 8 400 0 0 0 0
inne - 75 334 392 0 0 3 17 246
644 11159 184 278 14 663 739 52 1951401

Dane o dotowych zbiornikach wodnych w wyrobiskach zaktadéw gérniczych przedstawione na

rys. 2.2 a,b,c, podkreslajg role nie tylko budowy geologicznej, litologii i migzszosci utworow

budujacych poszczegdlne serie, ale takze role odgrywajg warunki zasilania gérotworu w wode

oraz wielkos¢ powierzchni eksploatacji i intensywnosci robdt gérniczych w obrebie kazdej

Z serii.
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a) Jastrzebska Spotka Weglowa S.A.
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Rys. 2.2. Udziat procentowy liczebnosci i pojemnosci podziemnych zbiornikdw wodnych
wystepujgcych w wyrobiskach gérniczych zaktadéw gérniczych w 2024 r. z podziatem na

grupy poktadéw wegla (od 100 do 600)
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.2. ZBIORCZE ZESTAWIENIE DOPtYWOW WODY DO ZAKtADOW GORNICZYCH JSW.S.A.,
PKW S.A. | KOPALN SAMODZIELNYCH

Doptyw wody do kopalni zachodzi w nastepstwie wspoétdziatania wielu czynnikéw naturalnych
i goérniczo-technicznych zmieniajacych sie w poszczegdlnych fazach rozwoju kopalni. Do
czynnikéw naturalnych, wynikajgcych z budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych
zfoza, nalezg przede wszystkim: wyksztatcenie litologiczne, wtasnosci hydrogeologiczne oraz
uktad i ciggto$é warstw izolujgcych i wodonos$nych, tektonika i stopien spekania gérotworu na
skutek eksploatacji, sposdb i wielko$é zasilania, migzszos¢ warstw wodonos$nych i ich
zasobnos$¢ w wody statyczne, wielkos$¢ zasobow i powierzchnia wystepowania kopaliny. Do
czynnikéw gorniczo-technicznych nalezg: sposdb i system eksploatacji, gtebokos¢ wyrobisk
oraz wielkos¢ wydobycia odzwierciedlajgca tempo i rGwnomiernos¢ rozcinania ztoza. Proces
doptywu wéd do wyrobisk gérniczych ma generalnie przebieg ciggty, cho¢ w réznych fazach
istnienia kopalni nastepuje zmiana jego natezenia i zmiana udziatu wéd z zasobdw statycznych
w doptywie catkowitym (Wilk red., 2003, Augustyniak, Bukowski 2009). W trakcie drazenia
wyrobisk gdérniczych (w tym szybow) doptyw wody nastepuje z zawodnionych warstw
wystepujgcych w sgsiedztwie wyrobisk gérniczych. Generalnie w zwigzku ze sczerpywaniem
zasobow statycznych, intensywnos¢ doptywdéw wykazuje tendencje malejacg z uptywem
czasu, czesto do catkowitego ich zaniku. Na sumaryczny doptyw waod kopalnianych w trakcie
eksploatacji ztoza sktadaja sie:

— doptyw naturalny do wyrobisk wystepujgcy w formie wykroplen i wyciekéw do wyrobisk
pochodzacy z naturalnego odwodnienia gérotworu,

— doptyw pochodzacy z odwodnienia zrobdéw poeksploatacyjnych  w ramach
przeciwdziatania powstaniu zagrozenia wodnego, wystepujacy miedzy innymi na skutek
drenowania otworami odwadniajgcymi,

— doptyw wdd technologicznych ze zraszania przodkéw i urzadzen, przeciekdw i awarii
systemu odwadniania lub rurociggdw p.poz. itp. oraz wod pochodzacych z doszczelniania
zroboéw Scian i wyrobisk korytarzowych odpadami elektrownianymi (najczesciej pytami
dymnicowymi) w ramach profilaktyki p.poz. lub dla ograniczenia skutkdw eksploatacji
gorniczej na wyzej usytuowane wyrobiska gérnicze i obiekty powierzchniowe.

Wody kopalniane ujmowane s3 w miejscach wyptywéw i odprowadzane w sposéb
grawitacyjny badz przy uzyciu pomp do gtéwnych odwodnien. Z gtéwnych odwodnien woda
wypompowywana jest na powierzchnie, gdzie jej cze$¢ zostaje zagospodarowana, reszte
odprowadza sie do odbiornikéw powierzchniowych. Czes¢ wdd zostaje zagospodarowana
bezposrednio na dole kopalni (np. do zasilania sieci p.poz. i urzgdzen mechanicznych) lub
gromadzi sie w nieczynnych wyrobiskach gérniczych tworzgc bezodptywowe, dotowe zbiorniki
wodne.

Zawodnienie wyrobisk gérniczych jest systematycznie kontrolowane zgodnie z wymogami
przepisdw prawa geologicznego i gorniczego przez stuzbe geologiczng kopalni poprzez
prowadzenie obserwacji i pomiarow wyptywow i przeptywéw wody w wyznaczonych zgodnie
z potrzebami ruchowymi punktach pomiarowych. Liczba punktow ulega zmianom w zaleznosci
od sytuacji gérniczej i hydrogeologicznej.
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W roku 2024 $rednioroczny catkowity doptyw wody wynidst:

e do zaktadéw gorniczych JSW S.A.: 25,13 m3/min, w tym doptyw naturalny 8,048
m3/min (32,0%) i doptyw wdéd technologicznych 17,082 m3/min (68,0%), przy czym
wiekszo$¢ doptywu naturalnego (77,7%) pochodzita z szybdw i wynosita 6,25 m3/min.,

e do zaktadéw gérniczych PKW S.A.: 91,30 m3/min i w zdecydowanej wiekszosci byt to
doptyw naturalny, zaledwie 2,1% doptywu naturalnego pochodzito z szybéw (1,96
m3/min),

e do samodzielnych zaktaddw gérniczych: tacznie 16,588 m3/min, z czego zdecydowang
wiekszos¢ stanowit doptyw naturalny, okoto 6,0% doptywu naturalnego stanowit
doptyw do szybdw (1,003 m3/min).

W zaktadach goérniczych PKW S.A. oraz w kopalniach samodzielnych doptyw wdd
technologicznych, w ogdélnym doptywie z uwagi na marginalng wielkos¢ i brak mozliwosci
pomiaru, jest pomijany.

Rozktad doptywoéw wody do poszczegdlnych kopaln (ruchéw) obrazujg wykresy przedstawione
narys. 2.3.—2.5.
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Rys. 2.3. Wielkos¢ doptywu wéd do zaktaddw gérniczych JSW S.A. w 2024 r.
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Rys. 2.4. Wielkos¢ doptywu wdéd do zaktaddw gérniczych PKW S.A. w 2024 r.
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Rys. 2.5. Wielko$¢ doptywu wéd do samodzielnych zaktadéw goérniczych w 2024 r.

Wielkos¢ doptywu naturalnego w poszczegdlnych zaktadach gérniczych JSW S.A., PKW S.A.
i kopalniach samodzielnych pozwala zaliczy¢ je do odpowiednich klas —tab. 2.5.

Tabela 2.5. Podziat kopaln na klasy z uwagi na doptyw wdéd (wg Wilk red., 2003)

Q[m3/min]| Q[m3/dobe] Klasa kopalni kopalr’m/ru::l:;:v/rejonéw
<3,0 <4320 Klasa | — o doptywach matych 9
3,0-6,0 4320-8640 |Klasa Il — o doptywach srednich 2
6,0—18,0 | 8640—25920 |Klasa lll — o doptywach duzych 4

Wody z doptywu naturalnego odbierane w zaktadach gérniczych JSW S.A. pochodzg z utworéw
czwartorzedu, neogenu i karbonu, a w kopalniach PKW S.A. z utwordw czwartorzedu,
neogenu, triasu i karbonu. W samodzielnych zakfadach gérniczych wody z doptywu
naturalnego pochodzg z utworéw czwartorzedu, neogenu (PG Silesia Sp. z 0.0.), triasu (KWK
Bobrek Weglokoks Kraj S.A., ZG EKO-PLUS Sp. z o.0. i ZG Siltech Sp. z 0.0.) i karbonu.
W doptywach do szybéw najwiekszy udziat majg wody czwartorzedowe (najczesciej z infiltracji
wod z opaddw atmosferycznych), a w kopalniach KWK Bobrek Weglokoks Kraj S.A. i ZG Siltech
Sp. z 0.0. przewazajg wody triasowe. W pozostatych wyrobiskach gdérniczych przewazajg
doptywy z karbonskich pozioméw wodonosnych zalegajgcych w skatach otaczajgcych poktady
wegla kamiennego. Doptywy wdd podziemnych z gdérotworu karboriskiego wystepujg
w formie zawilgocen, wykroplen, wysiekow lub wyptywdw w rejonach przeciecia wyrobiskami
goérniczymi (w tym otworami wiertniczymi) zawodnionych warstw piaskowcéw lub stref
tektonicznych (uskokéw). Do wyrobisk gérniczych analizowanych kopali doptywajg gtownie
wody z drenazu nowo udostepnianych partii zt6z, z zasobdw statycznych na co wskazuje
stopniowy spadek natezenia ich doptywu z uptywem czasu w miare prowadzenia
odwadniania, czesto do catkowitego ich zaniku. Wystepujg rowniez doptywy wéd z zasobow
dynamicznych pochodzacych z infiltracji wéd z opaddéw atmosferycznych oraz z wéd
podziemnych czwartorzedu, gtéwnie w rejonach, gdzie nie wystepujg izolujgce warstwy
neogenu lub triasu i utwory czwartorzedowe lezg na wychodniach karbonu lub w rejonach
wystepowania dyslokacji tektonicznych. W niewielkim stopniu, lokalnie, mogg doptywac do
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wyrobisk gdrniczych poprzez stare zroby wody z drenazu wdd podziemnych zwigzanych z serig
weglanowa triasu.

W przytoczonych powyzej danych w kopalniach JSW S.A. wyraznie zaznacza sie przewaga
doptywu wéd technologicznych nad doptywem naturalnym. Jest to spowodowane stabym
zawodnieniem goérotworu karbonskiego oraz trudnymi warunkami geologiczno-gérniczymi
w eksploatowanych ztozach. Duze gtebokosci (ponizej 700 m) prowadzenia robdt gérniczych,
wysokie temperatury goérotworu i kumulacja zagrozen naturalnych z zagrozeniem
metanowym na czele, zmuszajg kopalnie do prowadzenia intensywnej profilaktyki
przeciwpozarowej polegajgcej na doszczelnianiu zrobow i wyrobisk korytarzowych
z wykorzystaniem tzw. mieszanin wodno-popiotowych (gtéwnie pytéw dymnicowych).
Konieczne jest rowniez intensywne zraszanie wodg urobku i ociosdw wyrobisk gérniczych oraz
chtodzenia urzadzen mechanicznych. Ponadto, z uwagi na trudne warunki klimatyczne,
w wyrobiskach eksploatacyjnych uzywane s urzadzenia klimatyzacyjne (chtodzace),
w ktérych stosowana jest woda przemystowa. Powyzsze dziatania skutkujg znaczacym
wzrostem doptywu wéd technologicznych.

Z kolei w zaktadach goérniczych PKW S.A. i kopalniach samodzielnych zaznacza sie
zdecydowana przewaga udziatu doptywu wodd naturalnych w catkowitym doptywie oraz
marginalny udziat doptywu waod technologicznych. Maty doptyw wéd technologicznych wynika
z braku koniecznosci prowadzenia intensywnej profilaktyki przeciwpozarowej oraz
ograniczonego stosowania urzgdzen klimatyzacyjnych (chtodzacych) w wyrobiskach
gorniczych ze wzgledu na warunki geologiczno-gérnicze wystepujgce w eksploatowanych
ztozach wegla kamiennego. Czesto wody technologiczne nie sg odbierane, poniewaz s3
odprowadzane razem z urobkiem lub sptywajg do zrobdw i gérotworu zasilajgc tworzace sie
lub wystepujace w nich zbiorniki wodne.

W wielu przypadkach wody z doptywu naturalnego i wody technologiczne mieszajg sie
w wyrobiskach gérniczych do ktérych doptywajg i nie ma mozliwosci selektywnego pomiaru
wielkosci ich doptywu, a mierzony jest doptyw catkowity.

1.3. WEASCIWOSCI FIZYKO-CHEMICZNE WOD Z DOPLYWU NATURALNEGO ORAZ WIELKOSC
LADUNKOW SOLI | SUMY JONOW CL" | SO4% W TYCH WODACH W KOPALNIACH JSW S.A.,
PKW S.A. | SAMODZIELNYCH ZAKt ADACH GORNICZYCH

Doptywy wéd naturalnych w 2024 roku ksztattowaty sie nastepujaco (tab. 2.6):
— do JSW S.A. doptywato 11 589 m3/d wdd. Wody te zawieraty ok. 290 t/d fadunku soli
w tym ok. 141 t/d tadunku jonéw CI- + SO4%,
— do PKW S.A. doptywato 131 472 m3/d wdd, ktére zawieraty 1356 t/d tadunku soli,
w tym 852 t/d tadunku jonéw CI- + SO47,
— do ZG samodzielnych tgcznie doptywato 23 933 m3/d wdd. Zawieraty one ok. 562 t/d
tadunku soli, w tym ok. 334 t/d tadunku jondw CI- + SO4*.

Doptywy te wedtug uproszczonej klasyfikacji wod kopalnianych (Marchacz i in. 1965, vide:
Rogoz 2004) ksztattowaty sie w poszczegdlnych klasach jakosci nastepujgco:
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Wody | klasy:

» wISW S.A. stanowity 31% ogdlnego doptywu (tj. 3564 m3/d), zawieraty 2,2 t/d soli (1%
ogdblnego tadunku soli), w tym 1 t/d tadunku jonéw CI- + SO4% (1% ogdlnego tadunku
chlorkéw i siarczanow),

> w PKW S.A. stanowity 16% ogdlnego doptywu (tj. 21168 m3/d), zawieraty 19 t/d soli
(1% ogdlnego tadunku soli), w tym 8 t/d tadunku jonéw CI" + SO4* (1% ogdlnego
tadunku chlorkéw i siarczanéw),

> w ZG samodzielnych stanowity 7% ogdlnego doptywu (tj. 1732 m3/d), zawieraty okoto
1,6 t/d soli (0,3% ogdlnego tadunku soli), w tym okoto 0,7 t/d tadunku jonéw CI- + SO4*
(0,3% ogdlnego tadunku chlorkéw i siarczandw).

Wody Il klasy:

> w JSW S.A. stanowity 22% ogdlnego doptywu (tj. 2588 m3/d), zawieraty 15,8 t/d soli
(5% ogdlnego fadunku soli), w tym 2,6 t/d tadunku jonédw Cl- i SO4* (2% ogdlnego
tadunku chlorkéw i siarczanow),

> w PKW S.A. stanowity 68% ogdlnego doptywu (tj. 88697 m3/d), zawieraty 198 t/d soli
(15% ogdlnego tadunku soli), w tym 100 t/d tadunku jondw CI- + SO4% (12% ogdlnego
tadunku chlorkow i siarczanéw),

» W ZG samodzielnych stanowity 11% ogdlnego doptywu (tj. 2686 m3/d), zawieraty okoto
4 t/d soli (niecaty 1% ogdlnego tadunku soli), w tym okoto 2 t/d tadunku jonéw CI- +
S04% (niecaty 1% ogdlnego tadunku chlorkéw i siarczandw).

Wody Il klasy:

> w JSW stanowity 32% ogdlnego doptywu (tj. 3748 m3/d), zawieraty 106,5 t/d soli (37%
ogdlnego tadunku soli), w tym 55,4 t/d tadunku jondw CI i SO4?" (39% ogdlnego tadunku
chlorkéw i siarczanow),

> w PKW S.A. stanowity 9% ogdlnego doptywu (tj. 11988 m3/d), zawieraty 332 t/d soli
(24% ogdlnego tadunku soli), w tym 169 t/d tadunku jondw CI- + SO4% (20% ogdlnego
tadunku chlorkow i siarczanéw),

> wZG samodzielnych stanowity 64% ogdlnego doptywu (tj. 15428 m3/d), zawieraty okoto
221 t/d soli (39% ogdlnego tadunku soli), w tym okoto 129 t/d tadunku jondw Cl- + SO4*
(38% ogdlnego tadunku chlorkéw i siarczandéw).

Wody IV klasy:

> w JSW stanowity 1690 m3/d (15% ogdlnego doptywu), zawieraty 165 t/d soli (57%
ogdblnego tadunku soli), w tym 81,9 t/d tadunku jondéw Cl-i SO (58% ogdlnego tadunku
chlorkoéw i siarczanow,

> w PKW S.A. stanowity 7% ogdlnego doptywu (tj. 9619 m3/d), zawieraty 807 t/d soli (60%
ogdblnego tadunku soli), w tym 575 t/d fadunku jondw CI- + SO4? (67% ogdlnego tadunku
chlorkéw i siarczanow),

> w ZG samodzielnych stanowity 17% ogdlnego doptywu (tj. 4087 m3/d), zawieraty okoto
335 t/d soli (60% ogdlnego tadunku soli), w tym okoto 203 t/d fadunku jonéw Cl- + SO4?*
(61% ogdlnego tadunku chlorkéw i siarczandéw).
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Tabela 2.6. Wielkosci doptywow wod do wyrobisk kopaln JSW S.A., PKW S.A. i kopal samodzielnych wg stanu na koniec 2024 r. wraz z sumarycznymi
tadunkami chlorkdw i siarczandw oraz tadunkami soli

Klasa wad | 1] 1] 1\ ZI-1v
Wielkoé¢ | tadunek | tadunek | wielkoéé | tadunek | tadunek | wielkoé¢ | tadunek | tadunek | wielkoéé | tadunek | tadunek | wielkoéé¢ | tadunek | tadunek
Zaktady doptywu | CI+504% soli doptywu | CI+50,% soli doptywu | Cl+50,% soli doptywu | CI+50,% soli doptywu | Cl+50,% soli
gornicze
[m3/d] [t/d] [t/d] [m3/d] [t/d] [t/d] [m3/d] [t/d] [t/d] [m3/d] [t/d] [t/d] [m3/d] [t/d] [t/d]
JSW S.A. 1,0
3564 2,2 2588 2,6 15,8 3748 55,4 106,5 1690 81,9 165,0 11589 140,9 289,5
(31%) (1%) (1%) (22%) (2%) (5%) (32%) (39%) (37%) (15%) (58%) (57%)
PKW S.A. 21168 8,0 19,0 88697 100,0 198,0 11988 169,0 332,0 9619 575,0 807,0 131472 8520 1356
(16%) (1%) (1%) (68%) (12%) (15%) (9%) (20%) (24%) (7%) (67%) (60%) !
KWK
Bobrek 756 o 12557
Weglokoks (5%) 0,2 0,6 562 (4%) 0,5 0,9 (91%) 50,7 91,5 0 0 0 13875 51,4 93,0
Kraj S.A.
ZG EKO-
PLUS 45; 0,2 0,4 182/2 1,1 3,0 0 0 0 0 0 0 2254 13 3,4
Sp.zo.0. (20%) (80%)
KD Barbara 387
GIG-PIB (100%) 0,1 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 387 0,1 0,2
PG Silesia 0 232 2871 4087
Sp.z0.0. 0 0 (3%) 0,1 0,3 (40%) 78,0 129,9 (57%) 203,1 334,7 7190 281,2 264,8
ZG Siltech 137 0,2 45 (259 1 2 182
$p. 2 0.0. 75%) 0,3 5 (25%) 0, 0, 0 0 0 0 0 0 8 0,3 0,5
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Doptywy wéd do poszczegdlnych zaktaddw goérniczych z podziatem na uzytkowe klasy jakosci
woéd (Marchacz i in. 1965, vide: Rogoz 2004) przedstawiono na rys. 2.6. Ponadto na rys. 2.7

przedstawiono wielkos¢ fadunkéw soli, w tym tadunki sumy chlorkéw i siarczanéw
w poszczegolnych klasach jakosci wod dla JSW S.A. i PKW S.A.
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Rys. 2.6. Udziat procentowy doptywu wdéd do zaktadédw gérniczych z uwzglednieniem klas
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Rys. 2.7. Udziat procentowy doptywdw woéd naturalnych wraz z suma tadunkéw jonow

chlorkowych i siarczanowych oraz tadunkiem soli z uwzglednieniem klas jakosci wéd wg GIG

Strona 17 z 57




2.2. System ZOP - Obszar 1l (Odwadnianie)

I.1. SYSTEMY ODWADNIANIA ZAKLtADOW GORNICZYCH

Odwadnianie kopali polega na odbiorze i odprowadzeniu wod podziemnych z doptywu
naturalnego i technologicznych doptywajgcych do wyrobisk (rys. 2.8), co jest niezbedne do:

e umozliwienia prowadzenia eksploatacji i bezpiecznego ruchu zaktadu,

e zapobiegania zatopieniu wyrobisk i wystgpieniu zagrozen wodnych.

Odwadnianie jest procesem ciggtym i obowigzuje takze po zakonczeniu eksploatacji, jesli
istnieje ryzyko zagrozen wodnych lub jesli sg potaczenia z innymi czynnymi kopalniami.
Systemy te stanowig istotny element bezpieczenstwa kopaln i sg $cisle regulowane zaréwno
pod wzgledem technicznym, jak i operacyjnym.

W analizowanych kopalniach JSW S.A., PKW S.A. oraz kopalniach samodzielnych wody te sg
odprowadzane w sposdéb wymuszony przy uzyciu uktadéw stacjonarnych pomp gtéwnego
odwadniania, kierujgcych wode na powierzchnie lub na inne poziomy kopalni. Ta organizacja
odwadniania jest zgodna z praktykami stosowanymi w polskim gérnictwie wegla kamiennego.
Zebranie i usystematyzowanie danych moze postuzy¢ do oceny mozliwosci przysztych zmian
w systemach odwadniania kopald w GZW, co moze stanowi¢ kierunek dalszych dziatan
restrukturyzacyjnych. Nalezy zwréci¢c uwage na mozliwe konsekwencje hydrogeologiczne
zmian w systemach odwadniania kopaln likwidowanych i czynnych w procesie restrukturyzacji
gornictwa, oraz wptywu tych zmian na ksztattowanie sie zagrozen o charakterze zagrozenia
wodnego, powszechnego i $rodowiskowego oraz zapewnieniu bezpieczenstwa kopalniom
sgsiednim, a takze ochrony perspektywicznych zt6z wegla kamiennego.

Podstawowym aktem prawnym regulujgcym odwadnianie kopald w Polsce jest
Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadéw gérniczych (Dz. U. 2017
poz. 1118).

Kluczowymi wymaganiami wynikajgcymi z rozporzadzenia jest:

»  Retencja
e Czynne chodniki i zbiorniki wodne muszg zapewnia¢ zgromadzenie wody
odpowiadajgce co najmniej 12-godzinnemu doptywowi naturalnemu
i technologicznemu.
e Przy ocenie zdolnosci retencyjnej zbiornikdw wodnych nalezy przyjgé zasade, ze
czes¢ chodnikéw i osadnikéw jest czynna (100% pojemnosci czynnej), natomiast
pozostata, jest wytgczona z uzytkowania (np. jest poddawana czyszczeniu).

»  Zdolnos¢ odprowadzenia wody
e Urzadzenia wraz z uktadami gtéwnego odwadniania powinny umozliwiaé
odprowadzenie najwyzszego dobowego doptywu wody w czasie nie dtuzszym niz
20 godzin, tj. musi by¢ zainstalowana odpowiednia ilos¢ pomp o wydajnosciach
umozliwiajgcych bezawaryjne odprowadzenie catosci wody z doptywu do kopalni.
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e Komory pomp na poziomach z doptywem wody >1 m3/min muszg by¢ wyposazone
W CO hajmniej trzy pompy.

¢ Urzadzenia gtéwnego odwadniania muszg mie¢ co najmniej dwa ttoczne rurociagi
o facznej przepustowosci nie mniejszej niz suma wydajnosci pomp, przy predkosci
przeptywu <3 m/s.

e Pompy powinny mie¢ instalacje umozliwiajacg niezalezne ttoczenie wody do
minimum dwadch rurociggdéw, co zwieksza niezawodnos¢ systemu.

[ Doptyw wéd do wyrobisk - naturalny i technologiczny ]

=

=

@ grawitacyjny sptyw / pompowanie

Chodniki wodne / osadniki - retencja, sedymentacja
zanieczyszczen, wyréwnanie przeptywu

]

=

@ grawitacyjny sptyw

Komora pomp gtéwnego odwadniania:
- stacjonarne pompy jedno- lub wielostopniowe,
- state potgczenie z rurociggami ttocznymi

=

=

@ rurociggi ttoczne

[ Szyb: rurociggi stalowe @200 - 500 mm j

=

]

v

Osadniki / zbiorniki powierzchniowe:
(retencja, sedymentacja)

[—
=

v

[ Odptyw kontrolowany do $rodowiska ]

Rys. 2.8. Schemat graficzny funkcjonowania systemu odwadniania kopalni

Nalezy podkresli¢, ze stan i jakos¢ systemu odwadniania bezposrednio przektadajg sie na jego
biezgcg wydajnosé. W procesie wymiarowania systemu odwadniania (doboru urzadzen
i parametrow systemu), w stopniu kluczowym, system odwadniania kopalni jest zalezny od
natezenia doptywu wody zaréwno tego chwilowego, kréotkookresowego, jak
i dtugoterminowego.

Wydajnos¢ pomp i ich liczba w komorach odwadniania JSW S.A. zalezy od doptywu wody
i wynosi od trzech do siedmiu stanowisk pompowych. Wydajno$¢ nominalna zabudowanych
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pomp wynosi od 2,4 m3/min do 8,33 m3/min. Sumaryczna nominalna wydajnosé
zabudowanych zespotéw pomp na poszczegdlnych poziomach kopald JSW S.A. wynosi od
9,60 m3/min do 49,98 m3/min. Pojemnosci chodnikéw wodnych/osadnikow mieszcza sie
w zakresie od ~500 m?® do ~8100 m3, a chodniki te s3 okresowo czyszczone i zapetniane.
Systemy te obejmujg odwadnianie wyrobisk potozonych na gtebokosciach od ~450 m do
~1050 m. Srednica zabudowanych w szybach rurociggédw dla odprowadzenia wody wynosi od
150 mm do 450 mm.

Wydajnos¢ pomp oraz ich liczcba w komorach odwadniania PKW S.A. s3 uzaleznione od
wielkosci doptywu wody i zazwyczaj obejmuja od trzech do jedenastu stanowisk pompowych.
Nominalna wydajno$¢ zainstalowanych pomp miesci sie w przedziale od 1,83 m3/min do
12,00 m3/min. Sumaryczna nominalna wydajno$é¢ zabudowanych zespotéw pomp na
poszczegblnych poziomach kopaldh PKW S.A. wynosi od 3,70 m3/min do 87,40 m3/min (rys.
2.9). Pojemnosci chodnikdw wodnych i osadnikédw mieszczg sie w granicach od ~600 m® do
~10140 m3, a chodniki te s3 okresowo napetniane i poddawane czyszczeniu. Systemy
odwadniania obejmujg wyrobiska potozone na gtebokosciach od ~109 m do ~1000 m.
Srednice rurociagdw odprowadzajacych wode, zabudowanych w szybach, zawierajg sie
w zakresie od 150 mm do 450 mm.

100[0 88 20

’ 87,40
o
S 80,0
g 65,00
(&)
g _ 900 T2g00
—_ C
= S
g % 40,0 - 30,9957 20
g~ 1 15,00 15,75
© 20,0 7,20
c . 3,70 5,49 ’
§ 0,0 T T T — T T T T T T - T T -_

215S 230B 300J 300S 430B 500)J 500S 500S 640B 740B 900B
B Sumaryczna nominalna wydajno$¢ pomp na poziomach (m3/min)

Rys. 2.9. Sumaryczna nominalna wydajnos¢ pom na poziomach w kopalniach PKW S.A.
(oznaczenie symboli: S — ZG Sobieski, B — ZG Brzeszcze, J — ZG Janina)

Wydajnos¢ pomp i ich liczba w komorach odwadniania kopali samodzielnych zalezy od
doptywu wody i wynosi od trzech do szesciu stanowisk pompowych. Wydajnos¢ nominalna
zabudowanych pomp wynosi od 1,35 m3/min do 8,20 m3/min. Sumaryczna nominalna
wydajnos¢ zabudowanych zespotéw pomp na poszczegblnych poziomach kopalnh
samodzielnych (GIG-PIB KD Barbara, PG Silesia Sp. z 0.0., Weglokoks Kraj S.A. KWK Bobrek)
wynosi od 4,10 m3/min do 49,20 m3/min (rys. 2.10). Pojemnosci chodnikéw
wodnych/osadnikdéw w tych kopalniach mieszczg sie w granicach od ~200 m3 (KD Barbara) do
~9900 m?3 (PG Silesia), a chodniki te sg okresowo czyszczone i zapetniane. Systemy te obejmuja
odwadnianie wyrobisk potozonych na glebokosciach od ~109 m do ~1000 m. Srednica
zabudowanych w szybach rurociggdw dla odprowadzenia wody wynosi od 30 mm do 840 mm.
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Rys. 2.10. Sumaryczna nominalna wydajnos¢ pom na poziomach w kopalniach
samodzielnych (oznaczenie symboli: B — KD Barbara, BP — KWK Bobrek, S — PG Silesia)

3. Whyniki i analiza danych z zautomatyzowanego systemu obserwacji hydrogeologicznych:
System ZOP - Obszar Il (Piezometria)

3.1. Charakterystyka systemu i zakresu monitoringu wod podziemnych w 2025 r.

W 2025 r. monitoring piezometryczny systemu ZOP realizowat dwa zasadnicze cele: kontrole
bezpieczenstwa powszechnego oraz biezgcg ocene skutecznosci i oddziatywania odwadniania
CZOK. Sie¢ obejmowata punkty raportowe P-1 + P-10 oraz P-11(P) + P-17(P) i dostarczata
dobowych serii potozenia zwierciadta wéd podziemnych. W czesci punktédw system
rejestrowat réwniez temperature wody i przewodnos$¢ elektrolityczng (EC); w pozostatych
punktach czujniki nie udostepniaty tej funkcji (np. P-16(P) i P-17(P) — wytacznie temperatura).

Rok 2025 miat réwnoczesnie charakter wdrozeniowy. Cze$¢ punktdow rozpoczetfa rejestracje
na przetomie stycznia i lutego, a punkty P-13(P) + P-15(P) rozpoczety pomiary od wczesnej
wiosny 2025 r.

Zautomatyzowany system obserwacji potozenia zwierciadta wéd podziemnych w GZW
obejmuje 17 punktédw obserwacyjnych (szyby zlikwidowanych kopalh oraz piezometry).
Triasowy poziom wodonosny w obrebie Niecki Bytomskiej monitorowany jest za pomoca 6
punktéow pomiarowych. Wody karbonskiego pietra wodonosnego monitoruje 6 stacji
obserwacyjnych (rejon Sosnowca, Jaworzna, Piekar Slgskich, Dagbrowy Goérniczej), wody
czwartorzedowe monitorowane s3 w 2 punktach (rejon Sosnowca, byta KWK Kazimierz-
Juliusz), natomiast pietro czwartorzedowo-karbonskie (rejon Sierszy) 3 punkty pomiarowe —
rys. 3.1.

Pietro triasowe — Niecka Bytomska (P-1, P-2, P-3, P-4, P-5, P-6)

Ta grupa stanowi podstawowy zestaw obserwacyjny dla oceny zmian rezimu odwadniania
przez CZOK — rejon pompowni Bolko. W 2025 r. przebiegi w punktach triasowych pozwalajg
rozpoznac sezonowe tto oraz reakcje na zmiany w pracy uktadu odwadniania.
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Pietro karboriskie — uktady regionalne: Sosnowiec, Dabrowa Godrnicza, Jaworzno, Piekary
Slaskie (P-7, P-8, P-9, P-10, P-11(P), P-12(P))

W tej grupie czes¢ punktow rejestruje sygnat o charakterze regionalnym (w tym odptyw wéd
podziemnych w kierunku PG ,,Saturn”), a cze$¢ petni funkcje punktédw kontrolnych. Szczegdlng
uwage wymaga P-11(P) (silna dynamika zmian potozenia zwierciadta wod).

Pietro ptytkie / czwartorzedowe / czwartorzedowo-karboriskie — rejon Sierszy (P-13(P), P-
14(P), P-15(P)) i Sosnowca (P-16(P) i P-17(P))

Te piezometry stanowig podsystem referencyjny dla obszaru bytych KWK Siersza i KWK
Kazimierz-Juliusz.

P-8

® .,
€]

P-11(P)

P-16(P)

PA7(P)
P-10 3

P-12(P)

P-13(P) o)
P-15(P)
0 2,5 5km
| —

Rys. 3.1. Szkic sytuacyjny monitoringu piezometrycznego w ramach systemu ZOP

Najwazniejsze zdarzenia wptywajgce na interpretacje zmian potozenia zwierciadta waéd
podziemnych w 2025 r.:

a) Rozruchistabilizacja rejestracji (styczen —luty 2025 r. oraz od 27.03.2025 r. dla P-13(P)—
P-15(P))

W poczatkowych odcinkach serii pomiarowych w czesci punktéw zarejestrowane byty btedne
odczyty (np. wartosci wyraznie odstajgce, przerwy w pomiarach itp.) W analizach rocznych
przebiegu odczyty te zostaty potraktowane jako skutek wdrozenia i poczatkowej kalibracji
systemu telemetrycznego i nie przypisano im znaczenia hydrogeologicznego.
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b) Przetaczenie systemu odwadniania Pompowni ,,Bolko” ze stacjonarnego na gtebinowy
(listopad 2025 .)

Dziatania w obrebie pompowni prowadzone w listopadzie 2025 r. spowodowaty wyrazne
zmiany w danych pomiarowych. W punktach triasowych potozonych w strefie oddziatywania
uktadu odwadniania pompowni widoczna jest reakcja poziomu wodonosnego na nowy rezim
hydrodynamiczny.

c) Kalibracja w P-11(P) (02.10.2025 — korekta wysokosci sondy o 2,07 m).

Zdarzenie wprowadza zmiany w krzywej przebiegu zmian potozenia zwierciadta wadd
(o charakterze technicznym). W interpretacji wykreséw nagty wzrost rzednych zwierciadta
waéd podziemnych wynikajgcy z konfiguracji sondy zostat skorygowany i wyraznie oddzielony
od trendu wynikajgcego z lokalnych uwarunkowan hydrogeologicznych.

3.2. Analiza danych z monitoringu hydrogeologicznego prowadzonego w 2025 r.

Punkt pomiarowy P-1

Dobowa rejestracja zwierciadta wody w otworze P-1 rozpoczeta sie od 23.01.2025 r. Na
przetomie lutego w serii pomiarowej odnotowano skokowg zmiane poziomu wéd wynikajaca
z rozruchu systemu. Z tego wzgledu zasadniczg analize wykonano dla okresu 20.02-
31.12.2025, traktujgc wczesniejsze wskazania jako etap stabilizacji pracy czujnika,
niereprezentatywny dla oceny rezimu hydrogeologicznego.

W analizowanym okresie (20.02—-31.12.2025) zwierciadto wody zmieniato sie w zakresie
rzednych od 188,91 m n.p.m. (minimum; 15.06) do 189,42 m n.p.m. (maksimum; 13.08).
Srednia rzedna zwierciadta wyniosta 189,20 m n.p.m., a odchylenie standardowe 0,11 m.
Roczna amplituda wahan w tym okresie wynosita 0,51 m. Wyznaczony trend liniowy (20.02—
31.12.2025) jest bardzo staby, wobec czego nie ma istotnego znaczenia interpretacyjnego (rys.
3.2).

= Rzedna zwierciadta wody
Max 189.42 == Trend liniowy
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-
©
o
w

- =
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=
I
P
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188.9

. T T T T v T T T r T
2025-03 2025-04 2025-05 2025-06 2025-07 2025-08 2025-09 2025-10 2025-11 2025-12 2026-01
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Rys. 3.2. Wykres zmian potozenia zwierciadta wod podziemnych w 2025 r. w punkcie
pomiarowym P-1
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Parametry fizykochemiczne

W 2025 r. w piezometrze rejestrowano dodatkowo zmiany temperatury wod i przewodnoSci
elektrolitycznej (EC), ktére w ujeciu rocznym nie wykazujg gwattownych, skokowych zmian,
a wiec nie wskazujg na nagte doptywy wéd o odmiennych parametrach fizykochemicznych.

e Temperatura wody: w 2025 r. temperatura wod byta stabilna (Srednia 11,48°C), nie
odnotowano sezonowych zmian tego parametru (rys. 3.3).

11.500 11 —— Temperatura
Max 11.50 == Trend liniowy
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-
-
-~

11.490 4

11.485 4

11.480 4

Temperatura [°C]

114754

11.4704

11.465 4

Min 11.46

11.460 1

2025-03 2025-04 2025-05 2025-06 2025-07 2025-08 2025-09 2025-10 2025-11 2025-12 2026-01
Data

Rys. 3.3. Wykres zmian temperatury wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie pomiarowym
P-1

e Przewodnos¢ (EC): srednia w okresie 20.02—-31.12 wyniosta 4,58 mS/cm, przy wahaniach
od 4,46 mS/cm (minimum; 03.03) do 4,73 mS/cm (maksimum; 25.09). W skali roku
widoczna jest umiarkowana tendencja wzrostowa (rys. 3.4).
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Rys. 3.4. Wykres zmian przewodnosci elektrolitycznej wod podziemnych w 2025 r. w punkcie
pomiarowym P-1

Metryka QC (Kontrola jakosci)

Kompletnos¢ rejestracji dla okresu 20.02—31.12.2025 wyniosta 100,0% (315/315 dni). Z serii

obliczeniowej wytaczono okres rozruchu/stabilizacji zwigzany ze startem pomiaréw (23.01-
19.02.2025 r.).
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Punkt pomiarowy P-2

W 2025 r. zwierciadto wody w otworze P-2 wykazywato umiarkowang zmienno$¢, bez
gwattownych epizodédw wzrostu lub spadku rzednych. Rejestracja dobowa obejmuje okres
29.01-31.12.2025. Wczesniejsze dane nie wystepujg (start rejestracji w koricu stycznia).

W analizowanym okresie zwierciadto wody zmieniato sie w zakresie rzednych od 204,55 m
n.p.m. (minimum; 18.05) do 205,04 m n.p.m. (maksimum; 29.01). Srednia rzedna zwierciadta
wyniosta 204,73 m n.p.m., a odchylenie standardowe 0,09 m. Roczna amplituda wahan
osiggneta 0,49 m (rys. 3.5).

— Rzedna zwierciadta wody
== Trend liniowy
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Rys. 3.5. Wykres zmian potozenia zwierciadta wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie
pomiarowym P-2

Parametry fizykochemiczne

e Temperatura wody: w 2025 r. temperatura wéd byta stabilna (Srednia 15,18°C; min.
15,13°C, max. 15,20°C). Nie odnotowano sezonowych zmian tego parametru (rys. 3.6).
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Rys. 3.6. Wykres zmian temperatury wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie pomiarowym
P-2
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e Przewodnos¢ (EC): srednia w okresie 29.01-31.12.2025 r. wyniosta 3,07 mS/cm, przy
wahaniach od 2,97 mS/cm (minimum; 27.12) do 3,30 mS/cm (maksimum; 29.01). W skali
roku widoczna jest tagodna tendencja spadkowa bez skokowych zmian mogacych
wskazywaé na nagty doptyw wéd o wyraznie odmiennym sktadzie (rys. 3.7).
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3.25
£ 3.20
9
A
E
5 315
B -\
o | Tre=—e_
c | N TTEEm——
= e S e L SR
©13w4{ 0 T Tee—
e e e T
1 1
N et T P =
=~
3051 T e
300 Min 2.97
! | | . . ]
2025-03 2025-05 2025-07 2025-09 2025-11 2026-01

Data

Rys. 3.7. Wykres zmian przewodnosci elektrolitycznej wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie
pomiarowym P-2

Metryka QC (Kontrola jakosci)

Kompletnos¢ rejestracji dla okresu 29.01-31.12.2025 r. wyniosta 100,0% (337/337 dni). Nie
stwierdzono luk w serii pomiarowej ani pikdw wymagajacych filtracji.
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Punkt pomiarowy P-3

W 2025 r. zwierciadto wody w otworze P-3 wykazywato wyraznie zmienny przebieg. W drugiej
potowie roku odnotowano istotne podniesienie rzednej wdéd podziemnych. Rejestracja
obejmuje okres 24.01-31.12.2025 r. Zasadniczg analize zmian pofozenia zwierciadta wdd
przeprowadzono dla okresu 05.03-31.12.2025 r. We wczesniejszym okresie obserwowano
nietypowe wartosci, ktére moga s$wiadczy¢ o wplywie etap rozruchu systemu lub
nieprawidtowej pracy sondy pomiarowej. Okres ten zostat wytgczony z dalszej analizy.

W okresie 05.03-31.12.2025 r. zwierciadto wody zmieniato sie w zakresie rzednych od
163,83 m n.p.m. (minimum; 05.03) do 173,92 m n.p.m. (maksimum; 31.12). Srednia rzedna
zwierciadta wyniosta 168,89 m n.p.m., a odchylenie standardowe 3,32 m. Roczna amplituda
wahan w analizowanym okresie osiggneta 10,09 m (rys. 3.8).

Zarejestrowany we wrzesniu 2025 r. skok rzednej zwierciadta wody w otworze P-3 ma
charakter anomalii i nie znajduje potwierdzenia w innych obserwacjach hydrogeologicznych
prowadzonych w sasiednich punktach. Wobec braku mozliwosci weryfikacji stanu
technicznego otworu oraz w odniesieniu do wczesniejszych sygnatdw wskazujacych na
zawodnienie terenu wokdt piezometru (nalezy rozwazy¢ jako przyczyne mozliwy doptyw wéd
powierzchniowych do otworu), nie nalezy go traktowac jako rzeczywistego wzrostu poziomu
woéd w utworach triasowych. Punkt pomiarowy wymaga kontroli technicznej oraz kalibracji
wskazan czujnika w oparciu o pomiary manualne w | kwartale 2026 r.
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Rzedna zwierciadta wody [m n.p.m.]

Rys. 3.8. Wykres zmian potozenia zwierciadta wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie
pomiarowym P-3
Parametry fizykochemiczne

Parametry fizykochemiczne w analizowanym okresie (05.03—-31.12.2025 r.) charakteryzowaty
sie stabilnoscig temperatury oraz stopniowym wzrostem przewodnosci w trakcie roku.

e Temperatura wody: w 2025 r. temperatura wod byta stabilna (Srednia 13,39°C; min.
13,31°C, max. 13,42°C). Nie odnotowano sezonowych zmian tego parametru (rys. 3.9).
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Rys. 3.9. Wykres zmian temperatury woéd podziemnych w 2025 r. w punkcie pomiarowym
P-3

e Przewodnos$¢ elektrolityczna (EC): w analizie fizykochemicznej dla analizowanego okresu
$rednia przewodnos¢ wyniosta 4,41 mS/cm, przy wahaniach od 4,17 mS/cm (minimum;
06.03) do 4,71 mS/cm (maksimum; 14.12). Trend liniowy wskazuje na umiarkowang
tendencje wzrostowg rzedu ok. +0,06 mS/cm/mies (rys. 3.10).
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Rys. 3.10. Wykres zmian przewodnosci elektrolitycznej wéd podziemnych w 2025 r.
w punkcie pomiarowym P-3

Metryka QC (Kontrola jakosci)

Kompletnos¢ rejestracji dla okresu 05.03—-31.12.2025 r. wyniosta 99,01% (299/302 dni); brak
danych przypada na 24-26.05.2025 r. (3 dni). Z serii obliczeniowej wytgczono okres 24.01-
04.03.2025 r. jako niereprezentatywny (rozruch i/lub btedne wskazania sondy).
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Punkt pomiarowy P-4

W 2025 r. zwierciadto wody w otworze P-4 charakteryzowato sie bardzo niewielka
zmiennoscig (bez gwattownych skokéw i bez anomalii typu ,pik”). Rejestracja obejmuje okres
04.02-31.12.2025 r.

W okresie 04.02-31.12.2025 r. zwierciadto wody zmieniato sie w zakresie rzednych od
166,65 m n.p.m. (minimum; 04.02) do 166,86 m n.p.m. (maksimum; 11.12). Srednia rzedna
zwierciadta wyniosta 166,73 m n.p.m., a odchylenie standardowe 0,05 m. Roczna amplituda
wahan osiggneta 0,21 m —rys. 3.11. W przebiegu rocznym zwierciadta widoczny jest rowniez
niewielki, lecz konsekwentny wzrost poziomu wéd w grudniu 2025 r. Zmiana ta jest spdjna
czasowo z modyfikacjg systemu odwadniania w Pompowni ,,Bolko”.
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Rys. 3.11. Wykres zmian potozenia zwierciadta wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie
pomiarowym P-4
Parametry fizykochemiczne

o Temperatura wody: srednia temperatura wéd podziemnych w 2025 r. wyniosta 12,26°C,
przy wahaniach od 12,20°C (minimum; 10.10) do 12,34°C (maksimum; 04.02).
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Rys. 3.12. Wykres zmian temperatury wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie pomiarowym
P-4
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e Przewodnos¢ (EC): srednia przewodnos$é wéd podziemnych wyniosta 0,22 mS/cm, przy
wahaniach od 0,19 mS/cm (minimum; 24.10) do 0,30 mS/cm (maksimum; 04.02). Trend
liniowy jest staby ujemny, wskazuje na stopniowe obnizanie EC w trakcie roku, z dtuzszymi

epizodami stabilizacji pomiaréw —rys. 3.13.
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Rys. 3.13. Wykres zmian przewodnosci elektrolitycznej wod podziemnych w 2025 r.

w punkcie pomiarowym P-4

Metryka QC (Kontrola jakosci)

Kompletnos¢ rejestracji dla okresu 04.02—31.12.2025 r. wyniosta 99,09% (328/331 dni).
Zidentyfikowano 1 luke obejmujgcg 3 dni: 01-03.06.2025 r. Nie stwierdzono wartosci
odstajacych (,,pikow”) wymagajacych filtracji.
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Punkt pomiarowy P-5

W 2025 r. zwierciadto wody w otworze P-5 cechowato sie wyrazng dynamikg zmian w skali
roku. Rejestracja obejmuje okres 11.02—31.12.2025 r. i jest kompletna.

W analizowanym okresie zwierciadlo wody zmieniato sie w zakresie rzednych od
192,05 m n.p.m. (minimum; 29.05) do 194,31 m n.p.m. (maksimum; 26.11). Srednia rzedna

zwierciadta wyniosta 192,75 m n.p.m., a odchylenie standardowe 0,62 m. Roczna amplituda
wahan osiggneta 2,26 m —rys. 3.14.

W ostatnim kwartale 2025 r. obserwowany byt wzrost potozenia lustra wody, ktéry moze by¢
interpretowany jako zmiany wynikajgce z prac prowadzonych w PG ,,Bolko”.
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Rys. 3.14. Wykres zmian potozenia zwierciadta wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie

Parametry fizykochemiczne

pomiarowym P-5

e Temperatura wody: srednia w okresie 11.02-31.12.2025 r. wyniosta 13,36°C, przy
wahaniach od 9,98°C (minimum; 26.11) do 14,56°C (maksimum; 28.07). Wartosci skrajne
sg przypuszczalnie pomiarami btednymi. Odnosi sie to zwtaszcza do ,piku” z korica
listopada 2025 r. czasowo skorelowanego ze zmiang systemu odwadniania w Pompowni

»Bolko” —rys. 3.15.
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Rys. 3.15. Wykres zmian temperatury wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie pomiarowym

P-5
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e Przewodnosc (EC): Srednia wartos¢ przewodnosci elektrolitycznej w analizowanym okresie
na podstawie pomiaréw wyniosta 2,85 mS/cm, przy wartosciach skrajnych od 0,40 mS/cm
(28.07.2025 r.) do 3,59 mS/cm (07.07.2025 r.) — rys. 3.16. W przebiegu czasowym
obserwuje sie ogdlnie stabo zaznaczong tendencje spadkowsa, jednak jej interpretacja jest
obarczona niepewnoscig ze wzgledu na obecnos¢ licznych, krétkotrwatych anomalii
pomiarowych. Epizodyczne, gwattowne spadki przewodnosci, po ktdérych nastepowat
szybki powrdt do poziomu wyjsciowego, nie wskazujg na trwatg zmiane mineralizacji wéd
i nalezy je wigzac z warunkami technicznymi w otworze lub stanem czujnika.
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Rys. 3.16. Wykres zmian przewodnosci elektrolitycznej wod podziemnych w 2025 r.
w punkcie pomiarowym P-5

Metryka QC (Kontrola jakosci)

Kompletnos¢ rejestracji dla okresu 11.02-31.12.2025 r. wyniosta 100,0% (324/324 dni).
W przebiegu czasowym zidentyfikowano krétkotrwate anomalie pomiarowe (epizodyczne
spadki temperatury i przewodnosci). Anomalie te nie zostaty uwzglednione w interpretacji
procesow hydrogeologicznych.
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Punkt pomiarowy P-6

W 2025 r. system w otworze P-6 rejestrowat zmiany potozenia zwierciadta wody o wysokiej
dynamice, typowej dla punktu zlokalizowanego w strefie oddziatywania uktadu odwadniania
Pompowni ,Bolko”. Zasadniczg interpretacje prowadzono dla okresu 10.02—31.12.2025 r. Na
poczatku roku (22.01.2025 r.) wystgpit pojedynczy odczyt wskazujacy na rozruch uktadu
pomiarowego. Wartosc ta zostata wytgczona z serii pomiarowej jako niereprezentatywna.

W analizowanym okresie 10.02—-31.12.2025 r. zwierciadto wody zmieniato sie w przedziale
rzednych od 164,89 m n.p.m. (minimum; 26.11) do 167,41 m n.p.m. (maksimum; 24.12).
Srednia rzedna zwierciadta w tym okresie wyniosta ok. 165,44 m n.p.m., a odchylenie
standardowe ok. 0,63 m. Roczna amplituda wahan osiggneta 2,52 m —rys. 3.17.

Na przetomie listopada i grudnia 2025 r. tj. w trakcie wytgczenia ukfadu stacjonarnego oraz
rozruchu systemu gtebinowego, w P-6 zarejestrowano gwattowny wzrost poziomu wéod
podziemnych, a nastepnie jego stabilizacje.
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Rys. 3.17. Wykres zmian potozenia zwierciadta woéd podziemnych w 2025 r. w punkcie
pomiarowym P-6

Parametry fizykochemiczne

W 2025 r. poza kréotkotrwatymi odchyleniami, parametry fizykochemiczne pozostawaty
zasadniczo stabilne i nie wskazywaty na zmiane charakteru waod.

e Temperatura wody: srednia w okresie 10.02—31.12.2025 r. wyniosta ok. 11,12°C, przy
wahaniach od 11,09°C (minimum; 12.02) do 11,20°C (maksimum; 29.11). Niewielki
jednorazowy ,,pik” odnotowano w okresie zmian systemu odwadniania w Pompowni
»Bolko”. Po nim nastgpita stabilizacja pomiaréw —rys. 3.18.
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Rys. 3.18. Wykres zmian temperatury wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie pomiarowym
P-6

e Przewodnos¢ elektrolityczna (EC): Srednia wyniosta ok. 3,22 mS/cm, przy wahaniach od
3,04 mS/cm (minimum; 28.11) do 3,35 mS/cm (maksimum; 31.12). Trend liniowy jest staby
i nie wskazuje na istotng zmiane mineralizacji w skali roku. Krétkookresowe obnizenie EC
w konicu listopada jest spdjne czasowo z sytuacjg hydrodynamiczng w trakcie przetaczenia
uktadu odwadniania i nie ma cech trwatych zmian jakosci wod — rys. 3.19.
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Rys. 3.19. Wykres zmian przewodnosci elektrolitycznej wod podziemnych w 2025 r.
w punkcie pomiarowym P-6

Metryka QC (Kontrola Jakosci)

Dla okresu 10.02-31.12.2025 r. kompletnos¢ rejestracji wyniosta 95,08% (309/325 dni);
zidentyfikowano 16 brakéw pomiarowych (luka 04—11.03 oraz 30.04—07). Z serii obliczeniowej

wytgczono pojedynczy odczyt rozruchowy z dnia 22.01.2025 r. jako niereprezentatywny dla
lokalnych warunkéw hydrogeologicznych.
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Punkt pomiarowy P-7

W 2025 r. rzedna zwierciadta wody w otworze P-7 zmieniata sie w zakresie od —142,89
m n.p.m. (minimum; 12.03) do —142,17 m n.p.m. (maksimum; 05.02), przy Sredniej wartosci
—142,82 m n.p.m. Widoczny na poczatku serii spadek wartosci (luty—marzec) wynika ze zmiany
rzednej kryzy przyjetej do obliczen, a nie z rzeczywistej zmiany poziomu wéd. Po tym okresie
zwierciadto wody pozostawato zasadniczo stabilne, a obserwowane wahania miaty niewielkg
amplitude — rys. 3.20. Rejestracja dobowa obejmuje okres 01.02—-31.12.2025r.
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Rys. 3.20. Wykres zmian potozenia zwierciadta wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie
pomiarowym P-7

Parametry fizykochemiczne

W 2025 r. pomiary byly stabilne dla temperatury oraz umiarkowanie zmienne dla
przewodnosci.

e Temperatura wody: srednia temperatura wod podziemnych wyniosta 16,04°C i byta
praktycznie stabilna w catym okresie pomiarowym.
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Rys. 3.21. Wykres zmian temperatury wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie pomiarowym
P-7
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e Przewodnos¢ elektrolityczna (EC): srednia wyniosta 3,51 mS/cm, przy wahaniach od 2,72

mS/cm (minimum; 14.08) do 4,09 mS/cm (maksimum; 11.02). Trend liniowy jest

praktycznie niezmienny, natomiast w przebiegu rocznym widoczne sg okresowe wahania

wartosci EC —rys. 3.21.
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Rys. 3.21. Wykres zmian przewodnosci elektrolitycznej wod podziemnych w 2025 r.

w punkcie pomiarowym P-7

Metryka QC (Kontrola jakosci)

Kompletnos$¢ rejestracji dla okresu 01.02-31.12.2025 wyniosta 98,80% (330/334 dni).
Zidentyfikowano 4-dniowg luke: 08-11.03.2025. Poza tym seria jest spdjna, bez

nieprawidtowych odczytéw (,pikdow”) wymagajacych filtracji.
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Punkt pomiarowy P-8

W 2025 r. zwierciadto wody w otworze P-8 wykazywato jednoznaczny, dtugookresowy trend
spadkowy, z niewielkimi wahaniami krétkookresowymi. Analize prowadzono dla okresu
06.02-31.12.2025 r.

W analizowanym okresie zwierciadto wody zmieniato sie w zakresie rzednych od 114,47 m
n.p.m. (minimum; 25.12) do 116,57 m n.p.m. (maksimum; 13.03). Srednia rzedna zwierciadta
wyniosta 115,60 m n.p.m., a odchylenie standardowe 0,59 m. Roczna amplituda wahan
osiggneta 2,10 m —rys. 3.22.

Wyznaczony trend liniowy wskazuje na tendencje spadkowa rzedu ok. —0,19 m/mies.
Charakter zmian wynika z odptywu wdd podziemnych z rejonu punktu pomiarowego
w kierunku PG ,,Saturn”.
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Rys. 3.22. Wykres zmian potozenia zwierciadta wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie
pomiarowym P-8
Parametry fizykochemiczne
e Temperatura wody: na podstawie odczytéw z sondy pomiarowej srednia temperatura wéd

w analizowanym okresie wynosita 14,03°C (wahania od 13,96°C (minimum; 18.10) do
14,49°C (maksimum; 07.02)) — rys. 3.23.
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Rys. 3.23. Wykres zmian temperatury wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie pomiarowym
P-8
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e Przewodnosc elektrolityczna (EC): srednia wartos¢ EC w 2025 r. na podstawie pomiaréw
wynosita 1,96 mS/cm. Podwyzszone wartosci przewodnosci zarejestrowane na poczgtku
2025 r. majg charakter incydentalny i nalezy je wigzac z rozruchem oraz stabilizacjg pracy
sondy pomiarowej — rys. 3.24. Nie odzwierciedlajg one rzeczywistych warunkow
hydrogeologicznych i nie zostaty uwzglednione w dalszej interpretac;ji.
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Rys. 3.24. Wykres zmian przewodnosci elektrolitycznej wéd podziemnych w 2025 r.
w punkcie pomiarowym P-8

Metryka QC (Kontrola jakosci)

Kompletnos¢ rejestracji dla okresu 06.02—31.12.2025 r. wyniosta 98,78% (325/329 dni).
Zidentyfikowano 4 braki dobowe: 14-16.03.2025 oraz 04.06.2025.
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Punkt pomiarowy P-9

W 2025 r. zwierciadto wody w otworze P-9 wykazywato jednoznaczny trend spadkowy
w catym okresie obserwacji, przy niewielkich wahaniach krétkookresowych. Rejestracja
obejmuje okres 07.02-31.12.2025r.

W analizowanym okresie zwierciadto wody zmieniato sie w zakresie rzednych od 113,95 m
n.p.m. (minimum; 25.12) do 116,05 m n.p.m. (maksimum; 13.03). Srednia rzedna zwierciadta
wyniosta 115,08 m n.p.m., a odchylenie standardowe 0,60 m. Roczna amplituda wahan
osiggneta 2,10 m —rys. 3.25.

Wyznaczony trend liniowy wskazuje na wyrazng tendencje spadkowg rzedu ok. —0,19 m/mies.
Obnizanie sie zwierciadta wéd podziemnych wynika z ich odptywu w kierunku PG ,,Saturn”.
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Rys. 3.25. Wykres zmian potozenia zwierciadta wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie
pomiarowym P-9

Parametry fizykochemiczne

e Temperatura wody: srednia temperatura wéd w analizowanym okresie wynosita 13,76°C
i byta praktycznie stabilna w catym 2025 r. —rys. 3.26.
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Rys. 3.26. Wykres zmian temperatury wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie pomiarowym
P-9
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e Przewodnos¢ (EC): srednia wartos¢ EC wynosita 0,96 mS/cm przy wahaniach od 0,93
mS/cm (minimum; 03.07) do 0,99 mS/cm (maksimum; 25.02) —rys. 3.27.
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Rys. 3.27. Wykres zmian przewodnosci elektrolitycznej wod podziemnych w 2025 r.
w punkcie pomiarowym P-9

Metryka QC (Kontrola jakosci)

Kompletnos¢ rejestracji dla okresu 07.02-31.12.2025 r. wyniosta 99,39% (326/328 dni).
Zidentyfikowano 2 braki dobowe: 12-13.05.2025r.
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Punkt pomiarowy P-10

W 2025 r. zwierciadto wody w otworze P-10 wykazywato systematyczng tendencje spadkowa
(podobnie jak w P-8 i P-9). W analizowanym okresie 29.01-31.12.2025 r. zwierciadto wody
zmieniato sie w zakresie rzednych od 100,69 m n.p.m. (minimum; 26.12) do 103,00 m n.p.m.
(maksimum; 29.01) — rys. 3.28. Srednia rzedna zwierciadta wyniosta 101,76 m n.p.m.,
a odchylenie standardowe 0,66 m. Roczna amplituda wahan osiggneta 2,31 m. Wyznaczony
trend liniowy wskazuje na wyrazng tendencje spadkowg ok. —0,20 m/mies.
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Rys. 3.28. Wykres zmian potozenia zwierciadta wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie
pomiarowym P-10

Parametry fizykochemiczne

o Temperatura wody: srednia temperatura wéd w 2025 r. wynosita 11,07°C i wykazywata
ona duzg stabilno$¢ w catym okresie pomiarowym —rys. 3.29.
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Rys. 3.29. Wykres zmian temperatury wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie pomiarowym
P-10

e Przewodnosé (EC): srednia wartos¢ EC wynosita w 2025 r. 0,245 mS/cm. Parametr ten
wykazywat duzg stabilno$é w catym okresie pomiarowym — rys. 3.30.
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Rys. 3.30. Wykres zmian przewodnosci elektrolitycznej wéd podziemnych w 2025 r.

Metryka QC (Kontrola jakosci)

w punkcie pomiarowym P-10

Kompletnos¢ rejestracji dla okresu 29.01-31.12.2025 r. wyniosta 86,35% (291/337 dni).
Zidentyfikowano tacznie 46 brakéw dobowych, w tym cztery luki: 14—-19.03.2025 r. (6 dni), 24—
27.08.2025 r. (4 dni), 02-04.09.2025 r. (3 dni), 06.09-08.10.2025 r. (33 dni).
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Punkt pomiarowy P-11(P)

W 2025 r. zwierciadlo wody w otworze P-11(P) wykazywato trend wzrostowy.
W analizowanym okresie potozenie lustra wody zmieniato sie w zakresie rzednych od —20,76
m n.p.m. (minimum; 01.01) do +5,06 m n.p.m. (maksimum; 31.12). Roczna amplituda wahan
wyniosta 25,82 m —rys. 3.31.

Wyznaczony trend liniowy potwierdza wyrazng tendencje wzrostowg rzedu ok. +2,17 m/mies.
Szybki wzrost poziomu wody w tym punkcie obserwacyjnym spowodowany jest wzniosem
zwierciadta w procesie zatapiania wyrobisk gérniczych bytej kopalni ,Porgbka-Klimontow”.

W dniu 02.10.2025 r. wykonano korekte potozenia sondy (podniesiono j3 o +2,07 m). Na
potrzeby analizy rocznej wartosci rzednych sprzed korekty przeliczono, aby zachowac ciggtos¢
serii i nie traktowac skoku jako skutku zmiany w warunkach hydrogeologicznych.
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Rys. 3.31. Wykres zmian potozenia zwierciadta wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie
pomiarowym P-11

Parametry fizykochemiczne

o Temperatura wody: srednia temperatura woéd w 2025 r. wyniosta 16,98°C, przy wahaniach
od 13,81°C (minimum; 03.10) do 17,92°C (maksimum; 05.09). Zarejestrowany w dniu
02.10.2025 r. spadek temperatury jest zwigzany z techniczng korektg potozenia sondy
w otworze —rys. 3.32.
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Rys. 3.32. Wykres zmian temperatury wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie pomiarowym
P-11
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e Przewodnos¢ (EC): srednia wartos¢ EC wyniosta 1,221 mS/cm, przy wahaniach od 1,00
mS/cm  (minimum; 17.10) do 1,328 mS/cm (maksimum; 01.01). W pazdzierniku
odnotowano spadek wartosci przewodnosci interpretowany jako konsekwencja korekty

i zmiany warunkow pracy sondy —rys. 3.33.
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Rys. 3.33. Wykres zmian przewodnosci elektrolitycznej wéd podziemnych w 2025 r.
w punkcie pomiarowym P-11

Metryka QC (Kontrola jakosci)

Zwierciadto i temperatura: kompletno$é rejestracji 100% (365/365 dni). Przewodnos$é (EC):
kompletnos¢ 97,81% (357/365 dni); braki obejmujg 02—09.10.2025 r., tj. okres bezposrednio
po korekcie potozenia sondy. Zdarzenie z dnia 02.10.2025 r. potraktowano jako korekte
techniczng: serie zwierciadta ujednolicono korektg, a skokowe zmiany temperatury i EC

opisano jako efekt zmiany warunkéw pomiaru.
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Punkt pomiarowy P-12(P)

W 2025 r. zwierciadto wody w otworze P-12(P) wykazywato niewielka tendencje wzrostowa.
Rejestracja rozpoczeta sie w marcu 2025 r. i obejmuje okres 06.03—-31.12.2025 .

W analizowanym okresie zwierciadto wody zmieniato sie w zakresie rzednych od 29,87 m
n.p.m. (minimum; 18.03) do 30,45 m n.p.m. (maksimum; 23.10). Srednia rzedna zwierciadta
wyniosta 30,19 m n.p.m., a odchylenie standardowe 0,11 m. Roczna amplituda wahan

osiggneta 0,58 m — rys. 3.34. Wyznaczony trend liniowy jest wzrostowy i wynosi ok. +0,03
m/mies.
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Rys. 3.34. Wykres zmian potozenia zwierciadta wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie
pomiarowym P-12(P)

Parametry fizykochemiczne

o Temperatura wody: srednia temperatura wod w otworze w 2025 r. wyniosta 11,30°C przy
wahaniach od 11,29°C (minimum; 28.07) do 11,33°C (maksimum; 30.06). Parametr ten
wykazywat duzg stabilno$é¢ w catym okresie pomiarowym — rys. 3.35.
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Rys. 3.35. Wykres zmian temperatury wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie pomiarowym
P-12(P)
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e Przewodnos¢ elektrolityczna (EC): Srednia warto$¢ przewodnosci wyniosta 0,75 mS/cm
i w okresie pomiarowym wahata sie od 0,57 mS/cm (minimum; 20.12) do 0,89 mS/cm
(maksimum; 24.07). Trend liniowy wskazuje na niewielkg tendencje spadkowga wartosci

tego parametru w skali roku — rys. 3.36.
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Rys. 3.36. Wykres zmian przewodnosci elektrolitycznej wéd podziemnych w 2025 r.
w punkcie pomiarowym P-12(P)

Metryka QC (Kontrola jakosci)

Kompletnos¢ rejestracji dla okresu 06.03—31.12.2025 r. wyniosta 94,35% (284/301 dni).
Zidentyfikowano dwie luki danych: 18—-22.06.2025 r. (5 dni) oraz 12-23.07.2025 r. (12 dni).
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Punkt pomiarowy P-13(P)

W 2025 r. zwierciadto wody w otworze P-13(P) wykazywato wyrazne, kilkutygodniowe
wahania. Rejestracje uruchomiono 27.03.2025 r., dlatego analize prowadzono dla okresu
marzec—grudzien 2025.

W analizowanym okresie zwierciadto wody zmieniato sie w zakresie rzednych od 317,46 m
n.p.m. (minimum; 02.09) do 318,30 m n.p.m. (maksimum; 26.11). Srednia rzedna zwierciadta
wyniosta 317,88 m n.p.m., a odchylenie standardowe 0,21 m — rys. 3.37. Amplituda wahan
w catym okresie rejestracji wyniosta 0,84 m. Zmienno$¢ poziomu wody ma charakter
dynamiczny i nieregularny, co nalezy wigza¢ ze zmianami sezonowymi w ptytkich poziomach
wodonos$nych i z prowadzonym na tym terenie pompowaniem woéd podziemnych,
realizowanym jako dziatanie ochronne przed powstawaniem zapadlisk.
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Rys. 3.37. Wykres zmian potozenia zwierciadta wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie
pomiarowym P-13(P)
Parametry fizykochemiczne

o Temperatura wody: srednia temperatura woéd w 2025 r. wyniosta 9,51°C, przy wahaniach
od 9,25°C (minimum; 03.06) do 10,00°C (maksimum; 26.12) —rys. 3.38.
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Rys. 3.38. Wykres zmian temperatury wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie pomiarowym
P-13(P)
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e Przewodnos¢ (EC): srednia warto$¢ przewodnosci wod podziemnych wyniosta 0,97 mS/cm,
przy wahaniach od 0,69 mS/cm (minimum; 27.03) do 1,01 mS/cm (maksimum; 29.07) —rys.
3.39.
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Rys. 3.39. Wykres zmian przewodnosci elektrolitycznej wéd podziemnych w 2025 r.
w punkcie pomiarowym P-13(P)

Metryka QC (Kontrola jakosci)

Kompletnos¢ rejestracji dla okresu 27.03—31.12.2025 r. wyniosta 95,71% (268/280 dni).
Zidentyfikowano jedng luke danych: 02—13.04.2025 r. (12 dni).
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Punkt pomiarowy P-14(P)

W 2025 r. zwierciadto wody w otworze P-14(P) charakteryzowato sie niewielkg zmiennoscia
krotkookresowg przy wyraznym, stopniowym wzro$cie w skali catego okresu obserwacji.
Rejestracje pomiaréw uruchomiono 27.03.2025r.

W analizowanym okresie zwierciadto wody zmieniato sie w zakresie rzednych od 308,40 m
n.p.m. (minimum; 09.06) do 308,96 m n.p.m. (maksimum; 29.12). Srednia rzedna zwierciadta
wyniosta 308,61 m n.p.m., a odchylenie standardowe 0,14 m. Amplituda wahan w catym
okresie rejestracji osiggneta 0,56 m — rys. 3.40. Obserwowane wahania poziomu wody
odzwierciedlajg reakcje ptytszych poziomédw wodonosnych na opady oraz zmienng
intensywnos¢ pracy pomp (podobnie jak w otworze P-13(P)).
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Rys. 3.40. Wykres zmian potozenia zwierciadta wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie
pomiarowym P-14(P)

Parametry fizykochemiczne

o Temperatura wody: sSrednia temperatura wod podziemnych wyniosta 11,71°C, przy
wahaniach od 11,56°C (minimum; 02.08) do 12,09°C (maksimum; 29.03) — rys. 3.41.
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Rys. 3.41. Wykres zmian temperatury wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie pomiarowym
P-14(P)
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e Przewodnos¢ (EC): Srednia wartos¢ przewodnosci woéd wynosita 1,55 mS/cm, przy
wahaniach od 1,47 mS/cm (minimum; 27.03) do 1,58 mS/cm (maksimum; 04.11) — rys.
3.42.
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Rys. 3.42. Wykres zmian przewodnosci elektrolitycznej wod podziemnych w 2025 r.
w punkcie pomiarowym P-14(P)

Metryka QC (Kontrola jakosci)

Kompletnos¢ rejestracji dla okresu 27.03—-31.12.2025 r. wyniosta 95,00% (266/280 dni).
Zidentyfikowano dwie luki danych: 02—13.04.2025 r. (12 dni) oraz 07-08.05.2025 r. (2 dni).
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Punkt pomiarowy P-15(P)

W 2025 r. zwierciadto wody w piezometrze P-15(P) charakteryzowato sie niewielkg amplituda
wahan. Rejestracje pomiaréw uruchomiono 27.03.2025 r.

W analizowanym okresie zwierciadto wody zmieniato sie w zakresie rzednych od 310,47 m
n.p.m. (minimum; 01.10) do 310,76 m n.p.m. (maksimum; 07.07). Srednia rzedna zwierciadta
wyniosta 310,62 m n.p.m., a odchylenie standardowe 0,08 m. Amplituda wahan w catym
okresie rejestracji osiggneta 0,29 m — rys. 3.43. Zmienno$¢ poziomu wody nalezy wigzac ze
zmianami sezonowymi w ptytkich poziomach wodonosnych i z prowadzonym na tym terenie
pompowaniem wodd podziemnych, realizowanym jako dziatanie ochronne przed
powstawaniem zapadlisk.
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Rys. 3.43. Wykres zmian potozenia zwierciadta wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie
pomiarowym P-15(P)

Parametry fizykochemiczne

o Temperatura wody: srednia temperatura wéd w 2015 r. wyniosta 10,43°C, przy wahaniach
od 10,33°C (minimum; 28.12) do 10,53°C (maksimum; 24.04) —rys. 3.44.
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Rys. 3.44. Wykres zmian temperatury wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie pomiarowym
P-15(P)
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e Przewodno$¢ (EC): srednia wartos¢ przewodnosci woéd podziemnych w punkcie P-15(P)

w 2025 r. wyniosta 0,72 mS/cm, przy niewielkich wahaniach od 0,65 mS/cm (minimum;
27.03) do 0,74 mS/cm (maksimum; 22.10) — rys. 3.45.
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Rys. 3.45. Wykres zmian przewodnosci elektrolitycznej wéd podziemnych w 2025 r.

w punkcie pomiarowym P-15(P)

Metryka QC (Kontrola jakosci)

Kompletnos¢ rejestracji dla okresu 27.03-28.12.2025 r. wyniosta 89,17% (247/277 dni).
Zidentyfikowano trzy luki danych: 29-30.03.2025 r. (2 dni), 03—-13.04.2025 r. (11 dni) oraz 14—
30.05.2025 r. (17 dni).
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Punkt pomiarowy P-16(P)

W 2025 r. obserwacje w otworze P-16(P) obejmujg wytacznie koncowke roku (pazdziernik—
grudzien), co wynika z braku wczeéniejszej ciaglej rejestracji (uszkodzenie czujnika). Srednia
rzedna zwierciadta wody wyniosta 260,39 m n.p.m., warto$¢ minimalna 260,18 m n.p.m. (Il
dekada pazdziernika), a wartos¢ maksymalna 260,57 m n.p.m. (lll dekada listopada) —rys. 3.46.
Catkowita amplituda wahan w kwartale osiggneta 0,39 m, a odchylenie standardowe serii
danych wyniosto ok. 0,13 m.

260.6

Rzedna zwierciadta wody

=== Trend liniowy

260.5

260.4

260.3

Rzedna zwierciadfa wody [m n.p.m.]

wozy Nt

2025-10-01 2025-10-15 2025-11-01 2025-11-15 2025-12-01 2025-12-15 2026-01-01
Data

Rys. 3.46. Wykres zmian potozenia zwierciadta wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie
pomiarowym P-16(P)

W punkcie P-16(P) rejestrowana jest wytgcznie temperatura wody — czujnik nie prowadzi
pomiaru przewodnosci elektrolitycznej (EC).

e Temperatura wody: Srednia temperatura wéd podziemnych w analizowanym okresie
wynosita 12,44°C. Odnotowano wahania temperatury w zakresie od 12,19°C (minimum;
31.12) do 12,54°C (maksimum; 19.11).
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Rys. 3.47. Wykres zmian temperatury wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie pomiarowym
P-16(P)
Metryka QC (Kontrola jakosci)
Dla analizowanego okresu kompletnos¢ rejestracji wyniosta 91,30% (84/92 dni);
zidentyfikowano 1 luke w danych obejmujgca 8 dni (08.10-15.10.2025).
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Punkt pomiarowy P-17(P)

W 2025 r. zwierciadto wody w otworze P-17(P) zmieniato sie w zakresie rzednych od 251,91
m n.p.m. (minimum; 26.07) do 253,59 m n.p.m. (maksimum; 06.12). Srednia rzedna
zwierciadta wyniosta 252,49 m n.p.m., a odchylenie standardowe 0,52 m. Roczna amplituda
wahan osiggneta 1,68 m —rys. 3.48. Wahania zwierciadta wdd sg reakcjg warstwy wodonosnej
na funkcjonowanie lokalnej przepompowni wéd w rejonie ulicy Cisowej w Sosnowcu.
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Rys. 3.48. Wykres zmian potozenia zwierciadta wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie
pomiarowym P-17(P)

W punkcie P-17(P) rejestrowana jest temperatura wody; pomiar przewodnosci
elektrolitycznej (EC) nie jest dostepny.

o Temperatura wody: $rednia temperatura woéd w 2025 r. wyniosta 9,96°C, przy wahaniach
od 9,49°C (minimum; 22.06) do 10,52°C (maksimum; 09.01) — rys. 3.49.
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Rys. 3.49. Wykres zmian temperatury wéd podziemnych w 2025 r. w punkcie pomiarowym
P-17(P)

Metryka QC (Kontrola jakosci)

Kompletnos¢ rejestracji dla okresu 01.01-31.12.2025 r. wyniosta 100% (365/365 dni).
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4. Podsumowanie

W 2025 r. prowadzono monitoring hydrogeologiczny w granicach czynnych i zlikwidowanych
zaktadow gorniczych w Goérnoslgskim Zagtebiu Weglowym w ramach systemu ZOP
(Zawodnienie—Odwadnianie—Piezometria). Prace realizowano w okresie 01.01-31.12.2025 r.
i obejmowaty one gromadzenie oraz analize danych dotyczgcych zawodnienia wyrobisk
gorniczych, systemdéw odwadniania oraz zmian potozenia zwierciadta woéd podziemnych.

W ramach Obszaru | (Zawodnienie) i Obszaru Il (Odwadnianie) przeanalizowano dane
pochodzace z kopali JSW S.A., PKW S.A. oraz kopalnh tzw. samodzielnych (KD Barbara, ZG
Siltech Sp. z 0.0, ZG Eko-Plus Sp. z 0.0., Weglokoks Kraj S.A. KWK Bobrek, ZG Silesia Sp z 0.0).
Zinwentaryzowano tgcznie 974 dotowe zbiorniki wodne o tgcznej pojemnosci ok. 27,8 min m3.
Analiza doptywow wéd wykazata istotne zréznicowanie pomiedzy poszczegdlnymi kopalniami.
W kopalniach JSW S.A. przewazajgcg cze$¢ doptywu stanowity wody technologiczne,
natomiast w kopalniach PKW S.A. oraz w zaktadach gérniczych samodzielnych dominowaty
doptywy naturalne. Jakos¢ wéd doptywajacych do wyrobisk byta zréznicowana, przy czym
generalnie najwieksze tadunki soli oraz jonéw chlorkowych i siarczanowych zwigzane byty
z wodami o podwyzszonej mineralizacji (klasy Ill'i V).

Obszar Il (Odwadnianie) obejmowat analize funkcjonujgcych systeméw odwadniania w wyzej
wymienionych zaktadach goérniczych. Zgromadzone dane potwierdzajg, ze systemy te
umozliwiajg odprowadzenie doptywéw woéd zgodnie z wymaganiami technicznymi, przy
zastosowaniu ukfadéw zainstalowanych pomp. Pojemnosci chodnikéw wodnych
w analizowanych kopalniach byty zréznicowane i miescity sie w szerokim zakresie — od kilkuset
metréw szes$ciennych do ponad 10 tys. m3.

W ramach Obszaru lll (Piezometria) prowadzono ciggty monitoring w 17 punktach
obserwacyjnych, obejmujacych pietra triasowe, karbonskie oraz czwartorzedowe
i czwartorzedowo-karbonskie. Rejestracje miaty w charakter dobowy i charakteryzowany sie
wysoky kompletnoscig danych (odnotowano niewiele okreséw braku pomiaréw). Analiza
przebiegdw zmian potozenia zwierciadta wod podziemnych wykazata, ze roczne amplitudy
wahan w poszczegdlnych punktach miescity sie w zakresie od kilkunastu centymetréw do
ponad 25 m (otwdr P-11(P) monitorujgcy przebieg zatapiania kopalni Porgbka-Klimontéow).
Oprécz tego otworu najwieksze zmiany pofozenia zwierciadta wod podziemnych oraz
najbardziej wyrazne trendy dtugookresowe zaobserwowano w czesci piezometrow
karbonskich i triasowych, w szczegdlnosci w punktach pozostajgcych pod wptywem zmian
w funkcjonowaniu systeméw odwadniania, takich jak pompownia , Bolko” oraz PG ,Saturn”.
W tych punktach przebiegi piezometryczne odzwierciedlajg reakcje poziomu wodonosnego na
zmienny rezim (np. prowadzone pompowanie wéd podziemnych lub stopniowy proces
zatapiania wyrobisk gérniczych). W pozostatych punktach obserwacyjnych, w tym w czesci
piezometrow triasowych oraz w punktach zlokalizowanych w rejonie Sierszy, zmiany
potozenia zwierciadta miaty niewielkie amplitudy i przebiegaty fagodnie.
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W 2025 r. temperatura wéd podziemnych w punktach objetych monitoringiem byta na ogot
stabilna i wykazywata bardzo niewielkg zmiennos¢ w skali roku. Nie stwierdzono trwatych
zmian ani wyraznych trendéw dtugookresowych.

Zakres zmian przewodnosci elektrolitycznej w 2025 r. byt zréznicowany — od kilku procent
w punktach o stabilnym przebiegu do kilkunastu procent w punktach o wiekszej zmiennosci.

Zasady korzystania z Raportéow GIG-PIB

Zawartos¢ Raportu, jego forma, tresci, sposob wyrazenia, stanowi utwdr w rozumieniu przepisow
ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. z 2025 roku. 24, t.j.)
i podlega ochronie przewidzianej w tej ustawie.

Wykorzystanie danych zawartych w Raporcie w zakresie innym niz realizacja zadarn publicznych oraz
ich ewentualne dalsze przetwarzanie wymaga uzyskania zgody/odrebnej licencji Ministra
Energii/uprawnionego podmiotu.

Gtowny Instytut Gornictwa — Paristwowy Instytut Badawczy nie ponosi odpowiedzialnosci za:

- Bfedng interpretacje i/lub przetwarzanie bazy danych,

- Wykorzystanie danych niezgodne z ich przeznaczeniem,

- Wykorzystanie danych niezgodne z ich standardem i szczegdéfowoscig,

- Dokonywanie modyfikacji danych, ich opracowanie czy tqczenie z innymi utworami.
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