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Podstawg sporzgdzenia Raportu jest rozpor z
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Bl gl NI 21 6 NI LJ2 NI dzvy

1. Wprowadzeni e

2. 0cena stanu zawodni eni a i zmi an odwa
samodzioelamke¢mdodw gor nii cJzZSW hS.PAKW S. A.
21. Syst emOlZ OPar | (Zawodni eni e)
22. SystemOlZOPar |1 (Odwadni ani e)

3. Wyni ki i analiza danych z zautomatyzowan

SystemOZOPar |11 (Piezometri a)
31. Charakterystyka systemu i zakresu moni
32. Analiza danych z monitoringu hydrogeaoa

4. Podsumowani e
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1. 2 LINR 6 RT Sy A S

Niniejszy raport roczny obejmuje zakres
GOr ni—cPtamiasst wowy I nstytut Btgcdnamdo Gz gyudnva2026kr.r e

wramach realizacji zadani& , Moni t or owani e hydrogeol ogi c

zawodnieni a i zmian odwadniania wyrobi s

Celem realizowanych dziatan |est gromadze€

w ramach opracowywanego systemu ZOP (Zawodni@ueadnianiePiezometria) dla
kopaln czynnych i |l i kwi dowanycHhryswi.1Gor no S|

Rys. 1.1. Schemat zoptymalizowanego systemu ZOP

e Obszar | -0Obawmdnhnpieenrzias)ob wiedzy, gt own
dot owych.

e Obszar | I —qd Waejwrawdjne anae®edb wiedzy o odwad
zmianw f unkcj onowani u systeméw odwadni ani a

hydraulicznychmo z | i wy c h zkiemmat gk @wiia przept ywu
e Obszar | l-lobekPimaj emetarsiod) wi edzy pozysk
moni toringowych o biezgcym stanie zawod

W ramach usprawni eni a organi zaciji prac
informacji, materiatow i danychgsagkltoénephi &

publicznie. Dane te gromadzone w ramach
mogag by¢ udostepniane w formie informacj
danych tabelarycznych na niosek wni oskodawcy i w
goérniczego.

Materiaty i dane dotyczgce zawodnienia i
uporzgdkowane, wJg uprzedni o przygotowan
ubi egt e.goWerroykfui kacj i dokonano na podst awi
gromadzenia danych [ wspot pracy z prze
materiat 6w i sposobu i ch przetwarzani a
zwyznaczeniem trzech gtownych obszarow
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wsposoOb nast epuj g copszakach gupreszczonee Zgpsiawirnyaczmienione
w stosunku do raportu kwartalnego 5.2 2025):

Obszar | ZAWODNIENMZz as 6 b wi edzy i danych o zbiorni
dopt ywajagcy.:ch do kopal ni

| .1. ZBl ORCZE ZESTAWI ENIE DOLOWYCH ZBIl ORNI
2. ZESTAWI ENI E DOPLYWOW.WODY NA POZI OMY KW
3. ZBI ORCZE ZESTAWI ENI E NATURALNYCH DOPL YW
4. ZBlI ORCZE ZESTAWI ENIE DOPLYWOW WODY DO S
I5.WE ASC| WOKIOHEMIQZR®OD Z DOPLYWU NATURALNEGO
t ADUNKOW SOLI | | S¥®¥WMYYCHVADAVHRAK......

6. ZBl ORCZE ZESTAWI ENIE PI EZOMETROW
1.7.ZBIORCZE ZESTAWIENIE STUDNI REPEROWYCH

Obszar Il ODWADNIANMEZ a s 6 b wiedzy i danych o systema

II.1. PARAMETRY TECHNICZNE SYSTEMU ODWADNIANIA KWK

1. 2. SCHEMAT GLOWNEGO ODWADNI ANI A
I3.NAJ NIPZGBLZAEECZENI A HY DR.AZ LK @CRZALEN IKAVK
4. CHARAKTERYSTYKA TEZHNYCEHAWA..SZYBOW
I5.CHARAKTERYSTYKA T EZOKMNDOWANYEH BEKY B OW

Obszar Ill PIEZOMETRi&Z as 6 b wi edzy i danych o zawodr
odwadni ania wyr obi sk zaytématydowanyy teldmetriycznyg systeont w o
pomiar u i przesyty danych o potozeniu zwie
Zgodnie z zastrzezeniami przedsiebiorstw g

i dane mogg by¢ udostepnione do wiadomosS$ci
na jaki przedsiebiorstwo te zgedzatuagi &ni a
w wyrobiskach kopal i, i ch odwadniani a i ok
ijej wybranych parametrow

Wykaz danychi mat emii @z Wevd ny ch do rzecad tiatacyjy bz esa
poszczegdblnych przedsiebiorstw gérniczych.
stanu na 31.12.2024 r. Poczadvasrzeg iodmdtl e rkiwag
wystagpiono sukcesywnie sPBKW dS.sA.e,p nWeagnleo kpor kz
SRK S. A. zespot owi hydr ogeoRIoB,i i ktgbrrynijce e g
kwal i fikuje i aergooh i swei hzeuny adhfawayjezie sagrghjvizdwane
anastepnie analizowane i kwalifikowane do
przedsiebiorstw goérniczych.

We wszystkich obszarachtzsy. st e mu ZOP, gt ownymi zr 6dt ami
dokument acj e hydrogeol ogi czne i dodat ki
zagospodarowania zt 6z, a takze ©plany ruch
zaktadow gor ni ccay omierniczegeblogicenan e in tahiwa czynnych
przedsiebiorstw gérniczych i kopaln zl i kwi
Stronab z 57
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i wt asPileB,GlaG t akze dokumentacje techniczne
dokumenty.

W raportowanym okresie kontynuowano pr a
whar monogramie zadani a. Dziatania objety

funkcjonujgce w strukturach Jastrzebskie]j
KWK Budryk i KWK Pni 6wek o#Zaf i 0vkdwumwudclyaon
I K WK Knlizrcdzaw gt owi ce) , Pot udni owego Koncer
jednoruchowe: ZG Brzeszcze, ZG Janina i

wobrebi e 9 amienmhego Bwezgd saz ck e, J ani-h Brzeziwa §,t a
Jawor zno, Byczyna, Dzieckowi ce, Dab) or az

Bobr ek Wegl ok ok-BLUK S@ jz 0.5, GMB. KD Bath@ra, P& Silesia Sp. z o.0.
I ZG Siltech Sp. z 0.e.)ys. 1.2

Y.
” AN
é Wiasciciel
[ sastrzgbska Spéika weglowa S.A
[ poiska Grupa Gémicza s.. -Gérnicza

[ Potudniowy Kencem Weglowy 5.A.
[ Freedsiebiorstua Gomicze "SILESIA" Sp. z 0.0,

B vieglokoks Kraj S.A.

I z:viad Gormiczy "EKO-PLUS" Sp. 2 0.0,
I z:iod Gornicry "SILTECH" Sp. z 0.0.

[ stowny Instytut Gornictwa P18 ?
[ sresa

Obszary dorzeczy

v Obszar Dorzecza Odry

Obszar Dorzecza Wisly

Okres rapartowania SRK
SA.

ﬂ 3Q 2025 Debieiisk

a 4Q 2025

NS
AR

-

N

opaln anali zo

N
S8
\\‘ N
k

Rys. 1.2. Mapa lokalizacj.i
dorzeczy

W ramach prowadzonych prac poszczegdBziele r u
rozpatrywano odrebni e.

W roku 2025 dl a ww. kopaln wegla kamienneg
odwadni ania wyrobisk goé6rniczych wedtug st
dokumentacyjne przekazane ©przez przedsieb
dot owych zbiornikoéw wodnych i jakosci wod

(Obszar-Zawodni eni e) oraz syst-eQdwadnianie). W awiagi haa n i
Stronab z57
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zroznicowang | iczbe i charakter pozyskanypch
dostosowaniu do wymogdéw przedsiebiorcy gorni
koniecznos¢ uzyskania jego zgody rmze sptuabtlyi kaance
usystematyzowane w grupach przedstawionych i scharakteryzowanych w roZiziale
Pomi ary pi ezometryczne (monitoring ciagty)
zwi erciadta wod podziemnych w 17 punktach | ol
czesc+rysGZW
2. hOSYy|I allydz TF62RYASYALl A T YALY 2R8I Ry A
Al Y2RT RNGEFHDOK Rs 6 A5 NYA OWROK{ ©oiY®d { o! o
21{8a0SXhé&matl NJ L 0% 62RYASYASO
W ramach Obszaru I (Zawodnieni e) dl a. wsZys
zgromadzonopr zeanal i zowano dane w trzech grupacgh
przedstawionego w Raporcie kwartalnym 5.2/2025 i zastosowanego w tdapkwartalnych
5.3/2025i 5.4/2025.
. 1. ZBl ORCZE ZESTAWI ENI E DOMWIROBGSKAGEBRIAQRN I|K C
JSW S.APKW S ASAMODZI ELNYCH ZAKLADOW GORNI CZYC|H
Analiza zawodnienia wyrobisk goérniczych w |GZ
kopal ni, ujmuje roéwni ez as p eadhych(Bukowskiedld).a s|i e
Szczegdblnie teraz, gdy zl i kwi dowano wiel e K
zbiorniki wodne w ich wyrobiskach.
W kopalniach wegla kamiennego nie zdarza |[Si
zbiorni ka wowynwegepujNa od 6dkot &kwaypadlo r woidiayw s e t
kt 6re ewidencjonuje sie w dok wcagmychnatoniagstc h hy d
zbiornikioba dzo duzych w okcecpmelorsicdaalc hz| i k podcdas wa ny c
zatapiania wyrobiskP?odziemne zbiorniki wodneang g st anowi ¢ zr 6dt o zlag
imogmgpt ywaé¢ na wielko$¢ doptywu cat kowi tegol d
W ramach zadania 5 zinwentaryzowano 9¥@dziemnez bi or ni ki wodne, W
zgromadzoneblisko27,8 min m*wody.Li ¢ z e b n 0 § ¢ zimveniayzowanyklayazich
tgczng pojemnoscé¢ 2drzedstawiono w tab.
Tabela2. 1 . Liczebnos$c¢ i pojemnos¢ podziemnychH z
2024 r.
Bl 1 OF R& 3IsN Liczha |t 228SYYy3
JSW S.A. 644 1119185
PKW S.A. 278 14 663 739
ZG samodzielne 52 1951 401
S 974 27 77 325
Strona7 z 57




Podziemne lziornikiwodnej ak o skupi ska wody i z ardzelem 2Z|r o

s ina trzy podstawowe klasy: klasa-lz bi or ni ki —dSurzeed,n i lel—anskd alsla| |
(Bukowski 2010). Zbiorcze e st awi eni e dot owych zbiorni kjé6w
zpodzi atem na Kkl asy wtwab.2dikaoysZliabpr zedst awi onp

Tabela2. 2 . Zbiorcze zestawi eni wgsthoutna keyiec B024zrb i ofr n

zpodzi atem na klasy wielkosci wg Bukowski 20
t228yYy2 JSW S.A. PKW S.A. ZG samodzielne
zbiornika Klasa Podklasa t228Yy t2e8y t228y
v (] zbiornika Liczba m] Y Liczba ] ¥ Liczba m] y
V < 100 lb—bardzo | 193 | gg460 | 50 | 26403
= Maty |maty 9 7596
1000 < V llla-mat y 287 | 1062 887 99 429002 29 236 715
10000 < V| Sredn|l-Sredn| 141 | 4556460 91 | 3176484 10 487 050
100000 < .
uzy
500000 < Ib —bardzo
|
1000000 0} duzy 3 | 1916456 4 | 3134000
la-
V > 1000000 nadwymiarowy 1 | 1028900
S| 644 | 11159185 | 278 | 14663739 | 52 1951401

%

50 - 445 .
— 41 _50
; 40_ 30 o 40_ :i)o 32,7
S oY © I
S 30 - 30 ¥ 217
N N
T 20 - S2 7
=}
| 10 v
01, 02| 29
0 ° IIIbI 1] | I
Wb mWa N Ic b a , _
klasy zbiornik-w
Epoj emno $ liczha
a) b)
Rys2. 1. Udziat procentowy pojemnosSci i | i gze
wystepuwygcybh skwac&lSygverani eKWcls. A., z podzi at

k1l asy \zbi@rikkllthbsbcair d z 0 +#maadtyy$ rl &l d+wa u z yWardzdd
d u z y nadwyraiarowy)

W JSW S. A. pod wzgledem | iczebnosSci przewazeé
prawie 75% populagja gr omadzg tyl ko 1241%). Zb®rnikiw kldsielc h w0
(duze) pod wz gslteadneoatedviag 3c5%ce rbonn eddba/@biskach JISW.A.

9% wszyst ki cPKWBAMa | Wiackzej wjwekadie Ilizj.t5b4%0popnlack 6 w
a gromad3wag wsyl kBoki 2hb). woéPdo mi ros .naj mni ej szej I

Strona8 z57




wkl asi e | (ok. 13 %) gromadzag one WOwyiredb| sl
wzakt adach gor ni doznyicnhu jsaa nzobditab. 2Bl inkyic hmat e
Tabela2. 3. Liczba i pojemnos$¢ p owdyzrioebmnsykcahc hz bgigorrn

samodzielnych zakklaa®dwf igkdaajiiczylihorwgi kow Wwoc

pojemnos¢ (Bukowski 2010)

Samodziel ny KWKBobrek | 0 evmLus Kopalnia PG Silesia ZG Siltech
c’:rniczeWE“gIOkOI Sp. zo.0 Doswi ad Sp.zo.0 Sp.zo.0
9 S.A. P- o Barbara GI&IB p.z0.0. p.z0.0.
Klasa . Pojem|,. Pojem,. Pojem,. Pojem,. Poj em
sbiornika Podklasa |Liczba [md] Liczba [md] Liczba [md] Liczba [ Liczba [md]
lib—bardzo | : 4 | 1815 | 1 | 481 | 3 | 1500 | 1 | 3800
Mat y mat y
llla-mat y| 7 166000 5 9960 1 2200 16 | 58555 - -
Sredni 1 170000 4 122750 - - 5 194300 - -
lc—duzy| - - - - - - 4 |1220040, - -
_ Ib—bardzo i i i i i i i i i i
Duzy duzy
la- i i i i i i \ i i i
nadwymiarowy
Razem 8 336000 13 134525 2 2681 28 11474395 1 3800

Poni zej24inarysapr z ed st a wiowanied ow yosatyeipo r odngoh w
Wp 0Ss z c z epgookl tnaydcahc h we gl a

Tabela2. 4 . Liczebnosc¢ i poj emnos$¢ zphoisarcrziekgdw nd/ a
pokt ada wdstamueng Kordaec 2024 r.
JSW S.A. PKW S.A. ZG samodzielne
Warstwy | t 210 . [ t28SYy . . |t2a8Syy . . |t2 838 Yy
[m?] [m?] [m7]
| i bi a| 100 0 0 51 5 843 500 0 0
bazis| 200 0 0 146 6 055889 6 1007 890
orzeskie 300 235 3 796 606 67 1 970990 21 451 940
rudzkie 400 300 6 187 969 6 136 010 0 0
siodt 500 29 831817 8 657350 22 474 325
poreb 600 5 8 400 0 0 0 0
inne - 75 334 392 0 0 3 17 246
644 | 1119184 278 | 14663739 52 1951 401

Dane o dotowych zbiornikach wodnych w wyrolbi

rys.22ab,c,pod kr e $ hieatylkgb y bdvwey geol ogi cznej , l'ito]l o
buduj gcych poasaaxkreadddgnrey wsaejrgi ewar unKk i zasil|l ani
oraz wielkosc¢ powierzchni eksploatacj i [ i n
z serii.
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a) Jastrzebska Spo6t ka Wegl owa S. A.

; 3%
inne H 12% ‘

0,
300 343/0c

56%
o
7%
500 o 49%
0%
600 F 1%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

b) Potudni owy Koncern Wegl owy S. A.

200 53%

400 g 1%
3%
500 ~4%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
c) Zak}ady Gornicze samodzi ne
|nne 1%
12%
200 52%
40%
300 23%
0%
400 | gof
42%
P00 — 2% |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
liczba mpoj emnos$¢
Rys2. 2. Udzialt procentowy | iczebnosSci i p o]

wystepujwgecpybdhswach goérniczych zaktaddédw g
grupy poktadoéow wegla (od 100 do
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. 2. ZBlI ORCZE ZESTAWI ENI E DOPLYWOWSWSBADY DO

PKWV S.A.l KOPALN SAMODZI ELNYCH

Doptyw wody do kopalni zachodzi w nastepst|w
i go#trmichno cznych zmieniajagcych sie w poszc.
czynnk 6w natur al ny cbhu d owyyn igkeaojl aocgyi cchz nze | i war ulnk
zt oza, nal ezg przede wszystkim: wyksztatcagni
uktad i <ciaggtos$é¢ war stekionika stodieuspekaniy grdiworu nawo d ojn o
skutek eksploatacjis pos 6 b i wi e mig Zd& éwarstwa waddna@nych a ich
zasobng ¢v wody statycznewi el koS Cippavs elbb @aw h ni a kopaling Dee p o wjan
czynni kéw egdhmniceaanych nal eza: sposodéb i sysi|te
oraz wielko$é¢ wydobycia odzwierciedlajagca |te
doptywu woé6d do wyrobisk goérni czyrcéhz nnyac hg e maegzrac
i stnienia kopalni nastepujluzwdédana agobdat g
wdopt gwt &owitym (Wil k red., 2003, Auguesnhiyadi
wyrobisk goérniczych (w tym szybdw) dopt yw
wystepujacych w sgsi e Generalniee zwigzkurzesdzers/\kanigmod r n i| C z
zasolw statycznych,intensywnd doptywéw wykazije tendencg mal ej gcag z upt
czasu, czest o do Nasumkrgcany ddpvgvod kopalanyzhawntrakicie .
eksploatacjitbza skadg g s i e:
-dohypw naturalny epoag wywobos kievywswkiradakp Iwey r o b|i s
pochagodzz natural né&ga wodwodni eni a ¢
- dohpw poaglyod z odwodéw e rpioae k szprloobat acyj nyclh
przecitamgpoiwat anzzmi aagoad grewgoy,ecdwysti nny mi na ¢
drenowania otwwoymmji odwadni a|j
-dohpw 6dv t ec hnolzagriacszznayncbha | @d @wzd gr @Gve cii ekwa r|i i
systemu odwadggdenipao dtuppbz rwuddbcpochodzgcych :
zrobdéw $Scian i wyrobi sk korytarzowych odpeé
dymni cowy mi ) w ramach profil aktyki p. poz.
gérniczej na wyzej usiytabiwakhtty wyo wibe skah gio
Wo dy kopal ni ane mugmowaok wypptwwow i odprn o\
grawitacyjny badz przy wuzyciu pomp do gt édwny
wypompowywana | est na powierzchni e, gdzi el |
odprowadza sie do odbhi.or@za &«kHw wohdvi rogCcapeéeow
bezposrednio na dole kopal ni (np. do =zasil|l a
gromadz si e w nieczynnych wyealbidpdk,y ovbabpaie i ¢ 2 y ¢
wodne.
Zawodnienie wyrobisk goérniczych | est systilem
przepisoéw prawa geologicznego i goérniczego
prowadzenie obserwacji 1 pomiarow wyptywow i
zpd r zebami ruchowymi punktach pomi aZradwynlo.Scli
od sytwuacij.i goérniczej i hydrogeol ogicznej .
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W roku 2024 Srednioroczny cat kowity doptyw
T do zaktadoéw goérnic@micrh, JBWt ySmAdopi2pw 18
m¥min (32,0%) i doptyw wdainectGdob®wpy, cp
wiekszosé doptywu natural nvegygho s(i 2 FmiBee)2 5p

W
at

ny
anc

T do zaktadoéw goérni c*#nyicnh iP KW zSd.eAc.y:d o waain,e3 0 w

doptyw natural ny, zal edwie 2,1% doptyw
m3/mi n)

T do samodzielnych zaktaddédmi gprniczggb: z4d
wiekszos$é¢ stanowit doptyw natur al nty, 0

doptyw do sZwmbaw. (1,003 m
W z a kdchaglo r ni ©KVy 8.A. oraz w kopalniach samodzielnycld o pt yw wo

technologicznychw ogél nymz dowagiwi @a marginalng wi el

pomiary, jest pomijany.

Rozktad doptywow wody do posawkresgroedstawione k o
narys.2.3.—2.5.

8,0 —
7,0
6,0
5,0
4,0

3,0
2,0
. | R U
. m_D = N -

0,0

Wielkos¢ doptywu wody [m3/min]

KWK Borynia-Zofiowka KWK Budryk KWK Knurow-Szczygfowice KWK Pniowek
Ruch Borynia Ruch Zofiowka Ruch Knurow Ruch Szczygtowice
Rejon Zofiowka Rejon Bzie
m Srednioroczny doplyw naturalny m W tym doptyw naturalny do szybdw m Srednioroczny doplyw catkowity

Rys2. 3. Wielko$¢ doptywu wod do zakt adow

80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
« 20,00
10,00
o N __ TN H = -

ZG Brzeszcze ZG Janina ZG Sobieski

R 2 LIthia]o

o]

2

mSredni oromWw nty.m doptyw nat uswSarlendynidoor osczzynbyé wd o pt y w

Rys2. 4. Wi el kos§¢ doptywu wéd do zaktadodw
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=
o
o

R 2 LIod]o
(o]
o

6,0
o)
— 4,0
N
— 2,0
@ [
< O’O — — - | —
™ KWK Bobrek ZG EKO-PLUS Sp. &51G-PIB KD BarbaraPG Silesia Sp. z 0.0ZG Siltech Sp. z 0.«

Wegl okoks Kr ajo. S. A.
mSrednioromhyym doptyw nat uwSalendyn idoor osczzynbyé wd o p t
doptyw naturalny

Rys2. 5. Wi el kosé¢ doptywu wéd do samodzielpny

Wi el kosé¢ dopt ywu nat uzrakinaedyaoc hwiSypostAnzREcSzaygecohl n y «
i kopalniach samodzielnych pozwald zia gezdg @dpowiednich klastab. 2.5.

Tabela2. 5 . Podziat kopaln na klasy z uwagi na| dc¢
. . . Lt2T1 0
Q[m¥min] | Q[m R2 06 Klasa kopalni 12 L3 f Z K NHOK 3
<3,0 <4320 Klasato dopt ywag 9
3,0-6,0 4320-8640 |Klasallko dopt ywa 2
6,0—18,0 | 8640-25920 |Klasalto0 dopt ywa 4

Wody z doptywu naturalnegoJ&iVvbSeAanpowhpndkia
czwartorzedu, neogenu PKWKkSA bowar 6 vwva ow whkaop|alr
neogenu, triasu i karbonuW samodzielnychz a kt adach wgdy nizczdgamt|yw
naturalnegatwocbwdegwartorzedu, neogenu (RG
Bobrek Wegl okoksPLBS Spj z &o. IAZG, SilteciGSp.Ezko®@.) 1 karbonu.
Wdoptywach do szybow najwieks@yajudzéeati empj|a
wéd z opadow ga meskKepaglcreEingcah ) KWK Bobrek Wegl
Sp. Z 0. 0. przewWpagagastwaldych rwasolwieskach [gbé
doptywy z karbonhskich pogcbmowwswatdanbsoyahza
wegl a k a.nt oepnt nyewgyo wo d podzi emnych z gér ot wo
wf ormie zawilgocen, wykroplen, wysiekow | ulb
gorni czymi (w tym aawedoiongchwmia r wit evr tpniiacszkyomiic)o w
tektonicznych (uskokoéamglizowabyotk avyalom i d @aplgywaji| & z
wody z dr eundaozsut etpoywa nych parti. zt 60z, Z zas:
stopni owy spadek natezeni a i mhardoppy wwa dzz e
odwadni ania, czesto do catkowitego ich zanik
dynamicznych pochodzagcych z infiltracj.i VO
podziemnych <c¢czwartorzedu, gt 6wnijeagcwe rweajrosntanc
neogenu | ub triasu i ut wory czwartorzedowe
wystepowania dysl okacj.i tektonicznych. W n
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wyrobisk goérniczych poprzez stare zroby wo
wegl anowg triasu.

W przytoczoychp owy z ¢gghwd &opal ni ach JSW S. A. Wy r az
dopt ywu wod technologicznych nad doptywem

zawodnieniem goOorotworu karbonskiegoérmirazyr
wekspl oatowanych ztozach. Duze gtebokos$ci
wysoki e temperatury gérot woru i Kumul ac|j
met anowym na czel e, zmuszaj a kopal ni e d
pr zeci wg qdeagraojwg C € | na zdroosbzocw eli ni wayni awbi sk
z wykorzystaniemtzw. mieszanin wodn@ o pi ot © gvly @ W noiwadymrmcpwych).

Konieczne | est zmaszawmwioaz iumtodbrkuywneci osow wy

cht odzeni a ur zgdRoeadto, mewabi ana trudre nwaranki. klimatyczne,
w wyrobiskach eksploatacyjnych uzywane S
w ktorych stosowana | est woda przemystow
wzrostem doptywucwdd technol ogiczny

Z koleiw zakt adach PHW rSiAi &opamn@adh samodzielnyclk az nac z a

zdecydowana przewaga wudziatu dopt ywwrazwé6 d
mar gi nalny wudziat doptywu wéd technoynikagi c z
z braku koniecznosSci prowadzeni a intensyw
ograniczonego stosowani a urzgdzen kl i mat

gorniczych ze wzgl edgornmi cweer uwm@ysgloatgpeagyldocei ¢
zt ozweecghl a ka.mi En@ego wody techno,lpoogiiceawaez 1
odprowadzane razem z urobkiem | ub sptywaj a
|l ub wysaee w nich zbiorniki wodne.

W wielu przypadkach wodyd&zopt ywu natural nego i wody t
wwyrobiskach gérniczych do ktoérych dopt ywa
wi el kos$ci mcbrdopyywestadoptyw cat kowi ty.

.3.WEL ASCI| WOS GCOHEMIQZR®W(KDD Z DOPLYWU NATURALNEGO
Lt ADUNKOW SOL I | -1 SQ3 WYY CH QWD DAGM IKAPALNIACH JSW S.A,,
PKW S. A. I SAMODZI ELNYCH ZAKLADACH GORNI

Doptywy woéd naturalnych w 202426o0ku ksztat
- do JSW S. A.59dw/dgwddwWaddy L& zawieraty ok.
wtym ok. 14lonh@l H£@dunku

- do PKW S. A. dopMdwaowdt bt ABd A&WIi er at y 13
wtym 852 t/dCl+taddynhku jondw

- dZG samodizgcezl miyec hd o priSdwéa tl 0Z 2\8i €ork&®B6 2 o0 hd
t adunkw tsyan io,k.a d3u3ndk 1+ doBnQd w

Doptywy tuerwesdiczgne] k1 asy {Makhaezji in. 1968%, didek o p
Rogoz ka32Q 4} tw wmad syz cszkepgadslancylcahisa ke @ &1 ¢ ig c o :
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Wody Iklasy

O w JSW S. A. stanowity 3134)o,g 6zl anvei geor adtoyp t2y,
0og6l nego twdwuintkud stoaldiuynku £j0d 86 w glBll nego
chl orkow i, siarczanodw)

wW2u
t a

U w PKWsBaAdwid yvygoél nego dofd)y,wuz awijer a2 lyl 5189

(1% ogoé6l negagwt admniBu tédl it)ad SOKW jomrod w €
}adunku shaockawdw)
U w ZG samodzielnych stanowit3d)7%zawdkenatg

1,6 t/d soli (0, 3w toywm | mkeagtoo t Ca,d7u ntk/@&Ostod d U 1|

(0,3% ogo6lnego tadunku chlorkoéw i siarc

Wody llklasy

Z a

U w JSW S. A. stanowity 22%dpgoékawger dopt ¢ 8|
(5% ogoél negowittymnRu6 sol dYyit asS@N% uo g dolnndewg c

tadunku chlorkoéw i siarczanodw
U w PKW S. A. stanowity 68 %%do)g,6 | znaevwgioe rdaotpyt

Iweu

(15% ogo6l negw tgcudalR0 $o6diy a®i@InX%W o goonldnve oC

tadunku chlor,kéw i siarczanow)
O w ZG samodzielnych stanowit3¥)119% aonmj ¢elr md

Qyo

4 t/d sol. (niecat yw 1t% no gdK cnteag 02 tta/ddi nik aid u

S&(niecaty 1% ogdélnego t.adunku chlorkow
Wody Il klasy

U0 w JSWan@8wivt wgdl nego ddolgp) ywnawit ¢r at3y 4B0 6n
0g6l nego ftwvadtuynnk us 5s,04l it)/ d k5408 9Bk o gjod mé@w o C
chl orkow i, siarczandw)

0 w PKWsSaA®Wi toyg6!l nego dopdywu zawwj er ati 98

(24% ogo6l negw tgcunk9 so6diy a®Ri@NkKkuw o goonldme oC

tadunku chlor,kdéw i siarczanow)

U w ZG s amosdzaineolwbyyogH 6 é gpo d 6 prERIWYy (ztajwi er a't
2 2t1/ d 39® loig 6(I ne g o ,w atdyunm k@i bstiooltia)d u mk u&Pon g
3% o0ogdélnego tadunku. chlorkoéw i siarczan

Wody IVklasy

0 w JSWandwiogtéhd m(15% ogo6él nego dopt ywu), z
0g6l nego tvadtuynnk ug 1s,09 it)/ d 5405 B Ak o gjod mé@ g o C
chl orkow j siarczanodow

U w PKWstSam@wi bgol nego doh)ywuaz afwti er ad9 180
0g6l nego fwvadtuynnk us 7s5o Iti/)d +t &@6 T Rou ojgdoh dw gO |
chl orkow i, siarczanow)

U w ZG samodzielnych stanowi t3d)17 9% aonj éelr md
335 t/d soli (60 %v otgydomh noekgoot o a2d0u3n ktu/ Aot | ai 0
(61% ogo6l nego tadunku chlorkdéw i siarcz
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Tabela2. 6. Wi el lkbow$ awi6é dd apt ywy r obi sk kopaln JSW S. A., PKW ®razk sumaryckngng a | n
ladunkami scator&adowwi oraz tadunkami soli

Yt al I I M [\ S I-IV
2 38t _FRdzf _F Rdzy2 x 8¢ (| _FRdzy _I Rdzy2 x 8¢ | _F Rdzf _I Rdzy2 x §¢ | _F Rdzf _I Rdzy 2 x §¢ { _I Rdzf _ I Rdz
%l 1 O R2 LJO§ CHSQ* soli R2 LJO§ CHSQ? soli R2 LJO{ CHSQ? soli R2 LJO§ CHSQ* soli R2 LJO§ CHSQZ soli
A5 Ny A
[m3/d] [t/d] [t/d] [m3/d] [t/d] [t/d] [m3/d] [t/d] [t/d] [m3/d] [t/d] [t/d] [m3/d] [t/d] [t/d]
JSW S.A. 3564 1,0 2,2 2588 2,6 15,8 3748 55,4 106,5 1690 81,9 165,0 11589 140.9 289 5
(31%) (1%) (1%) (22%) (2%) (5%) (32%) (39%) (37%) (15%) (58%) (57%) ' '
PKW S.A. 21168 8,0 19,0 88697 100,0 198,0 11988 169,0 332,0 9619 575,0 807.0 | 131475 | 8500 1356
(16%) (1%) (1%) (68%) (12%) (15%) (9%) (20%) (24%) (7%) (67%) (60%) '
KWK
Bobrek 756 o 12557
Wegl ok (5%) 0,2 0,6 562 (4%)| 0,5 0,9 (91%) 50,7 91,5 0 0 0 13875 51,4 93,0
Kraj S.A.
ZG EKO 452 1802
PLUS 0,2 0,4 1,1 3,0 0 0 0 0 0 0 2254 1,3 3,4
Sp. 2 0.0. (20%) (80%)
KD Barbara 387
GIGPIB (100%) 0,1 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 387 0,1 0,2
PG Silesia 0 232 2871 4087
Sp. 200, 0 0 (3%) 0,1 0,3 (40%) 78,0 129,9 (57%) 203,1 334,7 7190 281,2 264,8
ZG Siltech 137 0,2
Sp.z 0.0 75%) 0,3 45 (25%)| 0,1 0,2 0 0 0 0 0 0 182 0,3 0,5
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Doptywy wod do poszczegoéblnych zaktadow gorini

wod (Marchacz i I n .przed&tebviono navrystoePonatRmng oyL.7 2 0 0 4 )

przedstawiono wi el kos$¢ tadunkow sol i, w |ty

wposzczegoO0lnych klasach jakosci woéd dl a JSW
100 - 100

91

80
75

80 -

60
%

40

20

0 .

JSW

Rys2. 6. Udzi

25
20

54
00 g J_O 00

PKW KD Barbara PG SILESIA  SILTECH BOBREK EKO PLUS
| I n mv

at procentowy doptltuywezw | vedd i ke i zark i

jakosci wo6d wg GI G (Marchacz i in.
A) JSW S.A.
26 5/
60 -
50 A 39
37
40 - 31 32
% 30 - 22
20 - 15
10 - 1 1 2 >
0 T T T 1
| 1] " v
kl asy jakosci wody
B) PKW S.A.
80 1 67 67
60 -
0, 4
% 40 0 24
20 V. e 12 15 9 ;
1 1
O T T T 1
| 1] " v
kl asy jakoSci w-d

Rys2. 7. Udzi
chl orkowych

mdoptywwadunek mHadSuwOMdek sol i

at procentowy doptywoéw woéd nat
i siarczanowych oraz tadunki en
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22 84GSYh&ALLNIOhRGI RYALFYASO
1. 1. SYSTEMY ODWADNI ANIA ZAKEADOW GORNI C

Odwadni anpel &gpahia odbiorze i odpr owadzeni

naturalnego I technol ogi qrgsn28r hcaojpé ywanigey
f umozliwienia prowadzenia eksploatacj. [
T zapobiegania zatopieniu wyrobisk i wyst

Odwadni ani e | esti porboocwe sgeznuj @i ggatkyzne po z ak g
istnieje ryzyko zagrozen wodnych lub jeS$l
Systemy te stanowig istotny el ement bezpie
pod wzgl ede mjakti @erdcyjnyn.z ny m,

W analizowanych kopalniach JSW S. A., PKW §.

odprowadzanew s posOb wymyszuaznyyci u ukt adow stac]
odwadni ania, Kkierujagcych wode na powierzch
odwadni ania jest zgodna z praktykami stoso
Zebranie i usystematyzowaniedanywwto ze post uzy¢ do oceny moz
w systemach odwadniania kopaln w GZW, co
restrukturyzacyjnych. Nal ezy zwr o6éci ¢ uwag
zmi an w systemac hkwiddwaraychnczyanych & précesje eestraktutyiaciji

goérnictwa, oraz wptywu tych zmian na kszt ¢
wodnego, powszechnego i Srodowi skowego or
sgsiednim, a takze ochrony perspektywiczny

Podstawowym aktem prawnym regul ujgcym o]
Rozpor z agdz eBnergii zMnmnian 23slistopada 2016w. s pr awi € SZzZCZzZE¢
wymagan dotyczagcych prowadzenia ruchu pod
poz. 1118).

Kluczowymi wymaganiamiy ni k ag grcoyampor zgdzeni a | est:

a Retencja
f Czynne chodniki i zbiorniki wodnewu s z g zapewni ac zgro
odpowi adaj gce 12-@o d mian mamwej dopt ywowi
I technologicznemu

ma

1 Przy ocenie zdol nosSci retencyjnej Zzbilor

czes¢ chodni kow i osadni kow jest czyn
pozostata, Jest wytltagczona z wuzytkowan

i %R2ty210 2RLINRgIRTISYAl g2Re@
T Urzgdzeni a wr az z ukt adami gt 6wnego
odprowadzenie najwyzszego dobowego do
20 gotdjz.i nmusi byédpawnsetdnanl awahasc¢ pom
umozI|l i wiajgcych bezawaryjne odprowadz
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1 Komorypomma poziomach z doptywem wody >1|] m?
W CO najmniejrzy pompy
T Urzgdzenia gt 6wmnuesgzog cond veadd nmnaineija dwa ttoc
o tgcznej przepustowos$ci nie mniejszej
przeptywu < 3 m/ s.
T Pompy powinny mie¢ I nni set zaal | aeczj nee  utmoozcl zi ewni i
mini mum dwoéc,h cwraowiiglgdava ni ezawodnos$g¢
[ Doptyw wéd do wyrobisk - naturalny i technologiczny ]
=]
@ grawitacyjny sptyw / pompowanie
Chodniki wodne / osadniki - retencja, sedymentacja
zanieczyszczen, wyréwnanie przeptywu
S|
@ grawitacyjny sptyw
Komora pomp gtéwnego odwadniania:
- stacjonarne pompy jedno- lub wielostopniowe,
- state potgczenie z rurociggami ttocznymi
=]
@ rurociggi ttoczne
[ Szyb: rurociggi stalowe @200 - 500 mm j
@
Osadniki / zbiorniki powierzchniowe:
(retencja, sedymentacja)
@
[ Odptyw kontrolowany do $rodowiska ]
Rys. 2.8. Schemat graficzny funkcjonowania systemu odwadniania kopalni
Nal ezy podkresli ¢, ze stan i jakos¢ systemu
biezgcag wydajnos$c¢. W procesi e wymiarowanila
iparametrow systemu), w stopniu kluczowym, S
natezeni a dopt ywu wody zar 6wno tego clhw
idt ugoter mi nowego.
Wy d aj n o Sidgch lgabanyp komorach odwadnianiswW S, A zal ezy od dopty
iwy nosi od trzech do siedmiu stanowi sk pompo
Stronal9z57




pomp wynosi od 2,4 fmin do 8,33 ni/ mi n. Sumaryczna nomi

zabudowanych zespoltdédw pomp na poszczegolnyc

9,60m3min do 49,98 nmin. Poj emno $ci chodni k 6wi ewsozdcnzyac h
wzakresie o500 nmMmB81606 m3 a chodni ki te sg okr
Systemy te obejmujag odwadniani e w450 ko s k
~1050 m. Srednica zabudowanych w szybach r
150 mm do 450 mm.

Wy d aj n o $araz glolicgba w komorach odwadniar®&kW S.As g wuzal ezni
wielkos$ci doptywu wody i zazwyczaj obej muj
Nomi nalna wydajnos$é¢ zainstal owany c3¥mingl@ mp
12,00m% mi n . Sumaryczna nomi nal na wydaj nos¢

poszczegblnych poziomach k¥npnadb &7,4®Rnin (§s. A .
29.Poj emnos$ci chodni komi evoday g hsii e 60 8g ma#E k ida
~10140 m3, a chodni ki te sag okresowemy nap
odwadni ania obejmuja wyrobi s¥@ mpdo+l1600 onn e n
Srednice rurociggoéw odprowadzajagcych wode
w zakresie od 150 mm do 450 mm.

CU. 100,0 RR,?ﬂ
° 87,40
>
80,0
= 65,00
© _ 600 7500
c e !
— é i 20006
<z 40,0 30:99 5720
co 200 - 15'00 15,75
£ . 3,70 5,49 7,20
; 0,0 T T T — T T T T T T - T T -_

215S 230B 300J 300S 430B 500J 500S 500S 640B 740B 900B
B Sumaryczna nominalna wydajnos$é¢ por

Rys. 2. Sumaryczna nominalna wydajnos$¢é¢ pom
(oznaczenie symboli:--SZG Sobieski, BZG Brzeszcze-ZG Janina)

4 io
es
p o

) N €
a
mi
z
VY
ma C
et
a

Wy d aj n o $idch fczbenp komorach odwadnianja2 LI f 2 & Y2RIT A5y y& @ F

dopt ywu wody i WYy nosi od trzech do szesSci
zabudowanych pomp wynosi od 1,35%min do 8,20 n¥min. Sumaryczna nominalna

wydaj nos$¢ zabudowanych zespot 6w pomp na
samodzielnyc{GIGPIB KD Barbara, PG Sil€&§m z 0.9. We g IKraj 5.6 .K\WK Bobrek)

wynosi od 4,10 ®imin do 49,20 mM/min (rys. 210. Poj emnos$ci c h(
wodnyc h/ owtgh kopakiackni e s z ¢ granicach ag-2 @ 0 (Kb Barbarajo
~9900(PGSilaa), a chodni ki te sg okresowo czyszd
odwadni anie wyrobi sk pot €l@omgoeh0 On0a nut eProe
zabudowanychve zybach rurociggow dla odprowadzeni
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© 60,0
; 49,20 49,20
50,0
© 400
ce 30,00
— £ 30,0
M o
Cé 20’0 1'—'\7R
€ 100
(@]
z 0,0
46 B 540 BP 566 S 726 BP 840 BP
B Sumaryczna nominalna wydajnos$¢
Rys.210 Sumaryczna nominalna wydajnos$¢

po

samodzielnych (oznaczenie symboli BD Barbara, BPKWK Bobrek, SPG Silesia)

3.28YALA A FyFEATl RIEIyeOK 1 Trdzi2zyYldelzsl y

{eadS¥heatl NJ LLL

31/ KIF Ny {adSNeadGel

Ot AST 2YSGNRI 0O

aeaitsSvydz A

W 2025 r. monito
bezpieczenstwa p
CZOK. Si e¢
dobowych seri.i
rejestrowat
punktach czujni

Rok 2025 mi at
na przetltomie
wiosny 2025 r.

k

Zaut omatyzowany
obejmuje 17
Triasowy poziom
punkt 6 varowgch.miio d y
obserwacyjnych
czwartorzedowe
Juliusz)n at omi ast
rys.3.1.

Pietro

rowni ez

rownoczesni
styczl83PaP15 (lPut ergooz p oac mnEaesydj tpyo niR a

punkt oéw

(rejon
monitorowane
pietdkarbopwakier {ecdodwowan

ring
owszechnego

pi ezomet

pot ozeni a zZw

e

system obser

wodonod$ny w
karbonskiego

—tNiedkeaBytonwslgP-1, P2, R3, P4, R5, P6)

Ta grupa stanowi
przezCZOK- rejon pompowni Bolko
rozpoznac¢ sezono

podstawowy
W 2025 r.

we tto oraz r

or az
obej mowall+aP-10paman RLL(F)+ R-1a7p(oPr)t oiwed dPs {

temperatur e
i ni e-16(R) idPs/(Pewwnt a ¢texnpeita@mra)t f u n

charakter

obserwacyjnych

Sosnowc a,

przebiegi

I 4 NBadp YRW A

ryczny
bi ezgca

systen
0

wo d
pr

ierciadlt a
wody i

wacji pot ozeni
(szyby
obrebie Niecki
pi et r & stagjiod on
J a weodyz n a ,

sa w 2 punkt &
Si-er sz

obserw
W pur
na z mi

zestaw

eakcj e
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Pietro k—aur kbt oandsyk i ree gi on B8 b e owd o Gavoramp Riekamy
S| a s ¥,iR& RY, P10, R11(P), PL2(P))

W t ej grupi e czes ¢ ogharalkerzgegionalmm (ews ttryum wa ddpytgyn

va t

podziemnyclw ki erunku PG , Saturn”), a c3eédfepél nag

uwage wylhiR) ¢sina ®namikami an pot ozeni.a zwierciadt

Pi etro cpzwarkticer g/ledaweo# ae d owmejdniSerszyP-13(P), P
14(P), PL5(P) i Sosnowa (P-16(P) i PL7(P))

Te piezometrystanowp podsystem referencyjny dla obszaluydh KWKSiersa i KWK
Kazimierzluliusz

P-11(P)

P-16(P)

P17(P)

P-12(P)
-1
P-13(P) o)

P-15(P)

0 2,5 5km
L —

Rys.3.1. Szkic sytuacyjny monitoringu piezometrycznego w ramach systemu ZOP

Naj wazni e swupet yavag rgzteenri prazermhiaecry epot ozeni a z Wi

podziemnych w2025 r:

a) Rozruch i stabtitlyelzad§adrraez eosd reald.j@i3R(R)P 2 5
P15(P))

W po ¢ z 3 ychkodomkachseriipomiarowychwe € $ c i pankj éwtr owane

odczyty (np. wartosci Wy r az niW analizhshtrainglt e ,

przebiegu odczyty te zostdabyieppaazaiLtt koowaaje
systemu telemetrycznego i nie przyaigim znaczenia hydrogeologicznego

Strona22z57

a




b) Przet gczeni e systemu odwadkdniaarnioan aPampow

(I i s t200p235d
Dziatania w obrebi e Iliptapatdpe02b r.s ppa vwovdhawe aotnye

zmianyw danychpomiarowych W punktach triasowych pot oz

u k + adevadniania pompowni widoczna jest reakpaziomuw o d o n 0 § m@wroe mniam
hydrodynamiczny

c) Kal i wr-#t{({ B) (O0Xolt@k2@2Wwysokosci sondy

Zdarzenie wprowadza& mi any w krzywe|j przebiegu zm
(o charakterze technicznymW interpretacjiwy kr es 6w nagty wzrost
w 6 godziemnychwy ni kaj acy z kosfafusbkwyryasmwiada yo d
odtrenduwy ni kaj gcego z | ohigdeogeolggcapchu war unk owan

32! yYIFEATF RIFEY@OK 1T Y2yAU2NAYy3ddz KERNRIS2( 2

Punkt pomiarowy P-1

Dobowar ej estracj a z wiweze®-1mraadz o onvzoddPB01R025 ¢. Na

przet omi e pomtarevejodnatowareskokawg zmiare poziomuw 6 d  wy ni k a j

z rozruchu sy st emu. Z tego wzgledu zasadni-<zag
31.12.2025, traktujagc wczesSniejsze ws Kk a

niereprezentatywny dla oceny rezimu hydrog

dy

W analizowanym okresie (20821 . 12 . 2025) zwierciadto wo
rzednych od 188, 9;115.08) da 188,42nm n.p(mm{maksimud3108).
Srednia rzedna zwierciadta wyniosta 189,
Roczna amplituda wwyanhod3l maVyznaczonyotiend dnsowye(20.92
31.12.2025) jwebedczeboaie ohaistotnegb znacyenia interpretacy;iiggo
3.2)

= Rzedna zwierciadta wody
Max 189.42 == Trend liniowy

189.41

-
©
o
w

- =
= 00
e o
- [N}

Rzedna zwierciadta wody [m n.p.m.]
=
I
P

Min 188.91

188.9

. T T T T v T T T r T
2025-03 2025-04 2025-05 2025-06 2025-07 2025-08 2025-09 2025-10 2025-11 2025-12 2026-01
Data

Rys.32Wy kr es zmi an potozenia zwierciadt a
pomiarowym P1

Strona23z57
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Parametry fizykochemiczne
W 2025 r. w piezometrze rejestrowano dodatkowmianytemperatury wi6 dpr z ecwodnjo $
elektrolityczrej ( EC) , kt re w ujeciu rocznym nie wyka
awi ec nie wskazujag na nagte doptywy woéd o pd
1 Temperatura wody:w 2025 r . temperatura wo°dCcnbyt a | s
odnotowano sezonowych zmian tego parametru (rys. 3.3).
11.500 A —— Temperatura
%llA?S
e Min 11.46 l
2025-03 2025-04 2025-05 2025-06 2025-07 DZaOtZaS-OE 2025-09 2025-10 2025-11 2025-12 2026-01
Rys. 3.3. Wykres zmian temperatury woéd po{dz
P-1
TtNI S62RyY8Fr6dobaow -8Kkr d2i evyh0oB2a 4,58 mS| c
od 4,46 mS/cm (minimum03.03) do 4,73 mS/cm (maksimyrg5.09). W skali roku
widoczna jest umiarkowana tendencja wzrosto(mgs. 3.4).
X Przewodnosc
470 Max 4.73 :’— Trend liniowy
Zesl T
Edsn ,,,,,,,
g 455 ol
w Mind.dﬁ‘—""
4.45 1 ,2(’"—’
2025-03 2025-04 2025-05 2025-06 2025-07 D260t2:—08 2025-09 2025-10 2025-11 2025-12 2026-01
Rys. 3.4. Wykres zmian przewodnos$ci el ektr|ol
pomiarowym P1
aSUNRBTlF v/ oOY2YUNREtIl 21121 OA0
Kompl etnos$é¢é rejesBriadj2i. 20R& wknméesvst a010D, 0%
obliczeniowe]j wyt gczono okres rozruchwua/ stabi
19.02.2025.).
Strona24z57




Punkt pomiarowy P-2
W 2025 r. zwi otwadze®dt vy wadywat o umi ar kowanag
gwattownychwzepstzodobdwb sRegdrdcjalobowa gbdjmujecokres
290:31.12.2025. WczesdSniejsze dane nie wystepu
W analizowanym okresie zwierciadto wody zmi ¢
n.p.m. (Minimum 18.05) do 205,04 m n.p.m. (maksimuy9 . 01) . Sredni a r zled
wyniosta 204,73 m n.p.m., a odchylenie star
0osi gagneins.3G), 49 m
ol Max 205.04 : _I:’z:ntlijnl?nz“:vviveyrciadra wody
£
2204.9-
g
§ 204.7 —
" 2046 Min 204.55
2025-03 2025-05 2025-07’Data 2025-09 2025-11 2026-01
Rys. 3.5. Wykres zmian potozenia zwiercilad
pomiarowym P2
Parametry fizykochemiczne
1 Temperatura wody:w 2025 r . temperatura woédCmib.yt a | st
15,13 @Gnax. 15,20 CNie odnotowano sezonowych zmian tego parametru (ry8).3.
----- i
515.17
2'15.16
= Min 15.13
2025-03 2025-05 ZOZS—OTData 2025-09 2025-11 2026-01
Rys. 3.6. Wykres zmian temperatury woéd podz
p-2
Strona25z57




TtNI S62RyBredad®9adWw -Bki220g85revyh9o08ta 3,07 mS/

wahaniach od 2,97 mS/cm (minimy&17.12) do 3,30 mS/cm (maksimyu20.01). W skali
roku wi doczna | est }l agodna tendencja sp

wskazywaé¢ na nagty doptyw weéese3D wyraznie
3.30 xX Przewodnosé
Max 3.30 == Trend liniowy
3.25
EE.ZD
£
Ny 3.15 A
g e I S
& s T e
3004 MinZo7—
X
202‘5—03 2025—05 202‘5—07 202‘5709 202‘5711 202‘6701
Data
Rys. 3.7. Wykres zmian przewodnosSci el ektr

pomiarowym P2
aSUNB1F v/ O6Y2YGNREIl 21121 OA0

Kompl etnos$é¢ rejestdtl2etRywdhaookaesd0020%0(@33
stwierdzono luk w serpomiarowejanp i k6w wymagajacych filtrac

Strona26z57
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Punkt pomiarowyP-3

W 2025 r . zwiosvorzeP-& dwyk avoydwa two wy r a AWdrugiejz mi e n |

pot owi e r o k uistomed poadniesiemiearnzoe d n e | wo d. Rejesttacja e mn
obejmuje okres 24.0431.12.2025r. Zasadni czagi amabpbtezenia zW
przeprowadzono dla okresu 05.631.12.2025r. We wczes$niajesvawam 0 K 1
ni etypowe wartosci, k't 6r eetapmrozgughu sgstemualubc z y ¢

ni epr aenprad/boady pomiarowej Ok r es t en zAalszd andlizywyt gcz on

W okresie 05.0331.12.2025r. z wi er ci adt o wody zmieniato
163,83m n.p.m. (minimum05.03) do 173,92 m n.p.m. (maksimugh1l . 12 ) . Sredn
zwierciadta wyniosta 168,89 m n.p. m., a o0g@
wahaanali zowanym okr e@ys.88o0si agneta 10, 09 m

Zarejestrowany we wrzesniu 202 5tworze P3anao k 1|
charakter anomail i nie znajduje potwierdzenia w innych obserwacjach hydrogeologicznych

prowadzonych w s gsiVWadbne cc h b rpauknik t anoflz | i wo $ cji

technicznego otworu orazv odniesieniu dowc ze$ni ej szych sygnat o
zawodnienie terenu wokoét piezometnwy( dalpeé 3

1°2)
o

powierzchniowych dotworu), ni e nal ezy go traktowac¢ jakp

wod w ut wor a @nkt pomiarewy aymaga lkontroli technicznej oraz kalibraciji
ws kazan cpangiy cponkisay manuane w | kwartale 2026 r.

174 1 = Rzedna zwierciadia wody

— = Trend liniowy Max 173.92 "

—
e
-
-

172
170

168

166 -
- —”
Min 163.83
164 -

2025-03 2025-04 2025-05 2025-06 2025-07 2025-08 2025-09 2025-10 2025-11 2025-12 2026-01
Data

Rzedna zwierciadta wody [m n.p.m.]

Rys. 3.8. Wykres zmian potozenia zwierci
pomiarowym P3

Parametry fizykochemiczne

Parametry fizykochemiczne w analizowanym okresie (680322025r) char aktery
sie stabilnosciag temperatury oraz stopniow
1 Temperatura wody:w 2025 r . temperatura woéd byt a

13,31°C, ma X . 13,42°C) . Ni e odnot owano se€

Strona27z57
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—— Temperatura
Max 13.42 == Trend liniowy

13.42

13.40

C
-
w
W
3

Temperatura [°C]
&
w
(=]

13.34

13.32

Min 13.31

2025-03 2025-04 2025-05 2025-06 2025-07 2025-08 2025-09 2025-10 2025-11 2025-12 2026-01
Data

Rys. . Wykres zmian temperatury wod podzi emny
P-3

1t NI Sg2Ry21 6 St Svadahkk fizykibahdiczhé|a adaizowaNego okresu

Srednia pr zewodn dnprzywwahaniack bdad,174mSActh (mimBium

06.03) do 4,71 mS/cm (maksimurh 4 . 12 ) . Trend | iniowy wsika
tendencje wzrostowag r@s810).ok. +0,06 mS/ cm/n

Przewodnosé

4.7 1
Max 4.71 == Trend liniowy

4.6 -
4.5

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

4.4 4 -

Przewodnosc¢ [mS/cm]

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

421 Min 4.17

-
-
—

4.1

2025-03 2025-04 2025-05 2025-06 2025-07 2025-08 2025-09 2025-10 2025-11 2025-12 2026-01
Data

Rys.3.10Wy kr es zmi an przewodnos$Sci elektrolit|yc
w punkcie pomiarowym 3

aSUNRB1lF v/ oOoY2YUNRtIl 21121 OA0U

Kompl et nos¢ r ej0ed38L13.20p5. wydn ia® DIRK&E(20H302 dnirak
danych przypada nda4-26.05.2025.( 3 dni ) . Z serii 0b24i0 zenilov
04.03.202%. jako niereprezentatywny (rozrudhubb t e dne wvssnkya z ani a

Strona28z57




Punkt pomiarowy P-4

W 2025 r. z wi eatworizeaRi4t oc hwaordayk t @ r y zowat o si e
zmiennosciag (bez gwattownych skokow i bez |an
04.02-31.12.2025.
W okresie 04.0231.12.2025r. zwi er ci adt o wody zmieniato 5 1
166,65m n.p.m. (minimum04.02) do 166,86 m n.p.m. (maksimufnl . 1 2 ) . Srednj a
zwierciadta wyniosta 166,73 m n.p. m., a odctl
wahan osi agagny3ld.Wr 2ébmegu rocznym zwierci adt
niewielki,lecz konsekwentny wzrost poziomu6é d w g r u dzmiua n2a0 2tSa rj. e s|t
czasowo z symdwiwkdaojania w Pompowni , Bol ko|”
ElﬁG.BO-

e

Min _166.65
166.65 | {r uJ
2025-02 2025-03 2025-04 2025-05 2025-06 2025-07 DataZOZS—OB 2025-09 2025-10 2025-11 2025-12 2026-01
Rys. 3.11. Wykres zmian potozenia zwierciaft
pomiarowym P4
Parametry fizykochemiczne

1 Temperaturawody$r edreimper at ura waévd 290@d&z ire mnmymh o st

przy wahaniach og#i0l120p0d¢€ {( nj@O2NGCm( maksi mun

12.350 —— Temperatura

== Trend liniowy
12.325

12.300

12,275

12.250

Temperatura [°C]

12.225

~

-~
Min 12.20 IS
122001 %v lLLH |-

S~
-~

~
-

12.175

T T T T T T T T T T v T
2025-02 2025-03 2025-04 2025-05 2025-06 2025-07 2025-08 2025-09 2025-10 2025-11 2025-12 2026-01
Data

Rys.312 Wy kres zmian temperatury wéd podzi emny

P-4

Strona29z57




Tt NI S62RYyBIr @ dharzeeOWo dno $ ¢

w owdy np ocodsztiae nmOn,y2cZh m

wahaniach od 0,19 mS/cm (minimu@4.10) do 0,30 mS/cm (maksimu@4.02). Trend

l i ni owy | esws kdzabjye uje mtyopni owe, obnd&Zzans
epi zodami stabiy$.831Bacji pomiarow
0.30 x Przewodnosd
Max 0.30 == Trend liniowy
0.28 - ~-e
Eo.za— ““““““ ~=2
E L T
w e AT,
§ o2{ LT
* 020 M~i;3.19--.~__
-
I8 T
202‘5702 202:5—03 202‘5—04 202:5—05 202‘5—06 202‘5—07 202‘5—03 20215709 202‘5—10 202‘5—11 202‘5—12 202‘6701
Data
Rys. 3.13. Wykres zmian przewodnos$ci el e
w punkcie pomiarowym &
aSUNRB1TlF v/ oOoY2YUNREIl 21121 OA0

Kompl et nos$¢
Zidentyfi kowano 1

odst ajmickk@w magaj gacych fil

rej est-31422025r. vdyl mi 66560%66(328/33100chi). 0 2
| uR3e06.2025re Nien atyiegdzapow a r tdam g c i

tracji

Strona30z57
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Punkt pomiarowy P-5

W 2025 r . zwiagworeeéPddicecwodvpat w si e wyrazng (dy
roku. Rejestracja obejmuje okres 11-32.12.2025. i jest kompletna.
W analizowanym okresie zwierciadto wody z
192,05m n.p.m. (minimum 29.05) do 194,31 m n.p.m. (maksimuth6 . 1 1) . Sredn
zwierciadta wyniosta 192,75 m n.p. m., a odct
wahan osi ggmsedld 2,26 m
W ostatnim kwartale 2025 n bser wowany byt wzrost potozenji a
interpretowany jako zmianwy ni kaj gce z prac prowadzonych| w
: ?rzeenoénﬁnfmwifirciadta wody Max 194,31
'§_194.D-
E.193.5—
E
E“f —————————————— Min1sa_2£3u
2(}2‘5702 2025—03 2025—04 202‘5705 202‘5705 202‘5707 DatZaUZ‘E:—OE 202‘5709 202‘5710 202.‘5—11 2025—12 202‘6701
Rys. 3.14. Wykres zmian potozenia zwierciact
pomiarowym PS
Parametry fizykochemiczne
1 Temperatura wody Sredni a w-310R202bsriwey niLdasba@ 13, 36°(
wahani ach od 9269.81°1C (drmo nl 4muZB®H7).@a ( ma&si msa kr a
sa przypuszczalnie pomiar ami bt ednymi. Odr
|l i stopada 2025 r. czasowo skorel owanego =ze
, B o l-kys. 3.15.

= Temperatura
Max 14.56 == Trend liniowy
144
____________ A n- A
s

Temperatura [°C]
] I

I

';

|

T

-
=y
L

Min 9.98
10 X

2025-02 2025-03 2025-04 2025-05 2025-06 2025-07 2025-08 2025-09 2025-10 2025-11 2025-12 2026-01
Data

Rys.3.15Wy kr es zmi an temperatury wo6d podziemnyc!

P-5
Strona31z57




1TtNI S62Ry®lednd R/ Whrtosé przewodnos$ci el ekt
na podstawwgnpomsitar @w85 mS/ c¢cm, przy wartdg
(28.072025 r) do 3,59 mS/cm (07.02025 r) — rys. 3.16 W przebiegu czasowym

obserwuje sie ogo6lnie stabo zaznaczonag te

obarczona niepewnoscia ze wzgl edu na ob
pomiarowych Epi zodyczne, gwat t owne spadki pr
szybki dopozemuvy j $ci,owmeé go wskazujag na trwat g
inal ezy j e wi #ehaiznymi wwtaorze lutkssanem czujnika.

X Przewodnos¢
3.51 i
Max 3.59 == Trend liniowy
sof T TTTTY AL L
N A VA | I B e e
225¢ /LS T e
(2]
E
]
2 2.0
=y
o
o
% 1.51
N
o
1.0
Min 0.40
0.5
X
202502 202503 2025-04 202505 2025-06 2025-07 2025-08 2025-09 2025-10 202511 202512 2026-01
Data
Rys. 3.16. Wykres zmian przewodnosSci el e

w punkcie pomiarowym 5
aSUNB1F v/ O6Y2YGNREIl 21121 OA0

Kompl et nos$¢ rejest-31422035r. vdyl rai oosk rae su0 01, 10.90 2(
Wprzebiegu czasowym zidentyfikowano krotk
spadki temper at UANyomal prezdwodinioces cziopjst aty uw
procesow hydrogeologicznych.

Strona32z57
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Punkt pomiarowy P-6

W 2025 r.system w otworze>-6 r ej estrowat zmiany potozeni|a
dynamice, typowe|] dla punktu zl okali zowanego
Pompowni ,Bol ko”. Zasadniczag i nBlel2.3025eNMaacj ¢ p
poczagtku rokri W223t:t@pi 20 powjskayngrepgucha thtaa g u
pomiarowegoWar t o § ¢ t a z o st pomiarowsjjako giergpezertatywnas er i i

W analizowanym okresie 10.621.12.2025.z wi er ci adt o wody zmi en| al
rzednych od 164, 8;926.1h) da 16@F,41nm n.p(mm{maksimu@dr2).
Srednia rzedna zwierciadlta w tym okresiel| w
standardowe ok. 0,63 m. R3Xmnargs.3dmpl i tuda wah
Na przetomie |istopada iragkuideai ayR&®&@benmi.a | uk

rozruchusystemugt ebi now6ga,ar &) st r oywanzrosbp ogzw aot ntuo wwa g
podzi emnych, stabiivasst epni e jego
.l'
Maxlﬁ';.ldl-'!.wm

167.5
—— Rzedna zwierciadta wody

== Trend liniowy

—
o
=
=}

166.5

166.0

165.51

e
—_——
———

Rzedna zwierciadta wody [m n.p.m.]

————— A
wsol el Min 164.89 N
-------- 3
2025-02 2025-03 2025-04 2025-05 2025-06 2025-07 DatZ:ZSVOB 2025-09 2025-10 2025-11 2025-12 2026-01
Rys. 3.17. Wykres zmian potozenia zwierciact
pomiarowym P6
Parametry fizykochemiczne

W 2025 r.pza kroétkotrwat ymi odchyl eni ami , par a

zasadniczo stabilne iniewskawwanay z mi ane charakteru woéd.

1 Temperatura wody $Sr edni a w31ldX0286 swynilds t0a2 ok. 11, 1
wahaniach od 1;112.902) (dmd ni ny;AE20.21CNieielka k s i mu |
jednorazowy ,pik” odnotowano w okresie zmi
, Bol ko” . Po nim nast-gys.i3i& stabilizacja pami

Strona33z57




11.204 — TemperaFura ;(
— = Trend liniowy Max 11.20
g_ 144
2025-02 2025-03 2025-04 2025-05 2025-06 2025-07 DatZaDZSrOB 2025-09 2025-10 2025-11 2025-12 2026-01
Rys.3.18Wy kres zmi an temperatury woéd podziemnyc
P-6
TtNI S62Ry 2106 St SF{rleNenfiAal ewdyinyilosd %/ voYk. 3, 22 |mS
3,04 mS/cm (minimun8.11) do 3,35 m&m (maksimum3 1. 12) . Trend | i nic
[ nie wskazuje na istotng zmiane minerali z:
w koncu | istopada |jestyds pd]j me mcrzaakeca weo pzr zgeytt
ukt adu o dwand nei amaiyckczeiarh a k w & driys. 3.19
3.354 Przewo.dr_ﬂoéc' X
== Trend liniowy Max 3.35
Ea.zs ————————————————————
A e
g3.15 7
Min 3.04
3.051 X
2025-02 2025-03 2025-04 2025-05 2025-06 2025-07 Dat2;)25—08 2025-09 2025-10 2025-11 2025-12 2026-01
Rys. 3.19. Wykres zmian przewodnos$ci el ekt
w punkcie pomiarowym 8
aSUNBLF v/ o6YZ2YUNRBEF WFH12T OAO
Dla okresu 10.0231.12.2025r. k ompl et no$s¢ rejestracj.i wy ni o
zi dentyf i ko vpamasowychlukd04-a1l0Donraz 30.047). Z serii obliczeniowej
wyt gczono pojedynczy odc zyjako niereprezerdatyonydla z dni
lokalnychwar unkéw hydrogeol ogicznych.
Strona34z57




Punkt pomiarowy P-7

W 2025 r. rzedna otworze R cz mideé i aMoad ys+i42,89w z akr
mn.p.m. (minimum 12.03) do-142,17 m n.p.m. (maksimu®@ 5. 02 ) , przy $Sreidn
-142,82 m n.p. m. Wi dgpadekwa yt o gmarzed) wyaikakaezmigrg/ r i i

rzednej kryzy przyjetej do obliczen, a nigeg z

zwi erciadto wody pozostawat o zasadniczo stjab
a mp | i—trys. 8.20Rgestracjadobowaobejmuje okres 01.0231.12.2025r.

— Rzedna zwierciadta wody

—-142.2 4 ﬁax -142.17 == Trend liniowy

| | |

b = =
N & =
g g g
n = w

1 |

= =
& &
ot g
~ (=3

|
—
N
N
-]

Rzedna zwierciadta wody [m n.p.m.]

' WMin -142.89
AUV
—-142.9 4

2025-03 2025-05 2025-07 2025-09 2025-11 2026-01
Data

Rys. 3.20. Wykres zmian potozenia zwierciact
pomiarowym P7

Parametry fizykochemiczne

W 2025 r. pomiary by t vy stabilne dla temperatury Qr e
przewodnosS$ci

s

1 Temperatura wody S r e dtneinap er at ur a woéwly ng wdz iae mindyddat(° C
praktycznie stabilna w catym okresie pomijlar

16.07

—— Temperatura

I\I‘Iax 16.07 == Trend liniowy

16.06 '

~
-
-

C]

~——
S-
~
~

S
— 16,05

=~
-~
~——
~
~—
-
-
-
~

16.02 1 H“ = -,_ﬂ
.
55555
Min 16.02 ~~~<\]
16.02

2025-03 2025-05 2025-07 2025-09 2025-11 2026-01
Data

-
=
=]
&

Temperatura

Rys.32IWy kr es zmi an temperatury wod podziemnyc|
P-7
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Tt NI Sg2Ry21 06 St ST eMmfi ald av@inylosd B/ BY, 51 mS/ ¢ m,

mS/cm (minimum 14.08) do 4,09 mS/cm (maksimunil.02). Trend liniowy jest
praktycznieniezmienny nat omi ast w pr zebi egu wahargaz ny n
wart osrgsi3.2EC

X Przewodnosé
4.0 4 Max 4.09 == Trend liniowy

3.81

3.6 1

Przewodnosc¢ [mS/cm]
w
=

3.0

2.8 Min 2.72
X
20215-03 20215-05 202‘5-07 2021‘;-09 202‘5-11 202‘6-01
Data
Rys. 3.21. Wykres zmian przewodnos$ci el e

w punkcie pomiarowym H
aSUNB1F v/ O6Y2YGNREI 21121 OA0

Kompl et nos$¢ rejest+3dcjli2. 22025 okwyrisastOal. 9,
Zidentyfikowano 4d ni owag Flulk.e:3. 825 . Poza tym s e
ni eprawi dt owp ¢ R Owydntazgyatj dawc y(c,h f il tracj.i

Strona36z57
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Punkt pomiarowy P-8

W 2025 r. zwiotmorzeP-8divg kewpgdwalwo jednoznaczny

spadkowy, z ni ewi el ki mi . AwmaH a reiea ng r okwadtzkoonook r
06.02-31.12.2025.

W analizowanym okresie zwierciadto wody zmi ¢
n.p.m. (minimum25.12) do 116,57 m n.p.m. (maksimpyin3 . 03) . Sredni a r zled
wyniosta 115,60 m n.p. m., a odchylenie star

0Ssiggnetmys.22210 m

Wyznaczony trend l i ni owy wskazu40,29 mindes.t ende
Charakter zmian wyni ka z odpt ywu wod podzi
wkierunku PG ,Saturn”.

- —— Rzedna zwierciadta wody
116.5 == Trend liniowy

116.0

115.5

115.01

Rzedna zwierciadta wody [m n.p.m.]

Min 114.47
114.51
2025—02 20215703 202‘5704 2625—05 2025—06 202‘5—07 202‘5—08 20215—09 202‘5—10 202‘5—11 202‘5—12 202‘6—01
Data
Rys. 3.22. Wykres zmian potozenia zwierciact

pomiarowym P8
Parametry fizykochemiczne

 Temperaturawodyna podstawi e odczytoedmimpemrdy upgamiwe
w analizowanym 1ldk r0@®siCa nwan odi 11a3;,18.80fdd ( mi n i
14, 49° C (0082 -srysm123n

14.54

—— Temperatura

Max 14.49 == Trend liniowy

14.4

14.3

14.2

Temperatura [°C]

14.1

14.0

r T T T T . T v T T T T
2025-02 2025-03 2025-04 2025-05 2025-06 2025-07 2025-08 2025-09 2025-10 2025-11 2025-12 2026-01
Data

Rys.3.23Wy kr es zmi an temperatury wod podzi emnyc|
P-8
Strona37z57




Tt NI Sg2Ry 21

2025 r.

v

0]

St $rieNBHiraicdsdd yEC 6@/ D25 r .
wy no $96im&/m.Podwy zszone
maj a
sondy pomiarowej— rys. 3.24

wartosci
incydentalny i
odzwierciedl aj g

charakter
Ni e

hydrogeol ogicznych i nie zostaty
32 X Przewqd.nos'c'
Max 3.23 == Trend liniowy
3.01
EZ.S«
£
9 2.61
é 2.44
H
E 2.2
wf WA T e Min 1.88
------------------ b gy
1.81
202‘5702 2021‘;—03 2025—04 202‘5705 202‘5706 202‘5707 202‘5—08 202|5709 202r5—10 2021‘;—11 202‘5712 2026—01
Data
Rys. 3.24. Wykres zmian przewodnosSci
w punkcie pomiarowym 8
aSUNRB1TlF v/ oOoY2YUNREIl 21121 OA0

Kompl et nos$¢

rej est-31422025r. vdyl mai oosk rae su8 , 0763.%0 2(

Zidentyfikowano 4 braki dobowe: 346.03.2025 oraz 04.06.2025.

Strona38z57
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Punkt pomiarowy P-9
W 2025 r zwi owaze 89t wy v@dywart o jednoznaczny
wcatym okresie obserwacji, przy ni ewi el kijct
obejmuje okres 07.081.12.2025.
W analizowanym okresie zwierciadto wody zmi ¢
n.p.m. (minimum25.12) do 116,05 m n.p.m. (maksimpyin3 . 03) . Sredni a r zled
wyniosta 115,08 m n.p. m., a odchylenie star
0sSsi ggnetmys. 22510 m
Wyznaczony trend | iniowy wskazuj ell8m/miesyr azina
Obni zanie sie zwierciadta wéd podziemnych |wy
~~ — Rzedna zwierciadta wody
116.0 . == Trend liniowy
_ > Max 116.05
E: o
EllS.S*
'§
£ 115.0
2114.57
o Min 113.95\,\;-V
202‘5-02 202‘5-03 202’5-04 202%-05 202‘5-06 2025-07 202‘5-05 202‘5-09 202‘5-10 2025-11 202‘5-12 202&'3-01
Data
Rys. 3.25. Wykres zmian potozenia zwierciact
pomiarowym P9
Parametry fizykochemiczne
 TemperaturawodySs r edreimp er at ura wo6d w analli3z omwmea nG| m
ibyta praktyczni er.srysa3dl®6.l na w catym 2025
13.780 { —— Temperatura
== Trend liniowy Max 13.78 W
13.775
R AU | R
E 13,765 4 M A ”_‘,w“’
%13.750 ________
513.755— ——————
e
13750 =
13.745 A -
Min 13.74
13.740 (Nl
2021‘;—02 202‘5'03 202‘5—04 202‘5—05 202‘5—06 202:‘;—07 202‘5—08 2021‘;—09 2021‘;—10 2021‘;—11 202‘5—12 202‘6—01
Data
Rys.3.26Wy kr es zmi an temperatury wo6d podziemnyc!
P-9
Strona39z57




Tt NI S62Ry Bir e dwdadrat0oYs ¢ E €96 m@/omprzyi wiahaniah od 0,93
mS/cm (minimum03.07) do 0,99 mS/cm (maksimyugb.02)—rys. 3.27.

0.99 » Przewodnosé
Max 0.99 == Trend liniowy

154

o

o
L

o

©

-
.

Przewodnosc¢ [mS/cm]
=] o
o o
w [=)]
1

ik O
~—
——
———
~_—
—_—
-
-
——
-
—_——
-
—~——

-
-
—_——

—-——

0.94 1
Min 0.93
0.93 b3
202‘5-02 202‘5-03 20215-04 202‘5-05 20215-06 202‘5-0? 20215-03 202‘5-09 202‘5-10 202‘5-11 202‘5-12 202‘6-01
Data
Rys. 3.27. Wykres zmian przewodnos$ci el e

w punkcie pomiarowym 9
aSUNB1F v/ O6Y2YGNREI 21121 OA0

Kompl et nos$¢ rejest-31422035r. vdyl rai ocsk rae su9 , B7.%0 2(
Zidentyfikowano 2 braki dobowe: 423.05.2025.

Stronad40z57




Punkt pomiarowy P-10

W 2025 r. zwiotvoreeP-h@t wy wddywat o systematyczing
(podobnie jak w B8 i R9). W analizowanym okresie 29-631.12.2025%.z wi er ci adt o| w
zmieniato sie w zakresie r z26d2) docld3,00mdndn@ 0, 69
(maksimum 29.01) — rys. 3.28 Srednia rzedna zwierciadta

aodchyl enie standardowe 0, 66 m. Roczna amp|l i
trend | iniowy wskazuje nal2ynmezng tendencijle
103.0 4 —— Rzedna zwierciadta wody
<\ Max 103.00 == Trend liniowy

,_.
o
N
wn

102.0

101.51

Rzedna zwierciadta wody [m n.p.m.]
=
=
o

Min 100,69
202;5-03 202‘5»05 2025-07 202‘5-09 202:3»11 202‘6»01
Data
Rys. 3.28. Wykres zmian potozenia zwierciact

pomiarowym P10

Parametry fizykochemiczne

1 Temperaturawody:S r edreimper at ura woéd 1wl ,h 20072°8Cy k a z ww @ lo ¢
onaduzg stabilnos¢ w carysy389.okr esi e pomi ar ojwy

11.090 -
~}-max 11.09
4 S~
wossy | TTEea
-~
-

11.080 4

—— Temperatura
== Trend liniowy

[°C]

¢, 11.075

-~
~
-~
-
S~
~—
-
-
-
-
~

Temperatura
- -
= =
o [=]
f=a) ~
v (=]

o~
-
~——
~
-
-
-
==
-
-~
~

11.060

11.055 4
Min 11.05
11.050 4

2025-03 2025-05 2025-07 2025-09 2025-11 2026-01
Data

Rys.329Wy kr es zmi an temperatury wo6d podzi emnyc!
P-10

1t NI S62RYyZTFr @ dvebaw¥ ¢ EC wy 0,245 mb/@n Pavametotens5  r |
wykazywat duzg stabil nos$gys.®30cat ym okresi ¢

1%
——

Stronad4lz57




0.252
0.250 4 X S~
0.248 -
0.246 -
0.244

0.242 4

Przewodnos¢ [mS/cm]

0.240 4

0.238 4

Min 0.24

X

~—o
-
-

Przewodnosé
== Trend liniowy

T
2025-03

Ry s. 3.

aSUNRBTI v/

Kompl et nos$¢

Zidentyfi kowano

30.

T T
2025-07 2025-09

Data

T
2025-05

Wy kres zmian
w punkcie pomiarowym R0

OY2Y G NRBCE I

T
2025-11

T
2026-01

przewodnosSci

21121 OA U

el

e

rej est-31422025r. vdyl mai oosk rae s&u6 , 239%.%0 1(
b-19a0% 2D2%. (@ldmih 24wy ¢ h
27.08.202%. (4 dni), 0204.09.2025. (3 dni), 06.0908.10.2025. (33 dni).

taczni e 46

Stronad42z57

k t

29



Punkt pomiarowy P-11(P)

W 2025 r. z wi e roworzedRladl ( Rv)o d ywy lmend ywarestowy.

W analizowanym okresip ot o zenw@d y uzsmirani at o si e20/6z akr e s
m n.p.m. (minimum01.01) do +5,06 m n.p.m. (maksimuygh1 . 1 2 ) . Roczna am

wy ni 2682 narys. 3.31

Wyznaczony trend | iniowy potwierdza wyrazn

Sybki wzrost poziomu wody w tym punkcie obserwacyjnym spowodovestywzniosem

zwi erciadta w procesi e zatapi ani-kl iwgamotbd e’k g

W dniu 02.10.2025 r. wykonanoojkagreki2g oot |mz
potrzeby anal irzze dspyeediorekiyp wae ltiodzono, aby zac
seri.i i ni e tskuklkzimiawwva warusk&acbhikdrogeplagikzach
_ 51 == Trend liniowy Ma?( 5_06‘%
E ~
£
# e _ . Min-20.76
202‘5701 202‘5703 202‘5705 20;2:;7 2025—09 202‘5—11 2026—01
Rys. 3.31. Wykres zmian potozenia zwierciact
pomiarowym P11
Parametry fizykochemiczne
 TemperaturawodyS r ed mimp er atwur2€dd 2veé6d¢ . wyni osta 16,98

od 13,81°¢CO03.nli0n)i maian 1 7 ,; DR09)Zardjestmkanyi wnanion

02.10.2025 rspadekt e mper at ury | est zwi gzany z techn

w otworze—rys. 3.32.

— Temperatura
= = Trend liniowy

~——
~—
~—
-~

~—
~——_
-~
~—

Temperatura [°C]

~~_
S—
-~

Min 13.81
" *

2025-01 2025-03 2025-05 2025-07 2025-09 2025-11 2026-01
Data

Rys.3.32Wy kr es zmi an temperatury wod podzi emn
P-11
Stronad3z57
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Tt NI S62RyY BT @ dviar & 0¥ ¥ n EC€Cs | a/cnd, pray vahanmch od,00

mS/cm (minimum 17.10) do 1,328 mS/cm (maksimuyn® 1. 0 1) . W paz
odnot owano spadek viderptetoviany jako kanseleverncjdone&ty c i
izmi any warunk-ow.383 acy sondy
1.401 ~—— Przewodnosé
T == Trend liniowy
x “““““
1.304 Max 1.33 M
& 1.254 I
E R
B 120 ‘..‘-“."‘n.
g 1.15 M.*"‘-.____\
E1‘10- ‘‘‘‘‘‘‘‘‘
1.05 ‘\-‘"--.
Min 1.00
1.00 3
2025-01 2025-03 2025-05 ZOI;;-;(;T 2025-09 2025-11 2026-01
Rys. 3.33. Wykres zmian przewodnos$ci el e
w punkcie pomiarowym 21
aSUNB1F v/ O6Y2YGNREI 21121 OA0
Zwi erciadt o i temperatur a: kompl etnosc¢ rej
kompletnos$¢ 97, 81% (35 7A93®m2025¢dnit); bkalkis bl
po korekcie potozenia sonrdyat rZadkatrozweannioe |za
technicznag: serie zwierciadta ujednolicon
opi sano jako efekt .zmiany warunkoéw pomiaru
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Punkt pomiarowy P-12(P)

W 2025 r . zwiobtvorzeP-a2¢P)woy kvaed/ywaw o ni ewi el kg t en
Rejestracja rozpoczeta si06.0381L123a0@xcu 2025 r .| i

W analizowanym okresie zwierciadto wody zmi
n.p.m. (minimum 18.03) do 30,45 m n.p.m. (maksimuygh3 . 1 0) . Srednia rzled
wyniosta 30,19 m n.p.m., a odchylenie stan

0Si ggnet-ays. @349\8znanzony trend liniowy jest wzrostowy i wynosi ok. +0,03
m/mies.

—— Rzedna zwierciadla wody
== Trend liniow
3044 ¥ Max 30.45

30.3 1

30.2 4 M~

—

3014 -
A -
-

30.0 4

Rzedna zwierciadta wody [m n.p.m.]
¥
\

20.9 4 Min 29.87
202‘5—03 20215—04 202‘5—05 2025—06 202‘5—07 202‘5'08 2025—09 202‘5710 202‘5'11 202‘5—12 202&5—01
Data
Rys. 3.34. Wykres zmian potozenia zwierciact

pomiarowym P12(P)
Parametry fizykochemiczne

1 Temperaturawodys r edeimper atura woéd wyotwsfltaelt, 302
wahaniach od 1;2829D°7¢ (dmi nlilmu36306)Pargmetatkns i mu m

wykazywat duzag stabil nosdéys.@35catym okresi g p
11.33 —— Temperatura
Max 11.33 == Trend liniowy

11.321

Temperatura [°C]
-
u

11.30

11.294

T T T T v T T T T T T
2025-03 2025-04 2025-05 2025-06 2025-07 2025-08 2025-09 2025-10 2025-11 2025-12 2026-01
Data

Rys.3.35Wy kres zmi an temperatury wod podziemnyc!|
P-12(P)
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Tt NI S62Ry2106 St XrieNdrhingl e O¢ v b rwdyénw dodsntcas cO, 7 5
i w okresie pomiarowymwaha a od 0,87 mS/cm (minimum20.12) do 0,89 mS/cm
(maksimum 24.07). Trend liniowy wskazuje mi ewi el kg tendencj e
tego parametru w skali rokarys. 3.36.

- Przewodnosc
0.90 S~ e % == Trend liniowy

Max 0.89
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o
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S
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~

2025-03 2025-04 2025-05 2025-06 2025-07 2025-08 2025-09 2025-10 2025-11 2025-12 2026-01
Data

Rys. 3.36. Wykres zmian przewodnos$ci el e
w punkcie pomiarowym £2(P)

aSUNB1F v/ O6Y2YGNREI 21121 OA0

Kompl et nos$¢ rejest-31422035r. vdyl rai ocsk rae su4 , B65.90 3(
Zidentyfikowano dwie luki danych: 432.06.2025. (5 dni) oraz 1223.07.2025. (12 dni).
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Punkt pomiarowy P-13(P)

W 2025 r. z wi eotwarde #-3(Ppw yvkaadzyy wat o wyr azne,
wahaniaRej estracje urucrhomileanoe gd7 .ahA.l2 25 pr o
marzeegr udzi en 2025.

K i

W analizowanym okresie zwierci
n.p.m. (Minimum 02.09) do 318,30 m n.p.m. (maksimuym6 . 1 1) .
wyniosta 317,88 m n.p. m.,

Z i ¢
zled
AV &

adt o wody
Srednia r
—ays. 8.8/c hA/mhelnii teu dsat

wcatym okresie

dyna

r eal

miczny i

rej esZzmmiaecnnio $wy npioozsitoamuO , wBo4d
ni eregel a&mny,n aamo

wo d po

B&lzoOony wyima z av
wo dono$ reymowadzonymna tym tereniepompowani em

ym
¢
dz

f

Il zowanym

j ako

dzi

atani e

ochronne

przed

—— Rzedna zwierciadta wody
== Trend liniowy

Max 318.30

w
b
e
i

318.0 4

317.81

Rzedna zwierciadta wody [m n.p.m.]
=1
~
(=1

Min 317.46

T T T T T
2025-09 2025-10 2025-11 2025-12 2026-01

Data

T T T T T
2025-04 2025-05 2025-06 2025-07 2025-08

Rys. 3.37. Wykres zmian wi er ci

pomiarowym P13(P)

pot ozenia z

Parametry fizykochemiczne

1 Temperaturawody$ r edreimper at ur a wwoéndi ows t2a0 295, 5rl1.° C, D I .

od 9,25°CO0O3m0é&d) mdon 10 ,2602)-Cys.BBBaksi mum
10.0 { —— Temperatura
== Trend liniowy Max 10_00/’”
9.8 1
g
5 9.6
£
# 9.4 1
9.21
2025—04 202‘5705 2025—06 2025—07 2025—08 2025—09 ZUZl‘rlU 2025—11 202‘5712 202‘6701
Data
Rys.338Wy kres zmian temperatury wo6d podziemnyc!

P-13(P)
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TtN] S62Ry21T davai®d 0 ¥¢ przewodnowygni wdldampoda 7
przy wahaniach od 0,69 mS/cm (minimp27.03) do 1,01 mS/cm (maksimyua®.07)—rys.
3.39.

1.05
Przewodnosc
________ == Trend liniowy
1.00 A R o n S
Max 1.01\__ __Jf-==""
I e
= e e
e
£ 0901  —m==—"77
9%
g 0.85-
o
o
=
8 0.0
(=N
0.75
Min 0.69
0.70
X
202504 2025-05 202506 2025-07 202508 2025-09 202510 202511 202512 202601
Data
. L, .
Rys. 3.39. Wykres zmian przewodnosSci el e

w punkcie pomiarowym R3(P)
aSUNB1F v/ O6Y2YGNREI 21121 OA0

Kompl etnos$¢ rejest-31422025r. vy mi oosklrae su5 , 2771.9%0 3(
Zidentyfi kowano 18.@4R265.(12dnigz danych: 02
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Punkt pomiarowy P-14(P)

W 2025 r. zwiercidadad{(®)woctwpnrewkdbewprawalPo sie
kr 6t kookresowg przy wyraznym, stopni owym |wz
Rej e spg o mic gurachemiono 27.03.202k

W analizowanym okresie zwierciadto wody zmi ¢
n.p.m. (Minimum 09.06) do 308,96 m n.p.m. (maksimuym9 . 12 ) . Srednia rzled
wyniosta 308,61 m n.p.m., a odchylenie stjlan

okresie rejestr a<crysi 3.40 Gbseawpwaae veahartia fAomunwody
odzwierciedl aj g reakcj e pt ytszych pozi ompw
i nt e n s yasyponspdpodobnie jak w otworzel3(P)).

— Rzedna zwierciadta wody
== Trend liniowy Max 308.96

— 308.9
E
a
= 308.8
E
>
=
£ 308.71
£
o
5
D 308.6
a2
=
N
2 308.5
b
L] Min 308.40

308.4 -

2025-04 2025-05 2025-06 2025-07 2025-08 2025-09 2025-10 202511 2025-12 2026-01
Data
Rys. 3.40. Wykres zmian potozenia zwierciact

pomiarowym P14(P)
Parametry fizykochemiczne

1 Temperatura wody:$r edtneénap er at ur a wowy npoodsziae mhly,chl®
wahaniach od 102568LC dmi b2 nIB3)-Cys.GAlak si mum

1219 — Temperatura
Max 12.09 == Trend liniowy

12.0

C

s 11.94

Temperatura
—
=
{=-1

—-
-
~

11.6 Min 11.56

T T T T T T T T T T
2025-04 2025-05 2025-06 2025-07 2025-08 2025-09 2025-10 2025-11 2025-12 2026-01
Data

Rys.34IWy kres zmian temperatury wod podziemnyc!
P-14(P)
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Tt Nl S62Ry24drde ddm@ra&¥s ¢ pr z e wyna $1idi85 mS/crw, dpdzy
wahaniach od 1,47 mS/cm (minimyrg7.03) do 1,58 mS/cm (maksimyu®4.11)— rys.
3.42.

Przewodnoéé -
- ini P
1.58 4 Trend liniowy K==
Max 1—5E _______
-
_usel e
£ =
L e e AL
") ——
€144 @ —  _L===
= ——
NS ——
s T =TT
-
Fusa] et
P
N
& 150
1.48 Min 1.47
X
202504 2025-05 2025-06 2025-07 202508 2025-09 202510 202511 202512 202601
Data
. ) .
Rys. 3.42. Wykres zmian przewodnosSci el e

w punkcie pomiarowym R4(P)
aSUNB1F v/ O6Y2YGNREI 21121 OA0

Kompl etnos$¢ rejest-31422025r. vyl mi ooskl rae su5 , 2070.%0 3(
Zidentyfikowano dwie luki danych: 623.04.2025. (12 dni) oraz 048.05.2025. (2 dni).
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Punkt pomiarowy P-15(P)
W 2025 r. zwierci adlib5o PWyo dcyh aw apkiteezroynzeotw azteo Ps i
wa h.®ej e sg o micgurachemiono 27.03.202k
W analizowanym okresie zwierciadto wody zmi ¢
n.p.m. (Minimum01.10) do 310,76 m n.p.m. (maksimynh7 . 07) . Sredni a r zled
wyniosta 310,62 m n.p.m., a odchyl enie stjlan
okresie rejestraargsj3ddddbmigmmed @ m@WqZi9omu wody n
zmi anami sezonowymi w ptytkich poziomach wod
pompowani em wod podzi emnych, reali zowanym
powstawaniem zapadlisk.
31075 | ng - : ?;c;n;;::;rciadfa wody
EBIOTO-
£
2310.557 i
é)‘310.50- 2 oA
Min 310.47
2025-04 2025-05 2025-06 2025-07 ZDZS-OBData 2025-09 2025-10 2025-11 2025-12 2026-01
Rys. 3.43. Wykres zmian potozenia zwierciact
pomiarowym P15(P)
Parametry fizykochemiczne
 TemperaturawodyS r ed mimp er at ur a wyihd ow 220 119 ,r4.3° C, |pTr
od 10, 33°@8(Mi2Ni mMwm 10 ,,Z34H)Cys.GMak si mum
— Temperatura
510‘400 hhhhhhhh
10350 Min 10.33:.‘
2025-04 2025-05 2025-06 2025-07 2025-03Data 2025-09 2025-10 2025-11 2025-12 2026-01
Rys.344Wy kr es zmi an temperatury wod podziemnyc!|
P-15(P)
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TtNlI S62RyBredmaba w8 ¢ przewodnos$ci wokbP)podzi

w2025rwy ni ost a 0, mkwiekisShwahaniachpd @65 mS/cm (minimym
27.03) do 0,74 mS/cm (maksimygR.10)—rys. 3.45.

Przewodnosc -
== Trend liniowy -
0.74 M mmmm=="
-
Max 0.74 _ _~--7
———————
Forz{ =TT
L I
w -
(= N
£ -
o -
@ 0.70 -
= e L
T | T
=
[
N 0.68
a
0661 Min 0.65
X
202‘5704 202“5—05 202’5*06 2021‘)—07 2025—08 2021‘)—09 202‘5710 202‘5*11 ZUZISle ZUZE—OI
Data
. . .
Rys. 3.45. Wykres zmian przewodnosci el e

w punkcie pomiarowym R5(P)
aSUNRB1lF v/ oOoY2YUNREIl 21121 OA0

Kompl etnos$¢ rejest-28422025r. vyl mi oocsklrae s&i9 , 2077.%0 3(
Zidentyfikowano trzy luki danych: 280.03.2025. (2 dni), 03-13.04.2025. (11 dni) oraz 14
30.05.2025. (17 dni).
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Punkt pomiarowy P16(P)

W 2025 r. obserwacje wtworzeP-1 6 ( P) obej muja wytgczni-e kaghnc
gr udziveynmkpa z brakuwc z e Sa@)d ieq gize | rejestrac$ddnia( us z/k o
rzedna zwierciadta wody wyniosta 260,39 m|n.
dekada pazdziernika), a wartos¢ maiksg#eal na| 2
Cat kowita amplituda wahan w kwartale osiagn
danych wyniosto ok. 0,13 m
Rys. 3.46. Wykres zmian potozenia zwierciact
pomiarowym P16(P)
W punkcie PL6(P)rejestrowana jeswwy t gc zni e t e mpceulni& hie proavadev o d y
pomi aru przewodnos$.ci elektrolitycznej (EC)
1 Temperatura wody S r e dtneimagper at ura wo6d podziemnych |w
wy nos% 2} 4@dhdiowanowahaniatemperaturyw zakresieod 12, 19°C (mj n
31.12) do 12,BA41Y.C (maksi mum
12.55 x — Tempefa‘tur‘a
] Max 12.54 == Trend liniowy
812.35
12l20- Min 12.19
2025"10715 2025;11—01 20257‘11—15 Data 2025;12701 2025—‘12—15 2026—‘01701
Rys.34Wy kres zmian temperatury wod podziemnyc!
P-16(P)
aSUNRB1lF v/ Oo0Y2YUGNREIl 21121 OA0
Dla analizowanego okresys k o mp | et no $ ¢ wyrnea joedsB0%r 484/P2 dni);
zidentyfi kowano 1 | uke w1520 h obej muj gcal 8
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Punkt pomiarowy P17(P)

W 2025 r .
zwierciadt a
wahan
na

zwiodworzeiP-a @{ &) wadhy ewi at o
m n.p.m. (minimum 26.07) do 253,59 m n.p.m. (maksimuy@ 6 . 12 ) .

sod 251,91
Sredni

wyniosta 252,49 m n. m. , a

p .

 okal nej przepompowni wOo

— Rzedna zwierciadla wody
== Trend liniowy

253.50
S 253,25
253.00
252.75

252.50

252.25

Rzedna zwierciadta wody [m n

252.00

Max 253.59

-
——
-
-
=

-
-
-

Min 251.91

2025-01 2025-03

Ry s. . 48.

W punkcie PL7 ( P)

el ektrolitycznej.

1 Temperatura wody:$ r
od

9,49°C22m0@d) mdo 10,@EDD)Cys.GABak si mum

2025-07 2025-09 2025-11 2026-01

Data

2025-05

Wy kres zmian Z Wi

pomiarowym P17(P)

pot ozeni a

rejestrowana
(EC) ni e

j est
j est

temperatu
dostepny

edreimper atwr2202wb6 dr . wyni ost a

Max 10:52
10.4 7

]

=
e
]

10.04

Temperatura [°C

9.8 1

9.6

—— Temperatura
== Trend liniowy

Min 9.49

T T
2025-01 2025-03

Rys.3.49Wy kr e s

aSGNBLlF v/

Kompl et nos$¢

OY2YGNRE I

T T T T
2025-07 2025-09 2025-11 2026-01

Data

T
2025-05

zmi an temperatury wobd

P-17(P)

podzi emn

21127 OA 0

rej es=8LIl1a.2095.wydn iao sotka elsQu0 9% 1(. D615 /
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4. t 2Radzy2g¢l yAs
W 2025 r. prowadzono monitoring hydrogeologiczmgranicach czynnych i zlikwidowanych
zaktaddédw gdébrniczych w Gornoslaskim Zagt ebi
(ZawodnienieOdwadnianiePiezometria). Prace realizowano w okresie 0431112.2025r.
iobej moowamgryomadzeni e oraz analize danych dot
gérniczych, systemdédw odwadniania oraz zmialn
W ramach Obszaru | (Zawodnienie)Obszaru Il (Odwadnianie) przeanalizowano dane
pochodzagce z kopaln JSW S. A., PKOVWBarlgaraAZG or|a z
SiltechSp. z 0.0ZG Ek#’lusSp. z0.. We gl okoks Kr aj S.Sp2.0KWK [Bo
Znwentaryzowand gc @Ml edot owe zbiorni ki wo8mlen.om% gjcz
Analiza doptywow woéd wykazata istotne zrdzpni
W kopalniach JSW S. A. przewazaj agclegiczmez e $ ¢ (
natomiast w kopalniach PKW S. A. oraz w zakt
dopt ywy natural ne. Jakos§¢ woéd doptywajacych
generalnienaj wi eksze tadunki sol i oraz jonow chl c
zwodami o podwyzszonej mi neralizacj. (kl asy
Obszar 11 (Odwadnianie) obej mowat anmaylziezie |f u
wymienionychz a kt adach gérniczych. Zgromadzone da
umozliwiajag odprowadzenie doptywow wébd zgod
Zzast osowan i wainstaldwbhngoth @omp. Pojemnos$ci chodnijké
wanali zowanych kopal niach byty zr éadhkikuseb wa nle
metrow szesdciennych do ponad 10 tys. ms3
W ramach Obszaru [ (Piezometri a) pr owad z
obserwacyjnych, obej mujagcych pcizewtarra o rt zr @ dacsw
iczwartokaebowsReijeestracje miat ychwaratkarea kytzeprw
wysokag kompletnoscig danych (odnot cAmabzao nji e
przebzegadw potozenia zwiewyk azddtaa ,woéadle proaxzi ree
wahan w poszczegoOl nych pun kilkuaastihc emit ey dneit tr ydo ws id
ponad 25 4hl(B)ywmonPtorujgcy przekKKilegnonathawi
Opr 6cz t e gaoj wo tewsrzie rzmi any pot ozenia zwie€rec
najbad z i e | wyrazne trendy dtugookresowe zaob
kar bonsidsowgchws zczegol nosci w punktach pozost e
wfunkcjonowaniu systeméw odwadni ania, taki|ch
W tych punktach przebiegi piezometryczne odz
zmiennyr e z (npmprowadzone pompowaniev 6 d podzi estopnoayhprodes b
zatapiania wyrobislkg 6 r ni .0Mz ypolz)ost at ych punktach obserjiwa
pi ezomet rgcl ordzrw pusktach zlokalizowanych w rejonie Sierszy, zmiany
potozenia zwierciadta miaty niewielkie amp|li
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W 2025 r. temperatura wod podziemnych w punk

stabil na ibardeonk ®&@zavy wdtkeg zmi ennos$¢ w skaldi r
zmian ani wyraznych trenddéw dtugookresowyc
Zakres zmian przewodnosS$Sci e | e k t—rodHKilku prgcent n e |
wpunktach o stabilnym przebiegu do kil kuna
walRe (2Nl eadlrgBF T wkLR2NIlsg DLD

Yol g NI 2T 6 wl LI2Nlidzz 2S32 F2NXYI X GNBIOAZ &LlRasg
ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. z 2025 roku. 24, t.j.)
i podlega ochronie przewidzianej w tej ustawie.

2a12Nl eadlryAsS RIyeOK T4 NIeOK ¢ wlkLR2NOAS ¢ |1
A OK SgSyiddz tyS RIFfals LINI SG gl NI I yAS gevYl 3l
Energiluprawnionego podmiotu.

DUsgye Lya(eatildfhiaDsNya Oliwadedadzi .+ RFIgOl & yAS LR
- . OtRYND AYGSNIINBGEF O2t Akftdzo LINI SGéF NI FyAaAS ol
Wykorzystanie danych niezgodne z ich przeznaczeniem,

- 2@812NJeaililyAS RIyeOK yASI3I2RyS 1T AOK &dlyRIFN
- 5212y@6lFyAS Y2Re@FTFAllFIO2A RIFIYy@OKXI AOK 2LINI O24 !

Stronab56 z57




Literatura

Augustyniak I ., Bukowski P., 2009: Charakt
kopaln wegla kamiennego w GZW w zwiagzku z
Gl G. Kwartalni k GOrnict wo-54i Srodowi sko |11
Bukowski P., 2010: Prognozowanie zagrozeni|a

gorniczych kopaln wegl a ka miRonpragyMonogrBfie.a c e
Wydawnictwo GIG. Katowice. s. 882

Marchacz W. ;Befersz&parkKKska Bromek T., Pit at
Czynni ki geologiczne i zrdédta zagrozen wod
Zwal czanie zagrozen wodnych-NObpalniach weg

Rogoz M., 2004: Hydrogeologia kopalniana z
Katowice

Wilk Z. red., 2003y dr ogeol ogi a pol skich zt 6z-toma.pal i
Krakoéw: Uczel ni ane -DyakdyaznerAGIdHt wa Naukowo

Strona57 z57




