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1. Wstep

Niniejszy raport kwartalny zostat opracowany w celu podsumowania prac
zrealizowanych w | kwartale 2026 roku w ramach kontynuacji zadania 6 prowadzonego przez
Gtéwny Instytut Gérnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy (GIG-PIB). Zadanie obejmuje
rozwdj oraz utrzymanie geoportalu wspierajgcego monitoring zagrozen geodynamicznych
i hydrogeologicznych na obszarach eksploatacji gérniczej oraz terenach pogérniczych
Goérnoslaskiego Zagtebia Weglowego (GZW). Opracowanie stanowi bezposrednig kontynuacje
dziatan prowadzonych w latach poprzednich, rozwijajac ich rezultaty zaréwno w warstwie
technologicznej, jak i merytorycznej.

Geoportal stanowi element infrastruktury informacji przestrzennej rozwijanej przez
Gtéwny Instytut Goérnictwa — Painstwowy Instytut Badawczy (GIG-PIB) w ramach dziatalnosci
badawczo-rozwojowej oraz prac eksperckich ukierunkowanych na ocene skutkéw dziatalnosci
gornicze] i zarzadzanie ryzykiem na terenach goérniczych i pogoérniczych. System ten petni
funkcje narzedzia integrujgcego dane pochodzace z rézinych zZrédet oraz wspierajgcego
procesy analityczne i decyzyjne w zakresie identyfikacji i oceny zagrozen.

Rozwdj geoportalu wpisuje sie w szersze dziatania GIG-PIB ukierunkowane na tworzenie
nowoczesnych narzedzi wspomagajgcych identyfikacje, analize i monitorowanie zagrozen
geodynamicznych, w tym sejsmicznosci indukowanej, deformacji powierzchni terenu oraz
zjawisk zapadliskowych, a takie zagrozen hydrogeologicznych, takich jak zalewiska,
podtopienia oraz zmiany stosunkéw wodnych. Zjawiska te, bedgce konsekwencjg wieloletniej
eksploatacji gorniczej oraz proceséw zachodzgcych po jej zakoriczeniu, stanowig istotne
zagrozenie dla bezpieczenstwa ludzi, infrastruktury technicznej i Srodowiska przyrodniczego,
a takze ograniczenie w procesach planowania przestrzennego i zagospodarowania terenéw
pogodrniczych.

Geoportal GIG-PIB zostat zaprojektowany jako zintegrowana platforma informacji
przestrzennej, umozliwiajgca gromadzenie, porzgdkowanie, wizualizacje oraz analize danych
pochodzacych m.in. z monitoringu sejsmicznego, obserwacji deformacji terenu,
inwentaryzacji wyrobisk gérniczych i ich powigzan z powierzchnig, danych hydrogeologicznych
oraz materiatéw archiwalnych. Interaktywna forma prezentacji danych w sSrodowisku
przegladarki internetowej zapewnia szeroki dostep do informacji przestrzennych bez
koniecznosci korzystania ze specjalistycznego oprogramowania GIS, co znaczgco zwieksza

dostepnos¢ systemu dla réznych grup uzytkownikéw.
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W | kwartale 2026 roku dziatania skoncentrowano na dalszym rozwoju funkcjonalnosci
geoportalu, aktualizacji i standaryzacji danych przestrzennych oraz poprawie wydajnosci
systemu, w szczegdlnosci w kontekscie obstugi duzych zbioréw danych. Istotnym elementem
prac byfa réwniez kontynuacja dziatan ukierunkowanych na przeksztatcenie geoportalu
w zintegrowang platforme danych przestrzennych typu GIS Hub, umozliwiajacg nie tylko
prezentacje danych, ale takze ich zaawansowang analize, przetwarzanie oraz biezgca
aktualizacje.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie stanu realizacji geoportalu na
koniec | kwartatu 2026 roku, w tym zakresu wykonanych prac, zastosowanych rozwigzan
technologicznych, charakterystyki udostepnianych danych oraz zasad ich aktualizacji
i utrzymania. Raport dokumentuje réowniez kierunki rozwoju systemu, identyfikuje jego
aktualne ograniczenia oraz wskazuje dziatania niezbedne do dalszego zwiekszania jego
funkcjonalnosci i uzytecznosci.

Istotnym aspektem niniejszego opracowania jest rowniez wykazanie roli geoportalu jako
narzedzia wspierajgcego dziatalnos¢ naukowo-badawczg i eksperckg GIG-PIB, a takze jako
platformy informacyjnej wykorzystywanej w procesach planowania przestrzennego,
zarzadzania ryzykiem oraz komunikacji z administracjg publiczng i innymi interesariuszami.
Geoportal moze petni¢ funkcje wspdlnej przestrzeni informacyjnej dla szerokiego grona
uzytkownikdw, w tym jednostek samorzadu terytorialnego, projektantéw, stuzb
odpowiedzialnych za bezpieczenstwo publiczne oraz mieszkaricéw terendéw gdrniczych
i pogdrniczych.

Raport ma charakter sprawozdawczo-dokumentacyjny i stanowi podstawe do dalszych
prac nad rozwojem geoportalu w kolejnych okresach sprawozdawczych, w szczegdlnosci
w zakresie integracji z dynamicznymi bazami danych przestrzennych, rozbudowy o nowe
zrodta danych (w tym dane satelitarne InSAR oraz pomiary GNSS), a takze wdrazania
zaawansowanych funkcji analitycznych i modutéw wspomagania decyzji w obszarze
zarzadzania zagrozeniami geodynamicznymi i hydrogeologicznymi na terenie Gérnoslaskiego

Zagtebia Weglowego.
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2. Charakterystyka geoportalu GIG-PIB

Geoportal GIG-PIB zostat opracowany jako zintegrowana platforma informacji
przestrzennej, wspierajgca monitoring zagrozen geodynamicznych i hydrogeologicznych na
obszarach eksploatacji goérniczej oraz terenach pogérniczych Gornoslaskiego Zagtebia
Weglowego (GZW). System stanowi zaawansowane narzedzie informatyczne umozliwiajgce
gromadzenie, porzagdkowanie, integracje, wizualizacje oraz analize danych przestrzennych
opisujgcych skutki wieloletniej dziatalnosci gdrniczej oraz jej oddziatywanie na powierzchnie
terenu, srodowisko przyrodnicze i infrastrukture techniczna.

Podstawowym zatozeniem opracowania geoportalu byto stworzenie nowoczesnego,
interaktywnego i szeroko dostepnego narzedzia, umozliwiajgcego prezentacje ztozonych
informacji przestrzennych w sposéb czytelny, intuicyjny i uzyteczny dla rdéinych grup
odbiorcow. System zaprojektowano jako srodowisko mapowe pozwalajgce na jednoczesne
zestawianie, analizowanie i pordwnywanie wielu warstw tematycznych, reprezentujacych
rozne typy zagrozen oraz elementy srodowiska i zagospodarowania przestrzennego, w ramach
jednego, spdjnego interfejsu uzytkownika.

Zakres tematyczny geoportalu obejmuje w szczegdlnosci dane dotyczace:

e sejsmicznosci indukowanej dziatalnoscig gorniczg,

o deformacji powierzchni terenu (w tym obnizen, wypietrzed oraz przemieszczen
poziomych),

¢ zapadlisk i innych form deformac;ji nieciaggtych,

o lokalizacji szybdéw, szybikéw oraz innych wyrobisk gérniczych posiadajgcych potaczenie

z powierzchnig,

e zbiornikdw wodnych, obszaréw zalewowych oraz terenéw zagrozonych podtopieniami,
e granic czynnych i zlikwidowanych kopalni oraz obszaréw gérniczych.

System zostat zaprojektowany z uwzglednieniem potrzeb zrdznicowanych grup
uzytkownikédw. Obejmuje on zaréwno uzytkownikédw ogdlnych, korzystajacych z podstawo-
wych warstw tematycznych i map referencyjnych, jak i uzytkownikéw uprawnionych,
posiadajgcych dostep do rozszerzonych zasobdéw danych oraz funkcjonalnosci analitycznych.
Do gtéwnych grup uzytkownikdw geoportalu nalezg:

e pracownicy GIG-PIB realizujgcy zadania w zakresie monitoringu, analiz zagrozen

i opracowan eksperckich,

¢ jednostki administracji publicznej oraz samorzgdu terytorialnego,
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e projektanci, urbanisci i planisci przestrzenni,
o stuzby odpowiedzialne za bezpieczeristwo publiczne i zarzadzanie kryzysowe,
¢ mieszkancy terenéw gdérniczych i pogérniczych.
Geoportal zostat udostepniony w formie aplikacji internetowej dostepnej pod adresem:

https://geoportal.gig.eu. Przyjeta forma publikacji umozliwia szybki i powszechny dostep do

danych przestrzennych z poziomu standardowej przegladarki internetowej, bez koniecznosci
instalowania specjalistycznego oprogramowania GIS. Rozwigzanie to istotnie zwieksza
dostepnos¢ systemu oraz umozliwia jego wykorzystanie zarbwno w pracy biurowej, jak
i w dziataniach terenowych.

Istotnym elementem funkcjonalnym geoportalu jest integracja warstw danych
przestrzennych z komponentem informacyjnym o charakterze administracyjno-prawnym.
W szczegdlnosci na stronie geoportalu udostepniono materiaty dotyczace procedury
zgtaszania wniosku o szkody gornicze, co zwieksza uzytecznos¢ systemu z punktu widzenia
uzytkownikéw indywidualnych, w tym wtascicieli nieruchomosci. Rozwigzanie to wzmacnia
role geoportalu jako kompleksowej platformy informacyjnej, tgczagcej wiedze o zagrozeniach
z praktycznymi aspektami ich skutkow.

Przyjeta koncepcja geoportalu jako otwartej, skalowalnej i elastycznej platformy
informacji przestrzennej umozliwia jego dalszy rozwdj poprzez integracje nowych zrddet
danych, w tym danych satelitarnych (np. InSAR), pomiaréw geodezyjnych (GNSS), danych
Srodowiskowych oraz systemdéw monitoringu ciggtego. W perspektywie dalszego rozwoju
geoportal moze zostac przeksztatcony w kompleksowy system monitoringu i wspomagania
decyzji (GIS Hub), wspierajacy zarzadzanie zagrozeniami geodynamicznymi i hydrogeolo-

gicznymi w skali regionalne;.

3. Zastosowane technologie i architektura systemu

Geoportal GIG-PIB zostat opracowany w oparciu o nowoczesne rozwigzania
informatyczne typu open source, co umozliwito efektywne wdrozenie systemu przy
jednoczesnym zachowaniu wysokiej elastycznosci, przejrzystosci oraz szerokich mozliwosci
jego dalszego rozwoju. Przyjeta koncepcja technologiczna zapewnia niezaleznos¢ od
komercyjnych dostawcdw oprogramowania, ograniczenie kosztdw licencyjnych oraz petnag

kontrole nad procesami przetwarzania, aktualizacji i udostepniania danych przestrzennych.
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https://geoportal.gig.eu/

Podstawowym srodowiskiem pracy z danymi geoprzestrzennymi byt system informacji
geograficznej QGIS (Quantum GIS) — wieloplatformowe, otwarte narzedzie umozliwiajgce
tworzenie, edycje, analize oraz wizualizacje danych przestrzennych. QGIS stanowi obecnie
jedno z wiodacych rozwigzan GIS wykorzystywanych w $rodowisku naukowym,
administracyjnym oraz inzynierskim, oferujgc szeroki wachlarz funkcjonalno$ci analitycznych
oraz rozbudowany ekosystem rozszerzen.

W ramach realizowanego projektu srodowisko QGIS wykorzystywane byto do:

e integracji danych pochodzacych z réinych Zrédet (monitoring, dane archiwalne,
opracowania eksperckie),

e ich wstepnego przetwarzania i kontroli jakosci,

¢ harmonizacji struktur atrybutowych i uktadéw odniesienia przestrzennego,

e opracowania symboliki kartograficznej,

e przygotowania warstw tematycznych do publikacji w Srodowisku webowym.

Kluczowym elementem procesu publikacji danych byta wtyczka qgis2web,
umozliwiajgca automatyczny eksport projektu GIS do postaci interaktywnej aplikacji
internetowej. Narzedzie to pozwala na generowanie map webowych z wykorzystaniem
bibliotek JavaScript (m.in. Leaflet lub Mapbox GL JS), przy jednoczesnym zachowaniu stylizacji
kartograficznej, struktury warstw oraz konfiguracji interfejsu uzytkownika zdefiniowanych
w Srodowisku QGIS. Zastosowanie tego rozwigzania znaczgco uproscito proces publikacji
danych przestrzennych oraz zapewnito spdjnos¢ pomiedzy wersjg desktopowgq projektu a jego
odpowiednikiem internetowym.

W projekcie wykorzystano biblioteke Leaflet, stanowigca lekkie i wydajne narzedzie
JavaScript do tworzenia interaktywnych map internetowych. Charakteryzuje sie ona wysoka
kompatybilnoscig z przegladarkami internetowymi, intuicyjnym interfejsem
programistycznym oraz dobrg wydajnoscig, réwniez na urzgdzeniach mobilnych. Wybér tej
technologii umozliwit stworzenie responsywnej aplikacji mapowej zapewniajgcej szybkie
tadowanie danych oraz ptynne dziatanie interfejsu uzytkownika, nawet w przypadku pracy
z wieloma warstwami tematycznymi.

Wygenerowana aplikacja geoportalu zostata przygotowana jako statyczny zestaw plikéw
HTML, CSS oraz JavaScript, w petni gotowy do publikacji na serwerze www. Przyjeta
architektura statyczna nie wymaga stosowania ztozonej logiki serwerowej ani dynamicznej

bazy danych po stronie serwera. Dane przestrzenne sg tadowane po stronie klienta w postaci
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plikdw wektorowych (np. GeoJSON) oraz zasobow rastrowych, co upraszcza infrastrukture
techniczng, ogranicza wymagania sprzetowe oraz zwieksza niezawodnosc¢ systemu.

Architektura systemu obejmuje nastepujgce zasadnicze komponenty:

e warstwe danych Zrédtowych — przygotowywanych, aktualizowanych i zarzgdzanych

w Srodowisku QGIS,

e warstwe publikacyjng — w postaci statycznych zasobéw webowych (HTML, CSS,

JavaScript) generowanych przez wtyczke qgis2web,

e warstwe serwerowg — obejmujgcy serwer www GIG-PIB odpowiedzialny za udostepnia-
nie aplikacji uzytkownikom koricowym,

e warstwe klienckag — w postaci przegladarki internetowej uzytkownika, w ktorej
realizowana jest interakcja z geoportalem.

Zastosowane rozwigzanie zapewnia wysoka stabilnos¢ dziatania systemu, odpornosé¢ na
awarie infrastruktury serwerowej oraz prostote wdrozenia i utrzymania. Proces aktualizacji
geoportalu sprowadza sie do ponownego eksportu projektu z QGIS oraz podmiany
odpowiednich plikéw na serwerze, co znaczgco upraszcza procedury utrzymaniowe oraz
minimalizuje ryzyko btedéw konfiguracyjnych.

Istotnym elementem architektury systemu jest réwniez mechanizm kontroli dostepu do
wybranych warstw danych i funkcjonalnosci geoportalu. Ze wzgledu na charakter
prezentowanych informacji wdrozono system autoryzacji uzytkownikéw oparty na
mechanizmie logowania, umozliwiajacy rozréznienie uzytkownikow ogdlnych oraz
uzytkownikdw uprawnionych. Rozwigzanie to zapewnia ochrone danych wrazliwych, kontrole
zakresu ich udostepniania oraz mozliwo$é zarzgdzania uprawnieniami w zaleznosci od roli
uzytkownika.

Zastosowane rozwigzania technologiczne stanowig solidng podstawe do dalszego
rozwoju geoportalu. W perspektywie kolejnych etapdéw mozliwa jest migracja systemu do
architektury klient—serwer, z wykorzystaniem dynamicznej bazy danych przestrzennych (np.
PostgreSQL/PostGIS) oraz dedykowanego serwera mapowego (np. GeoServer lub MapServer).
Pozwolitoby to na automatyzacje procesu aktualizacji danych, publikacje ustug sieciowych
(WMS/WFS), a takze wdrozenie bardziej zaawansowanych funkcji analitycznych oraz
elementédw monitoringu ciggtego.

Przyjeta architektura open source oraz modularna budowa systemu zapewniajg wysokg

elastycznos¢ w zakresie jego dalszej rozbudowy, w tym integracji z zewnetrznymi systemami
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monitoringu sejsmicznego, hydrogeologicznego, satelitarnego (InSAR) oraz geodezyjnego
(GNSS). Dzieki temu geoportal GIG-PIB moze by¢ rozwijany w kierunku kompleksowej
platformy wspomagania decyzji (GIS Hub), wspierajgcej zarzadzanie zagrozeniami

geodynamicznymi i hydrogeologicznymi na obszarze Gérnoslgskiego Zagtebia Weglowego.

4. Zakres danych zrodtowych i ich charakterystyka

Dane udostepniane w geoportalu GIG-PIB obejmujg przestrzenng reprezentacje
szerokiego spektrum zjawisk geodynamicznych i hydrogeologicznych, ktérych wystepowanie,
intensywnos¢ oraz dynamika zmian majg istotny wptyw na bezpieczeinstwo ludzi,
infrastrukture techniczng oraz srodowisko przyrodnicze na obszarach eksploatacji gérniczej
i terenach pogdrniczych. Zgromadzony zaséb danych umozliwia analize zaréwno proceséw
o charakterze ciggtym (np. deformacje powierzchni terenu), jak i zdarzed punktowych
(np. zapadliska, wstrzgsy sejsmiczne), a takze zjawisk o charakterze obszarowym (np. zale-
wiska i podtopienia).

Zakres przestrzenny danych ograniczono do granic Gérno$lgskiego Zagtebia Weglowego
(GZW), co umozliwia prowadzenie spdjnych analiz w obrebie jednego z najbardziej
przeksztatconych antropogenicznie regiondéw goérniczych w Europie. Przyjecie takiego zakresu
sprzyja porownywaniu danych pochodzacych z réznych obszarow eksploatacji, identyfikacji
stref o podwyzszonym poziomie zagrozen oraz prowadzeniu analiz syntetycznych
i poréwnawczych w skali catego regionu.

4.1. Struktura danych przestrzennych

Struktura danych w geoportalu zostata uporzadkowana zgodnie z podstawowymi typami
geometrii obiektow przestrzennych, co zapewnia ich jednoznaczng reprezentacje
kartograficzng, efektywne przetwarzanie oraz mozliwosé prowadzenia zaawansowanych
analiz przestrzennych.

Dane punktowe:

¢ sejsmicznos$¢ indukowana dziatalnoscig gérniczg (lokalizacja epicentréow, magnituda,
data i czas zdarzenia),

o zapadliska oraz inne deformacje nieciggte (lokalizacja, charakterystyka zdarzenia,
klasyfikacja),

e szyby, szybiki oraz inne wyrobiska goérnicze z dostepem do powierzchni (identyfikator,

nazwa, przynaleznos¢ do obszaru gérniczego, wspoétrzedne).
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Dane liniowe:
e granice obszaréw gorniczych i terendw pogorniczych,
e granice i zasiegi deformacji powierzchni terenu,
e wybrane elementy infrastruktury zwigzanej z dziatalnoscig gérnicza.

Dane poligonowe:

¢ zbiorniki wodne,

e obszary zalewisk i podtopien,

e obszary gérnicze oraz zasiegi oddziatywania eksploatacji,
o strefy zagrozen o charakterze przestrzennym.

Taki podziat danych umozliwia jednoznaczng interpretacje prezentowanych zjawisk oraz
prowadzenie analiz topologicznych, w tym identyfikacje relacji przestrzennych pomiedzy
poszczegdlnymi elementami $Srodowiska i zagrozen.

4.2. Gtéwne grupy danych tematycznych

Zakres tematyczny geoportalu obejmuje kluczowe komponenty srodowiska i zagrozen
zwigzanych z dziatalnoscig gérnicza:

Sejsmicznos¢ indukowana dziatalnosciq gorniczq

Dane pochodzgce z systemédw monitoringu sejsmicznego obejmujg lokalizacje
epicentrow, magnitudy oraz czas wystgpienia zdarzen. Warstwa ta umozliwia analize
przestrzenno-czasowego rozktadu wstrzgséw oraz ich powigzan z prowadzong eksploatacja
i budowg geologiczna.

Deformacje powierzchni terenu

Dane dotyczace przemieszczenn pionowych i poziomych, pozyskane na podstawie
obserwacji satelitarnych (InSAR) oraz pomiaréw geodezyjnych (np. GNSS, niwelacja).
Umozliwiajg identyfikacje obszardw osiadan, wypietrzen oraz stref o zwiekszonej dynamice
zmian.

Zapadliska i deformacje nieciggte

Warstwa obejmuje informacje o lokalizacji, charakterystyce oraz czasie wystgpienia
deformacji nieciggtych, stanowigcych jedno z najistotniejszych zagrozen dla infrastruktury
i bezpieczenstwa uzytkownikow terenu.

Szyby, szybiki i wyrobiska gornicze z dostepem do powierzchni

Dane inwentaryzacyjne dotyczgce obiektdw gorniczych, ktére mogg stanowié

potencjalne zrédto zagrozen geotechnicznych i hydrogeologicznych.
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Zbiorniki wodne, zalewiska i podtopienia

Dane hydrograficzne obejmujace zaréwno naturalne, jak i antropogeniczne formy
akumulacji wéd, wraz z obszarami okresowych i trwatych zalewisk, wynikajacych m.in. ze
zmian stosunkéw wodnych po zakonczeniu eksploatacji.

Granice kopaln i obszaréw gorniczych

Informacje o przebiegu granic czynnych i zlikwidowanych kopald oraz obszarow
gorniczych, opracowane na podstawie dokumentacji gdrniczo-geologicznej i materiatéw
archiwalnych.

4.3. Zrédta danych

Podstawowym Zrédtem danych wykorzystywanych w geoportalu s3 wyniki prac
prowadzonych przez Gtéwny Instytut Gérnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy (GIG-PIB),
w tym:

e monitoring sejsmicznosci indukowanej dziatalnoscig gorniczg,
¢ monitoring deformacji powierzchni terenu,
e baza danych o terenach zagrozonych zapadliskami,
e monitoring oraz baza danych obszaréw zalewisk i podtopien,
e inwentaryzacja szybdw, szybikéw oraz wyrobisk z dostepem do powierzchni.
Dane te sg systematycznie aktualizowane, weryfikowane i uzupetniane na podstawie:
e pomiardw terenowych,
¢ analiz geodezyjnych i geofizycznych,
e obserwacji satelitarnych (InSAR),
o dokumentac;ji archiwalnej dotyczacej eksploatacji gorniczej.

Takie podejscie zapewnia wysoka wiarygodnos¢ i aktualnos¢ danych oraz umozliwia
analize zmian zachodzacych w czasie, co jest kluczowe z punktu widzenia monitoringu
zagrozen.

4.4. Warstwy referencyjne

Istotnym elementem geoportalu sg warstwy referencyjne, stanowigce tto kartograficzne
i punkt odniesienia dla analiz przestrzennych.

Do najwazniejszych nalezg:

OpenStreetMap (OSM)

Ogélnodostepna, otwarta baza danych kartograficznych zawierajgca informacje

o infrastrukturze (drogi, budynki, sieci transportowe, obiekty uzytecznosci publicznej).
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Warstwa ta umozliwia orientacje przestrzenng oraz powigzanie danych tematycznych
z rzeczywistym zagospodarowaniem terenu.

Ortofotomapy

Przetworzone zdjecia lotnicze lub satelitarne o wysokiej rozdzielczosci, poddane
procesowi ortorektyfikacji i georeferencji. Umozliwiajg analize rzeczywistego obrazu terenu,
identyfikacje zmian w zagospodarowaniu przestrzennym, sladéw deformacji oraz elementow
infrastruktury.

Warstwy referencyjne petnig kluczowa role w interpretacji danych tematycznych,
zwiekszajgc czytelnos¢ geoportalu oraz umozliwiajagc prowadzenie analiz przestrzennych

w kontekscie rzeczywistego Srodowiska geograficznego.

5. Opis warstw tematycznych oraz funkcjonalnosci geoportalu

Geoportal GIG-PIB udostepnia zestaw warstw tematycznych obejmujgcych kluczowe
informacje przestrzenne dotyczgce zagrozen geodynamicznych i hydrogeologicznych na
obszarze Gornoslagskiego Zagtebia Weglowego (GZW). Struktura systemu zostafa
zaprojektowana w sposdb umozliwiajgcy jednoczesne zestawianie, pordéwnywanie
i analizowanie wielu grup danych w ramach jednego, spdjnego Srodowiska mapowego.
Interaktywna forma prezentacji danych pozwala uzytkownikom na szybki dostep do
informacji, ich wizualng interpretacje oraz prowadzenie podstawowych analiz przestrzennych
bez koniecznosci korzystania ze specjalistycznego oprogramowania GIS.

Przyjeta koncepcja funkcjonalna geoportalu zaktada nie tylko prezentacje danych, lecz
rowniez ich wzajemne powigzanie w celu wspierania identyfikacji stref zagrozen, oceny relacji
przestrzennych pomiedzy zjawiskami oraz utatwienia interpretacji proceséw zachodzacych na
terenach gorniczych i pogdrniczych. Szczegdlne znaczenie ma tu mozliwos¢ integracji danych
pochodzacych z réznych zrddet, rézinigcych sie charakterem geometrycznym, zakresem

tematycznym i poziomem szczegdtowosci.

5.1. Warstwy tematyczne geoportalu
Zakres warstw tematycznych udostepnianych w geoportalu obejmuje zasadnicze
komponenty $rodowiska oraz zjawiska zwigzane z wptywem dziatalnosci gérniczej na

powierzchnie terenu.
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Rys. 5.1. Interfejs gtéwny geoportalu jako zintegrowanego systemu informacji przestrzennej — wizualizacja

warstw tematycznych oraz funkcjonalnosci nawigacyjno-analitycznych

Sejsmicznos¢ indukowana dziatalnosciq gorniczq

Warstwa ta prezentuje lokalizacje epicentrow wstrzgséow sejsmicznych o charakterze
indukowanym, wraz z podstawowymi informacjami opisowymi, takimi jak data i godzina
zdarzenia, magnituda oraz inne parametry sejsmiczne. Umozliwia ona analize przestrzennego
i czasowego rozktadu zdarzen sejsmicznych, a takze ocene ich powigzan z prowadzong
eksploatacjg gérniczg. Warstwa ta ma szczegdlne znaczenie w kontekscie oceny oddziatywania
wstrzgséw na zabudowe, infrastrukture techniczng oraz bezpieczerstwo uzytkownikéw
terenu.

Deformacje powierzchni terenu

Warstwa obejmuje dane dotyczgce przemieszczen pionowych i poziomych powierzchni
terenu, uzyskane na podstawie analiz satelitarnych oraz pomiaréw geodezyjnych. Umozliwia
identyfikacje obszardéw osiadan, wypietrzen oraz stref o podwyzszonej dynamice zmian rzezby
terenu. Informacje te stanowig podstawe do oceny skutkéw eksploatacji gérniczej w zakresie
deformaciji ciggtych, a takze do identyfikacji obszaréw wymagajacych szczegdlnej ostroznosci
w procesach planistycznych i inwestycyjnych.

Zapadliska i deformacje nieciggte

Warstwa zawiera informacje o zidentyfikowanych zapadliskach oraz innych formach
deformaciji nieciggtych powierzchni terenu zwigzanych z dziatalnoscig gérnicza. Obejmuje ona

lokalizacje zjawiska, opis jego charakteru, date wystgpienia oraz podstawowa klasyfikacje. Jest

Strona 14z 35




to jedna z najistotniejszych warstw z punktu widzenia oceny zagrozen lokalnych, poniewaz
deformacje nieciggte moga stanowi¢ bezposrednie zagrozenie dla ludzi, zabudowy oraz
infrastruktury techniczne;.

Szyby, szybiki i wyrobiska gornicze z dostepem do powierzchni

Warstwa przedstawia lokalizacje oraz podstawowe informacje opisowe dotyczace
szybdéw, szybikéw i innych wyrobisk gérniczych posiadajacych potgczenie z powierzchnia.
Obejmuje zaréwno obiekty czynne, jak i zlikwidowane lub historyczne. Dane te maja
szczegdlne znaczenie w analizach zagrozen geodynamicznych i hydrogeologicznych, poniewaz
obiekty tego typu moga stanowic potencjalne zrédto deformacji, zapadlisk, migracji wéd lub
innych niekorzystnych zjawisk zachodzgcych w gérotworze i na powierzchni terenu.

Zbiorniki wodne, zalewiska i podtopienia

Warstwa hydrograficzna obejmuje zbiorniki wodne oraz obszary zalewowe i tereny
narazone na podtopienia, opracowane na podstawie inwentaryzacji terenowych oraz
obserwacji zmian stosunkéw wodnych. Umozliwia ona identyfikacje obszaréw szczegdlnie
wrazliwych na skutki zmian hydrogeologicznych zwigzanych z dziatalno$cig gérniczg oraz
procesami zachodzgcymi po jej zakorczeniu, w tym z wtdrnym zawodnieniem terendéw
pogorniczych.

Granice kopaln i obszaréw gorniczych

Warstwa prezentuje przebieg granic czynnych i zlikwidowanych kopalh wegla
kamiennego oraz obszaréw gorniczych GZW, opracowany na podstawie danych gérniczo-
geologicznych i materiatdw archiwalnych. Stanowi ona podstawowg warstwe odniesienia dla
analiz przestrzennych, umozliwiajgc interpretacje rozmieszczenia pozostatych zjawisk
w kontekscie historycznej i aktualnej dziatalnosci eksploatacyjne;j.

Warstwy referencyjne

W geoportalu udostepniono réwniez warstwy referencyjne, petnigce funkcje podktadu
kartograficznego i przestrzennego punktu odniesienia dla danych tematycznych. Obejmuja
one w szczegblnosci mape OpenStreetMap oraz ortofotomape o wysokiej rozdzielczosci.
Warstwy te zwiekszajg czytelnosc prezentowanych informacji, umozliwiajg ich odniesienie do
rzeczywistego zagospodarowania terenu oraz wspierajg interpretacje danych tematycznych

w kontekscie istniejgcej infrastruktury i zabudowy.
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5.2. Funkcjonalnosci geoportalu

Geoportal GIG-PIB wyposazono w zestaw podstawowych funkcjonalnosci
umozliwiajgcych interaktywne przegladanie, wizualizacje i wstepng analize danych
przestrzennych. Zastosowane rozwigzania majg na celu zapewnienie uzytkownikowi mozliwie
intuicyjnego dostepu do danych przy jednoczesnym zachowaniu odpowiedniego poziomu
funkcjonalnosci analitycznej.

Witqczanie i wylgczanie warstw tematycznych

Uzytkownik ma mozliwo$¢ swobodnego sterowania widocznoscig poszczegdinych
warstw tematycznych. Funkcja ta pozwala na zestawianie réznych grup danych oraz analize
ich wspotwystepowania w przestrzeni. Umozliwia to m.in. poréwnanie rozmieszczenia
zapadlisk z lokalizacjg szybdw, analize relacji pomiedzy deformacjami terenu a granicami
obszaréw gérniczych lub ocene wspotwystepowania zalewisk i terenéw pogdrniczych.

Interaktywne okna informacyjne (popupy)

Po wskazaniu obiektu na mapie wyswietlane sg okna informacyjne zawierajgce
szczegdtowe dane atrybutowe. W zaleznosci od rodzaju warstwy mogg to byé m.in. daty
zdarzenn, magnitudy wstrzgséw, nazwy obszardw goérniczych, charakterystyki obiektow
gorniczych, podstawowe parametry deformacji terenu lub informacje dotyczace zjawisk
hydrogeologicznych. Funkcja ta umozliwia szybki dostep do danych opisowych bez
koniecznosci przechodzenia do odrebnych tabel lub baz danych.

Legenda mapy

Geoportal wyposazono w dynamiczng legende prezentujgcg symbole, klasy oraz kolory
przypisane poszczegdlnym warstwom tematycznym. Rozwigzanie to ufatwia interpretacje
prezentowanych danych i zwieksza przejrzystos¢ interfejsu uzytkownika, szczegélnie
w przypadku jednoczesnego wyswietlania kilku warstw o zréznicowanej symbolice.

Narzedzia nawigacyjne

Uzytkownik moze korzysta¢ z podstawowych narzedzi nawigacyjnych, obejmujacych
przesuwanie mapy, zmiane skali, powiekszanie i pomniejszanie widoku oraz szybkie
przyblizanie do wybranego obszaru. Funkcjonalnos¢ ta umozliwia ptynne przemieszczanie sie
pomiedzy skalg regionalng a lokalng, co ma istotne znaczenie przy analizie zjawisk o réznym

zasiegu przestrzennym.
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Panel warstw

Panel warstw umozliwia szybkie zarzadzanie widocznoscig danych tematycznych oraz
referencyjnych. Funkcja ta zwieksza elastyczno$¢ pracy z geoportalem i pozwala
uzytkownikowi dostosowaé zakres wyswietlanych informacji do aktualnie analizowanego
problemu.

Responsywny interfejs uzytkownika

Geoportal zostat zaprojektowany jako aplikacja responsywna, dostosowujgca sie do
réznych rozdzielczosci ekrandw i typow urzadzen. Dzieki temu mozliwe jest korzystanie
z systemu zaréwno na komputerach stacjonarnych, jak i na urzadzeniach mobilnych, co
zwieksza jego dostepnos¢ i mozliwosci zastosowania w pracy terenowej.

5.3. Znaczenie funkcjonalne geoportalu

Zestawienie w jednym s$rodowisku mapowym danych dotyczacych sejsmicznosci,
deformacji powierzchni terenu, zapadlisk, wyrobisk goérniczych oraz zjawisk
hydrogeologicznych umozliwia kompleksowg ocene aktualnego stanu zagrozen
geodynamicznych i hydrogeologicznych na obszarze Gérnoslgskiego Zagtebia Weglowego.
Geoportal wspiera identyfikacje stref podwyzszonego ryzyka, analize relacji przestrzennych
pomiedzy poszczegdlnymi zjawiskami oraz ocene potencjalnych oddziatywan dziatalnosci
gorniczej na srodowisko i infrastrukture techniczna.

Narzedzie to znajduje zastosowanie w dziatalnosci naukowo-badawczej i eksperckiej
GIG-PIB, a takie w opracowaniach dotyczacych planowania przestrzennego, zarzgdzania
ryzykiem oraz rewitalizacji terendw pogodrniczych. Geoportal moze réwniez petni¢ funkcje
platformy informacyjnej wykorzystywanej przez administracje publiczng, jednostki samorzadu
terytorialnego, stuzby odpowiedzialne za bezpieczenstwo publiczne oraz mieszkancéw
terendw gorniczych i pogdrniczych. Tym samym system stanowi nie tylko narzedzie
prezentacji danych, lecz réwniez istotny komponent infrastruktury informacyjnej wspierajgcej
podejmowanie decyzji.

5.4. Opracowanie vademecum goérniczego — kompendium wiedzy dla uzytkownikéw

geoportalu

W ramach realizacji Zadania 6 GIG-PIB w | kwartale 2026 roku opracowano
i udostepniono na stronie geoportalu vademecum gornicze, stanowigce usystematyzowane
kompendium wiedzy dotyczace kluczowych zagadniedA zwigzanych z oddziatywaniem

eksploatacji gérniczej na powierzchnie terenu oraz procesami zachodzgcymi na terenach
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pogodrniczych. Materiat ten zostat przygotowany jako uzupetnienie czesci mapowej
i analitycznej systemu, wzmacniajgc jego funkcje informacyjna, edukacyjng i interpretacyjna.

Celem opracowania vademecum bylo uporzadkowanie i ujednolicenie wiedzy
eksperckiej wykorzystywanej w analizach prowadzonych w ramach geoportalu, zwiekszenie
dostepnosci informacji dla uzytkownikéw nieposiadajgcych specjalistycznego przygotowania,
wsparcie procesu interpretacji danych przestrzennych oraz rozszerzenie funkcjonalnosci
systemu o komponent wiedzy praktycznej i objasniajacej.

0 System Informacji Przestrzenne] GIG-PIB

000080

Rys. 5.2. Interfejs gtowny geoportalu z rozwijalnym modutem ,Vademecum gdrnicze” — komponent
wspomagajacy dostep do wiedzy specjalistycznej i interpretacji danych przestrzennych

Vademecum stanowi integralne uzupetnienie czesci analitycznej geoportalu i petni role
warstwy interpretacyjnej, umozliwiajgcej wiasciwe rozumienie prezentowanych danych oraz
ich znaczenia w kontekscie zagrozen geodynamicznych i hydrogeologicznych. Zakres

opracowania obejmuje cztery podstawowe obszary tematyczne.

Gornicza Skala Intensywnosci Sejsmicznej GSIS-2017

Jednym z podstawowych elementéw vademecum jest opracowanie dotyczgce GArniczej
Skali Intensywnosci Sejsmicznej GSIS-2017, stanowigcej narzedzie stuzgce do oceny skutkéw
oddziatywania wstrzgséw gorniczych na powierzchnie terenu oraz obiekty budowlane.
W materiale przedstawiono strukture skali oraz charakterystyke poszczegdlnych stopni
intensywnosci, opisano zaleznosci pomiedzy parametrami wstrzgsu a jego oddziatywaniem na

zabudowe i Srodowisko, wskazano praktyczne zastosowania skali w ocenie ryzyka oraz
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dokumentowaniu szkéd goérniczych, a takie przygotowano materiaty graficzne i opisy

wspomagajgce interpretacje poziomu zagrozenia przez uzytkownikdéw geoportalu.

Skala GSIS-2017

Stopnie pomiarowej intensywnosci sejsmicznej w gérictwie wegla kamiennego

I Wprowadzenie

Skala GSIS-2017 stanowi podstawowe narzedzie do oceny wplywu wstrzgséw gérniczych na obiekty budowlane oraz infrastrukture podziemna. Ocena intensywnoéci
opiera sie gtéwnie na maksymalnej wartosci predkosci drgan poziomych (PGVHmax) oraz czasie trwania drgan (tyy).

| i naj g jest , szezegolnie w kontekscie oceny uszkadzen elementéw niekanstrukeyjnych.

| Zakres skali Gsis-2017
Skala obejmuje 7 stopni intensywnosci sejsmicznej (0-VI). Opisuje:

« oddziatywanie drgari na budynki,

* wptyw na infrastrukture podziemna,
* odczuwalno$é drgan przez ludzi,

* ucigzliwosé uzytkowania obiektéw.

Ponizej
powierzchni

grafike stopnie i y §ci sejsmi j dla aséw gérniczych wedbug skali GS15-2017 w wersji predkosci drgan

0 2 4 6 8 10 12 14

czas trwania drgan t,,, , sek

I Zakresy predkosci drgan (PGVHmax)

Stopier PGVHmax [mm/s] Charakter oddzialywania

0 <5 Brak oddziatywania

1 5-10 Odczuwalne

] 10-25 Intensyfikacja uszkodzen

in 2540 Uszkodzenia niekanstrukeyjne
v 40-60 Lekkie uszkodzenia konstrukcyjne
% 60 - 100 Uszkodzenia konstrukcyjne

Vi > 100 Zagrozenie statecznosci

Rys. 5.3. Strona tematyczna modutu ,Vademecum goérnicze” w zakresie stopni pomiarowej intensywnosci
sejsmicznej w gornictwie wegla kamiennego GSIS-2017 — zintegrowany panel nawigacyjny wspierajgcy
eksploracje tresci i interpretacje danych
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I Skutki drgan - stopnie szkodliwosci (S)

Skutki drgarh wyrazone stopniem szkodliwosci § sg zalezne od stopnia intensywnosci sejsmicznej (lggis), a takze od rodzaju konstrukdi budynku oraz jego stanu

technicznego,

| Dla tego samego poziomu intensywnoéci drgan, rzeczywiste skutki moga réznic sie w zaleznoéci od odpornosci konstrukdji.

m Budynki tradycyjne Budynki zelbetowe Budynki szkieletowe Budynki w ztym stanie
0 So Sg Sg s

1 5, Sp 5 Sy
I S Sy Su S
in S Su Su Sw
v S S Sw Sv
v Sy S Sy Svi
vi Sw Sv Sw Svi

Rys. 5.4. Modelowa zalezno$¢ skutkéw oddziatywan dynamicznych, wyrazonych stopniem szkodliwosci S, od
poziomu intensywnosci sejsmicznej (lesis) z uwzglednieniem charakterystyki konstrukcyjnej oraz
stopnia zuzycia technicznego obiektéw budowlanych

Kategorie terendw gorniczych i odpornos¢ obiektow budowlanych
Kolejny element vademecum dotyczy klasyfikacji terenéw gdérniczych oraz odpornosci

obiektow budowlanych na oddziatywania gérnicze.

ategorie terenéw gorniczych i odpornosé obiektow budowlany

Ujecie syntetyczne stosowane w planowaniu przestrzenny ocenie przydatnodci terendéw do zabudowy oraz analizie

mozliwosci przejecia wplywow podziemnej eksploatacji gorniczej przez obiekty budowlane.

Wprowadzenie

Na terenach objetych wplywami podziemnej eksploatacji gérniczej wystepuja deformacje powierzchni, ktére moga oddziatywac na obiekty budowlane,

infrastrukture techniczng oraz zagospodarowanie terenu. W celu uogé opisu tych oddzialywart, zwtaszcza na potrzeby planowania przestrzennego i

wstepnej oceny zagrozer budowlanych, stosuje sie klasyfikacje terendw gériczych na kateqgorie deformacyjne.
Uzupetnieniem tej Klasyfikacji jest ocena odpornosci obiektow budowlanych, okreélajaca zdolnosé konstrukgji do przejecia wphywéw eksploatacji gérniczej

przy zachowaniu bezpieczeristwa uzytkowania oraz dopuszezalnego poziomu uciazliwosci eksploatacyjnej.

Kategorie terenow gérniczych Przydatnosc do zabudowy Odpornoé¢ obiektéw Kategorie odpornoici

budowlanych

Literatura

I Kategorie terenéw gérniczych

W celu uogélnicnego opisu ciggtych deformacji powierzchni na terenach gérniczych, wykorzystywanego w dlnosci w procesach p
przestrzennego oraz aceny wptywu tych deformacji na obiekty budowlane, wprowadzono klasyfikagje terendw gorniczych na kategorie. Podejicie to znajduje
zastosowanie w sytuacjach, w ktorych mozliwa jest rezygnacja z dokfadnej, indywidualnej analizy zagrozenia dla poszczegélnych obiektéw, a ocena
prowadzona jest w sposéb uagélniony dla wiekszych abszardw.

Podziat ten uwzglednia dodatkowe wytezenie konstrukcji obiektéw budowlanych wywolane deformacjami przypowierzchniowej warstwy gérotworu, W

klasyfikacji bierze sig pod uwage trzy podstawowe wskazniki deformacji cigghych:

» nachylenie terenu (T),

* promien krzywizny powierzchni (R),

. ie pozi powi i (g)

Parametry te opisuja odpowiednio zmiange potozenia powierzchni, stopien jej zakrzywienia oraz rozciaganie lub éciskanie podtoza. W praktyce inzynierskiej
whasnie te wskazniki stanowig podstawe oceny warunkaw posadawienia i projektowania obiektéw budowlanych na terenach objetych wplywami eksploatacji

gérniczej.

Rys. 5.5. Strona tematyczna modutu ,Vademecum gornicze” prezentujgca syntetyczne ujecie klasyfikacji
kategorii terendw goérniczych oraz odpornosci obiektdw budowlanych jako element wspomagania
oceny ryzyka i planowania zagospodarowania przestrzennego
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W ramach opracowania przedstawiono zasady kwalifikacji terenow w zaleznosci od
intensywnosci deformacji, opisano parametry decydujgce o zaliczeniu terenu do okres$lone;j
kategorii, scharakteryzowano wymagania techniczne dla obiektéw budowlanych oraz
wskazano zaleznosci pomiedzy kategoriag terenu a dopuszczalnymi sposobami
zagospodarowania.

Materiat ten ma istotne znaczenie dla interpretacji danych przestrzennych w kontekscie

planowania inwestycji oraz oceny odpornosci istniejgcej zabudowy.

Kategorie terendw pogodrniczych do zagospodarowania
W ramach vademecum opracowano rowniez zasady klasyfikacji terendw pogdrniczych

pod katem ich przydatnosci do zagospodarowania.

Kategorie terenéw pogérniczych do zagospodarowania

Opracowanie porzadkujace zasady klasyfikacji terenéw pogérniczych z uwzglednieniem zagrozen geologiczno-gérniczych oraz

ograniczen w ich budowlanym wykorzystaniu.

Wprowadzenie

Dzialalno¢ gémicza moze pozostawiac trwale albo stopniowo zanikajace skutki na powierzchni terenu, ktére wplywaja na mozliwosci jego dalszego
uzytkowania. Do najwazniejszych ograniczen naleza deformacje ciagle i nieciagle, zagrozenia gazowe, a takze zalewiska, podtopienia oraz inne skutki

przeksztalcefi poeksploatacyjnych.

W celu uporzgdkowania oceny przydatnosci terenéw pogémiczych do zagospodarowania stosuje sie Klasyfikagje, ktére przypisujq danym obszarom okreslong
kategorie uzytkowa. Ponizsze opracowanie prezentuje zaréwno uproszczony padziat na kategorie A, B i C, jak i bardziej razbudowang klasyfikacjs stosowang

dla likwidowanych kopalii w odniesieniu do ograniczen budowlanych

Klasyfikacja ogélna A-B-C Charakterystyka kategorii Klasyfikacja rozszerzona Stopnie zagrozenia B2

Podstawa oceny i mapy Literatura

Ogolna klasyfikacja przydatnosci terenéw pogérniczych

W najprostszym ujeciu tereny pogérnicze dzieli si¢ na trzy podstawowe kategorie: A, B i C. Kategoria B zostala dodatkowo uszczegbtowiona poprzez
wyréinienie podkategorii B1, B2 i B3, adpowiadajacych dominujgcemu rodzajowi zagroenia. Nalezy przy tym pamigtaé, 2e w praktyce motliwe jest

wspGhwystepowanie kilku zagrozen na jednym obszarze.

Tabela 1. k i terenu p
Kategoria Rodzaj zagrozenia Przydatnosé do
zagospodarowania
Brak rozpoznanych zagrozen ograniczajacych Nieograniczona Motliwe lokalne, niewielkie i trudne do
zagospodarowanie prognozowania nieréwnomierne osiadania.
B1 Deformacje ciagte powierzehni Warunkowa Ograniczenia moga mieé charakter
przemijajacy.
B2 Deformacje nieciagte powierzchni Warunkowa Ograniczenia zwykle maja charakter trwaty
do czasu likwidacji zagrozenia
B3 Zagrozenie gazowe Warunkowa Wymaga monitoringu i potwierdzenia
ustapienia zagrozenia pomiarami.
c Zalewiska i podtopienia Ograniczona do obiektow Teren nieprzydatny dla obiektow

tymezasowych i rekreacyjnych dtugetrwatych.

Rys. 5.6. Strona tematyczna modutu ,Vademecum gornicze” prezentujgca syntetyczne ujecie klasyfikacji
kategorii terendw pogodrniczych przeznaczonych do zagospodarowania

Zakres materiatu obejmuje identyfikacje czynnikédw warunkujgcych mozliwosc

uzytkowania tych terenéw, w tym deformacji, zagrozen zapadliskowych oraz warunkéw
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wodnych, a takze podziat terendw na kategorie funkcjonalne zaleznie od stopnia zagrozenia i
ograniczen. Wskazano réowniez mozliwe kierunki zagospodarowania oraz warunki techniczne
i Srodowiskowe niezbedne do bezpiecznego uzytkowania terendw. Opracowanie to stanowi
istotne wsparcie dla proceséw rewitalizacji oraz planowania przestrzennego.

Procedura zgtaszania wniosku o szkody gornicze

Istotnym elementem vademecum jest réwniez opracowanie dotyczace procedury
zgtaszania wniosku o szkody gornicze, skierowane zaréwno do uzytkownikéw indywidualnych,
jak i instytucjonalnych. W materiale przedstawiono podstawy formalno-prawne dochodzenia
roszczen, opisano krok po kroku procedure zgtaszania szkody, wskazano wymagane
dokumenty i zakres niezbednych informacji, a takze zaprezentowano role przedsiebiorcy
gorniczego oraz innych podmiotdéw uczestniczgcych w procedurze. Materiat ten petni funkcje
praktyczng i edukacyjng, zwiekszajgc Swiadomos¢ uzytkownikéw w zakresie przystugujacych

im praw oraz sposobu postepowania w przypadku wystgpienia szkdd.

Procedura zgtaszania wniosku o szkody gornicze

Informacje dotyczace podstaw prawnych, trybu zgloszenia roszczenia oraz #rédet kontaktu do podmiotéw whasciwych w sprawach

naprawy szkéd spowodowanych ruchem zaktadu gérniczego.

Wprowadzenie

Postepowanie zwigzane ze zgtoszeniem szkad gémniczych wymaga wskazania podstawy prawnej, prawidtowege okreslenia podmiotu cdpowiedzialnego oraz

przedstawienia opisu szkody i zgdania. Ponizej przedstawiono uporzadkowang procedure wraz z podstawowymi informacjami praktyeznymi.

Podstawa prawna Zgtaszanie wniosku Linki do stron spétek

I Podstawa prawna

Zakres odpowiedzialnosci przedsiebiorcy gémiczego za nastepstwa swoich dziatari normujg przepisy prawne rangi ustawowej:

* Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (Dz.U. 2023 r. poz. 326, 1285, t}.. z péin. zm.),

* Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geclogiczne i gérnicze (Dz.U. 2023 r. poz. 633, t), z pozn. zm.) - obowigzujaca od 1 stycznia 2012 1.

0 odpowiedzialnosci przedsiebiorcy mozna méwié wtedy, gdy zachodzi zwiazek przyczynowy pomiedzy ruchem zaktadu gérniczego a szkoda, rozumiang jako

kazdy uszczerbek majatkowy w czyiché dobrach, za ktéry prawo czyni kogos adpowiedzialnym.

Jedli ruch zaktadu gérniczego prowadzony jest zgodnie z przepisami prawa geologicznego | gérniczego, wiasciciel nieruchomodci nie moze sprzeciwié sig
zagrozeniom spowodowanym ruchem zakladu gomiczego, moze natomiast zgdad naprawienia wyrzadzonej szkody, zgodnie z przepisami wymienionych
ustaw. W granicach dopuszczonych prawem wladciciel moze rowniez domagad sie zapobiezenia szkodzie.

[ Kodeks cywilny dopuszcza dwie formy naprawienia szkody: przywrécenie stanu poprzedniego lub zaptate odpowiedniej sumy pienieznej.

I Zgtaszanie wniosku o szkody gornicze

Pastepowanie o naprawienie szkady wszczynane Jest na pisemny wniosek strony, sktadany do przedsiebiorcy gémiczego odpowiedzialnego za teren. Na

terenach pogérniczych zlikwidowanych kopalt wnicski sktada sie do Spétki Restrukturyzacji Kopal S.A. (SRK 5.A.)

Poszczegélne spotki weglowe oraz SRK SA. opracowaly wlasne wzory wnioskéw, dostepne na ich stronach internetowych. W kazdym wniosku nalezy

uwzglednic:
* dane wnioskodawcy,
® szczegétowy opis szkéd,

« okreslenie rodzaju 2zdania (naprawa lub odszkodowanie).
W sytuacjach awaryjnych zgloszenia mozna dokonaé telefonicznie, jesli istnieje przypuszczenie, ze zagrozenie powstato wskutek ruchu zakladu gériczego i
wymaga natychmiastowych dziatar
Rys. 5.7. Strona tematyczna modutu ,Vademecum gdrnicze” przedstawiajgca procedure zgtaszania szkod gorniczych
jako element systemu wspomagania uzytkownika w zakresie formalno-prawnym i operacyjnym
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Znaczenie vademecum w strukturze geoportalu

Udostepnienie vademecum gbérniczego na stronie geoportalu stanowi istotne
rozszerzenie funkcjonalnosci systemu, przeksztatcajgc go z narzedzia prezentacji danych
przestrzennych w kompleksowg platforme wiedzy i wsparcia informacyjnego. Integracja tresci
objasniajgcych z warstwami mapowymi zwieksza czytelnos¢ systemu, ufatwia interpretacje
zjawisk oraz poprawia komunikacje pomiedzy instytucja a uzytkownikami koncowymi.
W dalszej perspektywie mozliwa jest dalsza rozbudowa vademecum, w tym jego powigzanie
z funkcjonalno$ciami interaktywnymi geoportalu, takimi jak kontekstowe podpowiedzi,
odsytacze do konkretnych warstw mapowych oraz moduty raportowe.

5.5. Opracowanie warstwy prezentujgcej wyniki pomiaréw w ramach monitoringu

radiacyjnego

W | kwartale 2026 roku opracowano i wdrozono do geoportalu nowg warstwe
tematyczng prezentujacg wyniki pomiaréw w ramach monitoringu radiacyjnego srodowiska
na terenach goérniczych i pogdrniczych. Warstwa ta stanowi istotne rozszerzenie zakresu
danych srodowiskowych udostepnianych w systemie, uzupetniajgc informacje o zagrozeniach
geodynamicznych i hydrogeologicznych o komponent zwigzany z oddziatywaniem
promieniowania jonizujgcego.

Celem opracowania warstwy byto przestrzenne zobrazowanie parametréw
radiacyjnych, umozliwienie analizy zréznicowania wartosci pomiarowych w odniesieniu do
uwarunkowan geologicznych i antropogenicznych, wsparcie oceny potencjalnych zagrozen dla
srodowiska i zdrowia ludzi oraz integracja danych radiacyjnych z pozostatymi warstwami
geoportalu.

Zakres i charakterystyka danych

Warstwa zostata opracowana na podstawie wynikdw pomiaréw terenowych oraz
danych pozyskanych z monitoringu sSrodowiskowego. Zakres danych obejmuje w szczegdlnosci
pomiary probek wody i osaddw, wyniki oznaczen aktywnosci promieniotworczej wybranych
izotopow, lokalizacje punktdw pomiarowych oraz informacje opisowe dotyczgce warunkow
pomiaru, takie jak data wykonania pomiaru, zastosowana metoda oraz typ czujnika. Dane
zostaty poddane weryfikacji, standaryzacji i harmonizacji, w tym przeksztatceniu do
jednolitego uktadu odniesienia przestrzennego oraz ujednoliceniu jednostek pomiarowych.

Przygotowanie i przetwarzanie danych
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Proces przygotowania warstwy obejmowat import danych zrédtowych do $srodowiska
GIS, kontrole jakosci danych, identyfikacje brakdéw, wartosci odstajgcych i duplikatow,
przypisanie atrybutéow opisowych do punktdw pomiarowych, opracowanie klasyfikacji
wartosci pomiarowych oraz przygotowanie symboliki kartograficznej umozliwiajacej
intuicyjng interpretacje wynikéw. W celu zwiekszenia czytelnosci zastosowano odpowiednio
dobrang symbolike, pozwalajagcg na szybkie rozpoznanie obszaréw o podwyzszonych
wartosciach parametréw radiacyjnych.

Publikacja warstwy w geoportalu

Warstwa zostata opublikowana w geoportalu jako element interaktywnej aplikacji
mapowej. Uzytkownik uzyskat mozliwos¢ wigczania i wytgczania warstwy, przegladania
danych za posrednictwem okien informacyjnych typu popup oraz analizowania
rozmieszczenia punktéw pomiarowych w zestawieniu z innymi komponentami srodowiska,
w tym deformacjami terenu i obszarami zalewiskowymi. Widocznos¢ warstwy zostata
dostosowana do poziomu powiekszenia mapy, co poprawia przejrzystosé prezentacji danych.

"
P

Historia pomiaréw - osady_wyniki-2025
P ta 2 i b i

[ — Charsiacryztyia pumkts

Lr——

Rys. 5.8. Interfejs gtéwny geoportalu z modutem analizy wynikéw pomiaréw w ramach monitoringu
radiacyjnego, stanowigcym element systemu integracji, wizualizacji i interpretacji danych
srodowiskowych w ujeciu przestrzennym

Funkcjonalnosc i znaczenie analityczne
Udostepnienie warstwy umozliwia analize przestrzennego rozktadu promieniowania,
identyfikacje obszarow o podwyzszonych wartosciach parametrow radiacyjnych, poréwnanie

wynikéw pomiaréw z innymi komponentami srodowiska oraz wsparcie proceséw oceny ryzyka
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Srodowiskowego. Wprowadzenie warstwy monitoringu radiacyjnego stanowi istotne
rozszerzenie funkcjonalnosci geoportalu, wpisujgce sie w koncepcje jego rozwoju jako
zintegrowanej platformy informacji o zagrozeniach srodowiskowych na terenach gérniczych
i pogdrniczych.

Kierunki dalszego rozwoju

W kolejnych etapach planuje sie rozszerzenie zakresu danych pomiarowych, integracje
warstwy z systemami monitoringu ciggtego, wprowadzenie funkgji filtrowania danych wedtug
czasu i zakresu wartosci oraz rozwdj narzedzi analitycznych umozliwiajgcych interpretacje
trendédw zmian w czasie. Rozwigzania te zwiekszg zaréwno wartos$é¢ informacyjng, jak

i operacyjng geoportalu.

6. Aktualizacja, utrzymanie i dostep do geoportalu

Prawidtowe funkcjonowanie geoportalu GIG-PIB wymaga prowadzenia systematycznych
dziatan zwigzanych zaréwno z biezacga aktualizacjg danych przestrzennych, jak i z utrzymaniem
technicznym catej aplikacji webowej oraz zapewnieniem odpowiedniego poziomu dostepnosci
dla réznych grup uzytkownikdw. W przypadku systemu petnigcego funkcje platformy
monitoringu zagrozen geodynamicznych i hydrogeologicznych szczegdlnego znaczenia
nabiera aktualnos$¢ informacji, stabilnos¢ dziatania oraz wtasciwe zarzadzanie zakresem
udostepnianych danych.

W | kwartale 2026 roku dziatania w tym zakresie obejmowaty zaréwno czynnosci
o charakterze merytorycznym, zwigzane z uzupetnianiem i porzgdkowaniem zasobdéw danych,
jak i prace techniczne dotyczgce utrzymania infrastruktury publikacyjnej geoportalu,
optymalizacji jego dziatania oraz zapewnienia ciggtosci dostepu do systemu.

6.1. Aktualizacja danych przestrzennych

Aktualizacja geoportalu polegata przede wszystkim na biezagcym uzupetnianiu,
weryfikacji oraz porzadkowaniu danych przestrzennych stanowigcych podstawe
poszczegblnych warstw tematycznych. Proces ten obejmowat zaréwno dane o charakterze
punktowym, liniowym, jak i poligonowym, a jego celem byto zapewnienie mozliwie wysokiej
aktualnosci i wiarygodnosci informacji prezentowanych uzytkownikom.

W analizowanym okresie prowadzono prace zwigzane z:

e uzupetnianiem danych dotyczgcych zjawisk geodynamicznych i hydrogeologicznych,

o aktualizacjg warstw prezentujgcych deformacje powierzchni terenu,
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o weryfikacjg lokalizacji i atrybutéw obiektow zwigzanych z wyrobiskami gérniczymi
posiadajgcymi potgczenie z powierzchnig,

e uzupetnianiem informacji o obszarach zalewisk, podtopien oraz innych zjawiskach
wodnych,

¢ porzadkowaniem warstw referencyjnych i danych pomocniczych,

e wdrazaniem nowych elementéw tematycznych, w tym warstw o charakterze
srodowiskowym i informacyjnym.

Proces aktualizacji obejmowat nie tylko samo wprowadzenie nowych danych, lecz
rowniez ich wczedniejsze przygotowanie, weryfikacje i standaryzacje. Oznaczato to
koniecznos¢ kontroli poprawnosci geometrii obiektéow, spdjnosci atrybutéw opisowych,
zgodnosci uktadéw wspdtrzednych oraz ujednolicenia sposobu prezentacji danych
w srodowisku mapowym. Istotnym elementem bylo takze dostosowanie stylizacji
kartograficznej nowych i aktualizowanych warstw do ogélnej logiki wizualnej geoportalu, tak
aby zachowac przejrzystos$é i czytelnos¢ prezentowanych informacji.

Aktualizacja danych realizowana byta w srodowisku QGIS, ktére stanowi podstawowe
narzedzie przygotowania i zarzadzania warstwami przestrzennymi. Po zakornczeniu prac
edycyjnych i kontrolnych zaktualizowane warstwy byty eksportowane do srodowiska aplikacji
webowej, a nastepnie publikowane na serwerze geoportalu.

6.2. Utrzymanie techniczne geoportalu

Utrzymanie geoportalu obejmowato dziatania majgce na celu zapewnienie stabilnej
pracy aplikacji, poprawnosci wyswietlania danych oraz zachowania petnej funkcjonalnosci
interfejsu uzytkownika. W przypadku geoportalu opartego na architekturze statycznej
szczegblne znaczenie majg poprawnosé przygotowania plikdw publikacyjnych, zgodnos¢ ich
struktury z wymaganiami aplikacji oraz wtasciwe zarzadzanie zasobami udostepnianymi na
serwerze www.

W | kwartale 2026 roku dziatania utrzymaniowe obejmowaty w szczegdlnosci:

e kontrole poprawnosci dziatania warstw tematycznych po publikacji,

e sprawdzanie poprawnosci wyswietlania symboliki kartograficznej, legendy i okien
informacyjnych,

o weryfikacje dziatania przetgcznikdéw warstw i podstawowych narzedzi nawigacyjnych,

¢ kontrole spdjnosci powigzan pomiedzy czeScig mapowg a elementami informacyjnymi

strony,
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¢ optymalizacje wybranych komponentdw interfejsu uzytkownika,
e usuwanie btedéw ujawniajgcych sie podczas eksploatacji systemu,
o porzadkowanie struktury plikdw publikacyjnych oraz zasobéw pomocniczych.

W ramach utrzymania technicznego zwracano réwniez uwage na wydajnos¢ dziatania
systemu, szczegdlnie w odniesieniu do warstw zawierajgcych wiekszg liczbe obiektéw lub
bardziej ztozone dane atrybutowe. Dziatania te obejmowaty m.in. dostosowywanie
widocznosci warstw do poziomu skali, uproszczenie wybranych elementéw wizualnych oraz
optymalizacje sposobu fadowania danych po stronie uzytkownika.

Istotnym elementem utrzymania bylo réwniez zapewnienie spdjnosci pomiedzy
aktualizowang trescig czesci informacyjnej geoportalu a warstwami mapowymi. Dotyczyto to
zwtaszcza materiatéw uzupetniajgcych, takich jak vademecum gérnicze czy tresci o charakte-

rze administracyjno-informacyjnym, ktére zostaty powigzane z funkcjonowaniem platformy.

6.3. Organizacja procesu publikacji i aktualizacji
Przyjety model funkcjonowania geoportalu opiera sie na cyklicznym procesie aktualizacji
danych i ponownej publikacji aplikacji. Oznacza to, ze wszelkie zmiany wprowadzane
w srodowisku roboczym sg po zakonczeniu opracowania eksportowane do wersji webowej,
a nastepnie wdrazane na serwer produkcyjny.
Schemat postepowania obejmuje zasadniczo nastepujgce etapy:
pozyskanie lub przygotowanie danych Zzrédtowych,
weryfikacje i opracowanie danych w srodowisku GIS,
aktualizacje warstw tematycznych i ich atrybutow,
kontrole poprawnosci wizualizacji i logiki prezentacji,
eksport projektu do aplikacji webowej,

publikacje zaktualizowanych plikdw na serwerze,

N@gER VN R o P

testy dziatania wersji opublikowanej.
Tak zorganizowany proces pozwala na zachowanie kontroli nad jakoscig danych
i spdjnoscig systemu, a jednoczesnie upraszcza procedury techniczne zwigzane z wdrazaniem
zmian. Model ten jest szczegdlnie korzystny na obecnym etapie rozwoju geoportalu, gdy dane
pochodzg z wielu Zrddet i wymagajg wczesniejszego opracowania eksperckiego przed

publikacja.
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6.4. Dostep do geoportalu
Geoportal zostat udostepniony w formie aplikacji internetowej dostepnej pod adresem:

https://geoportal.gig.eu

Przyjeta forma publikacji zapewnia uzytkownikom szybki dostep do danych
przestrzennych z poziomu standardowej przegladarki internetowej, bez konieczno$ci instalacji
specjalistycznego oprogramowania. Rozwigzanie to znaczgco zwieksza dostepnos¢ systemu
oraz umozliwia jego wykorzystanie przez szerokie grono odbiorcéw, zaréwno w pracy
biurowej, jak i w terenie.

Dostep do geoportalu ma charakter zréznicowany. System zostat zaprojektowany w taki
sposéb, aby cze$¢ danych i funkcjonalnosci mogta by¢ udostepniana publicznie, natomiast
wybrane warstwy i zasoby szczegdétowe pozostawaty dostepne wytgcznie dla uzytkownikéw
uprawnionych. Taki model dostepu wynika z potrzeby pogodzenia otwartosci systemu
z koniecznoscig ochrony danych o charakterze wrazliwym, roboczym lub przeznaczonym do
uzytku eksperckiego.

W praktyce wyrdzni¢ mozna dwie podstawowe grupy uzytkownikéw:

o uzytkownikéw ogdinych, korzystajacych z podstawowych warstw tematycznych,
danych referencyjnych oraz materiatéw informacyjnych,

¢ uzytkownikdw uprawnionych, posiadajacych dostep do rozszerzonych zasobdéw
danych, warstw szczegétowych oraz wybranych funkcjonalnosci dodatkowych.

Takie rozwigzanie umozliwia racjonalne zarzadzanie zakresem udostepnianych
informacji i pozwala dostosowac sposdb korzystania z geoportalu do potrzeb poszczegdlnych
grup odbiorcéw, w tym pracownikdw GIG-PIB, administracji publicznej, jednostek
samorzgdowych, projektantéw, ekspertéw branzowych oraz mieszkaincow terendw
gorniczych i pogdrniczych.

6.5. Znaczenie aktualizacji i dostepnosci systemu

Regularna aktualizacja danych oraz utrzymanie statego dostepu do geoportalu majg
zasadnicze znaczenie dla jego wartosci uzytkowej. W przypadku platformy wspierajacej
monitoring zagrozen geodynamicznych i hydrogeologicznych aktualnos¢ informacji
bezposrednio wptywa na mozliwos$é prawidtowej interpretacji zjawisk, identyfikacji obszaréw
problemowych oraz wspierania dziatan planistycznych i analitycznych.

Zapewnienie ciggtosci dziatania systemu, poprawnosci jego funkcji oraz czytelnosci

prezentowanych danych wzmacnia role geoportalu jako narzedzia roboczego, informacyjnego
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i eksperckiego. Jednoczesnie rozwijanie zasad dostepu do danych oraz stopniowe rozszerzanie
zakresu materiatéw udostepnianych uzytkownikom zwieksza znaczenie platformy jako
elementu infrastruktury informacji przestrzennej wykorzystywanej w zarzgdzaniu obszarami

goérniczymi i pogdrniczymi.

6.6. Kierunki dalszych dziatan w zakresie aktualizacji i dostepu
W dalszych etapach rozwoju geoportalu planuje sie doskonalenie procedur aktualizacji
danych, zwiekszanie stopnia automatyzacji wybranych proceséw oraz rozwdj mechanizméw
zarzadzania dostepem do informacji. Szczegdlne znaczenie beda miaty:
e integracja geoportalu z dynamicznymi bazami danych przestrzennych,
e czesciowa automatyzacja aktualizacji wybranych warstw tematycznych,
e rozwdj systemu autoryzacji uzytkownikdéw i zarzgdzania uprawnieniami,
e wdrazanie dodatkowych elementéw kontroli jakosci danych publikowanych
w systemie,
e rozwdj funkcjonalnosci wspierajgcych lepszg dostepnosé i uzytecznosé geoportalu dla
réznych grup odbiorcéw.
Dziatania te bedg istotnym krokiem w kierunku przeksztatcenia geoportalu z aplikacji
prezentacyjno-analitycznej w bardziej zaawansowang, zintegrowang platforme danych

przestrzennych i wspomagania decyzji.

7. Ograniczenia systemu i mozliwosci jego rozwoju

Geoportal GIG-PIB, pomimo osiggniecia wysokiego poziomu funkcjonalnego i merytory-
cznego, posiada okreslone ograniczenia wynikajgce zardwno z przyjetej architektury
technologicznej, jak i charakteru oraz sposobu pozyskiwania danych. ldentyfikacja tych
ograniczen stanowi istotny element procesu rozwoju systemu, umozliwiajgc wyznaczenie
kierunkéw jego dalszej rozbudowy oraz zwiekszenia jego wartosci uzytkowej i analityczne;j.

W niniejszym rozdziale przedstawiono gtéwne ograniczenia funkcjonalne i techniczne
geoportalu oraz wskazano potencjalne kierunki jego dalszego rozwoju, uwzgledniajgce
potrzeby uzytkownikdw oraz mozliwosci technologiczne.

7.1. Ograniczenia technologiczne

Architektura statyczna systemu
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Geoportal funkcjonuje obecnie w oparciu o architekture aplikacji statycznej, w ktorej
dane przestrzenne sg przechowywane w postaci plikdw i przetwarzane po stronie przeglagdarki
uzytkownika. Rozwigzanie to, choc proste i stabilne, wigze sie z pewnymi ograniczeniami:

e brak bezposredniego potgczenia z dynamiczng bazg danych przestrzennych,

o koniecznos¢ recznej aktualizacji danych poprzez ponowny eksport projektu,

e ograniczona mozliwosc¢ pracy na duzych zbiorach danych,

e brak wsparcia dla operacji wykonywanych po stronie serwera (np. zapytan
przestrzennych w czasie rzeczywistym).

Wydajnos¢ przy duzych zbiorach danych

W przypadku warstw zawierajgcych duzg liczbe obiektéw (np. zdarzen sejsmicznych)
mogg wystepowac ograniczenia wydajnosciowe zwigzane z czasem fadowania danych oraz
ptynnoscig dziatania interfejsu uzytkownika. Ograniczenia te wynikajg z faktu, ze dane s3
przetwarzane po stronie klienta, bez wykorzystania mechanizméw optymalizacyjnych
typowych dla architektur serwerowych.

Ograniczone mozliwosci analityczne

Obecna wersja geoportalu umozliwia gtéwnie wizualizacje i podstawowa analize danych
przestrzennych. Brakuje zaawansowanych narzedzi analitycznych, takich jak:

e generowanie buforéw przestrzennych,
e analiza zaleznosci przestrzennych,

o profile terenu,

e analiza zmian w czasie,

o wielokryterialne analizy ryzyka.

7.2. Ograniczenia w zakresie danych
Brak petnej automatyzacji aktualizacji
Dane prezentowane w geoportalu wymagajg uprzedniego przygotowania, weryfikacji
i przetworzenia w srodowisku GIS, co powoduje, ze ich aktualizacja ma charakter okresowy,
a nie ciggty. W konsekwencji:
e nie jest mozliwe prezentowanie danych w czasie rzeczywistym,
e wystepuje opdznienie pomiedzy pozyskaniem danych a ich publikacja.

Zroznicowanie zrodet i jakosci danych
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Dane wykorzystywane w geoportalu pochodzg z wielu Zrédet o réznym poziomie
szczegotowosci, dokfadnosci i aktualnosci. Pomimo prowadzonej harmonizacji, moga
wystepowac:

e rdznice w doktadnosci przestrzennej,
¢ niejednorodnos¢ atrybutdw,
e ograniczenia wynikajgce z dostepnosci danych historycznych.

Ograniczony zakres danych srodowiskowych

Cho¢ geoportal obejmuje kluczowe komponenty zagrozen geodynamicznych i hydro-
geologicznych, istnieje potencjat rozszerzenia zakresu danych o dodatkowe elementy, takie
jak:

e dane meteorologiczne,
o szczeg6towe dane hydrogeologiczne,
e dane srodowiskowe o charakterze jakosciowym,

e wyniki monitoringu radiacyjnego w szerszym zakresie.

7.3. Ograniczenia funkcjonalne i uzytkowe
Brak zaawansowanych narzedzi interakcji z danymi
Obecny interfejs uzytkownika umozliwia podstawowe operacje na danych, jednak nie
oferuje bardziej zaawansowanych funkcji, takich jak:
o filtrowanie danych wedtug czasu,
e dynamiczne zapytania atrybutowe,
o eksport danych i wynikéw analiz,
e generowanie raportdw bezposrednio z poziomu geoportalu.
Ograniczona personalizacja interfejsu
System nie umozliwia obecnie dostosowania interfejsu uzytkownika do indywidualnych
potrzeb, np. poprzez zapisywanie konfiguracji warstw, tworzenie wtasnych zestawdw danych
czy definiowanie preferencji uzytkownika.
Brak rozbudowanych narzedzi raportowych
Geoportal nie posiada jeszcze funkcji automatycznego generowania raportéw (np. w for-
macie PDF), ktére mogtyby by¢ wykorzystywane w procesach analitycznych,

dokumentacyjnych lub decyzyjnych.

Strona31z35




7.4. Mozliwosci rozwoju systemu
Zidentyfikowane ograniczenia stanowig jednoczesnie podstawe do okreslenia
kierunkdw dalszego rozwoju geoportalu. W kolejnych etapach planowane jest wdrazanie
rozwigzan zwiekszajgcych jego funkcjonalnos$é, wydajnos¢ oraz zakres zastosowan.
Rozwdj architektury systemu
Jednym z kluczowych kierunkéw rozwoju jest przejscie do architektury klient—serwer,
obejmujacej:
e wdrozenie bazy danych przestrzennych (np. PostgreSQL/PostGlIS),
e wykorzystanie serweréw mapowych (np. GeoServer, MapServer),
e publikacje ustug sieciowych zgodnych ze standardami OGC (WMS, WEFS).
Rozwigzanie to umozliwi automatyczng aktualizacje danych, zwiekszenie wydajnosci
systemu oraz realizacje bardziej zaawansowanych analiz przestrzennych.
Rozwdj funkcjonalnosci analitycznych

Planowane jest rozszerzenie geoportalu o narzedzia umozliwiajace:

analize przestrzenng (bufory, relacje topologiczne),

analize czasowg danych (filtry czasowe),

ocene ryzyka w oparciu o podejscie wielokryterialne,

integracje danych w ramach modeli typu DSS (Decision Support System).
Integracja z systemami monitoringu
Istotnym kierunkiem rozwoju jest integracja geoportalu z zewnetrznymi systemami
monitoringu, w tym:
e systemami sejsmicznymi,
¢ monitoringiem deformacji (InSAR, GNSS),
e monitoringiem hydrogeologicznym,
e systemami Srodowiskowymi (np. monitoring radiacyjny).
Pozwoli to na zwiekszenie aktualnosci danych oraz docelowo na ich prezentacje w czasie
zblizonym do rzeczywistego.
Rozwdj funkcjonalnosci uzytkowych
Planowane jest réwniez wprowadzenie nowych funkcji zwiekszajgcych uzytecznosé
geoportalu:
e modutu generowania raportéw (np. PDF),

o funkcji eksportu danych,
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rozbudowanego systemu filtrowania i wyszukiwania danych,

personalizacji interfejsu uzytkownika,

wersji mobilnej o uproszczonym interfejsie.
Rozwdj komponentu informacyjnego

Dalsza rozbudowa geoportalu obejmowac bedzie rozwdj czesci informacyjnej, w tym:

rozszerzenie vademecum goérniczego,

integracje tresci opisowych z warstwami mapowymi,

rozwdj funkcji komunikacji z uzytkownikami (np. informacje o procedurach
administracyjnych).
7.5. Podsumowanie
Geoportal GIG-PIB stanowi funkcjonalne i stabilne narzedzie wspierajagce monitoring
zagrozen geodynamicznych i hydrogeologicznych, jednak jego dalszy rozwdj wymaga
stopniowego przezwyciezania ograniczen wynikajgcych z obecnej architektury oraz sposobu
zarzadzania danymi.
Zidentyfikowane kierunki rozwoju wskazujg na mozliwos¢ przeksztatcenia geoportalu
W zaawansowang, zintegrowang platforme danych przestrzennych typu GIS Hub, wspierajaca
procesy analityczne, planistyczne i decyzyjne. Wdrozenie planowanych rozwigzan pozwoli na
zwiekszenie jego funkcjonalnosci, aktualnosci danych oraz znaczenia jako narzedzia
wykorzystywanego zaréwno w dziatalnosci eksperckiej, jak i w praktyce zarzgdzania obszarami

gorniczymi i pogdrniczymi.

8. Wnhnioski

Realizacja Zadania 6 GIG-PIB w | kwartale 2026 roku przebiegata zgodnie z przyjetymi
zatozeniami i stanowita kontynuacje prac prowadzonych w roku 2025 w zakresie rozwoju oraz
utrzymania geoportalu monitoringu zagrozen geodynamicznych i hydrogeologicznych na
obszarze Gornoslgskiego Zagtebia Weglowego (GZW).

W analizowanym okresie zapewniono stabilne funkcjonowanie geoportalu, jego
dostepnos¢ dla uzytkownikdw oraz systematyczng aktualizacje danych przestrzennych.
Zrealizowane dziatania obejmowaty zaréwno rozwdj warstw tematycznych, jak i doskonalenie

funkcjonalnosci systemu oraz jego komponentdéw informacyjnych.
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Na podstawie przeprowadzonych prac mozna sformutowac nastepujgce wnioski:

Geoportal GIG-PIB stanowi efektywne narzedzie integracji i udostepniania danych
przestrzennych dotyczacych zagrozen geodynamicznych i hydrogeologicznych. Zestawienie
w jednym Srodowisku mapowym danych o sejsmicznosci, deformacjach powierzchni terenu,
zapadliskach, wyrobiskach gérniczych oraz zjawiskach hydrogeologicznych umozliwia
prowadzenie kompleksowych analiz oraz ocene stanu zagrozen w skali regionalne;j.

Wdrozone rozwigzania technologiczne oparte na narzedziach open source zapewniaja
wysoka elastycznos¢ systemu, jego stabilno$¢ oraz mozliwos¢ dalszego rozwoju. Jednoczesnie
przyjeta architektura statyczna, mimo licznych zalet, ogranicza mozliwosci automatycznej
aktualizacji danych oraz realizacji bardziej zaawansowanych analiz przestrzennych.

Istotnym osiggnieciem w | kwartale 2026 roku byto rozszerzenie zakresu tematycznego
geoportalu, w tym opracowanie i wdrozenie nowych elementéw, takich jak warstwa
monitoringu radiacyjnego oraz vademecum goérnicze. Wprowadzenie tych komponentdéw
znaczgco zwiekszyto wartosé¢ informacyjng systemu oraz jego uzytecznos¢ dla réznych grup
uzytkownikow.

Szczegblne znaczenie ma opracowanie vademecum gdrniczego, ktére stanowi
uzupetnienie czesci analitycznej geoportalu i petni funkcje interpretacyjng oraz edukacyjna.
Integracja tresci opisowych z danymi przestrzennymi przyczynia sie do lepszego zrozumienia
prezentowanych zjawisk oraz wzmacnia role geoportalu jako platformy wiedzy.

Geoportal znajduje zastosowanie nie tylko w dziatalnosci naukowo-badawczej
i eksperckiej GIG-PIB, ale réwniez w procesach planowania przestrzennego, zarzgdzania
ryzykiem oraz rewitalizacji terendw pogdrniczych. Moze on by¢ wykorzystywany przez
administracje publiczng, jednostki samorzadu terytorialnego, projektantdw oraz inne
podmioty zaangazowane w gospodarowanie przestrzenig na obszarach pogdrniczych.

W kontekscie dalszego rozwoju systemu kluczowe znaczenie majg dziatania
ukierunkowane na:

¢ integracje geoportalu z dynamicznymi bazami danych przestrzennych,

e automatyzacje procesu aktualizacji danych,

¢ rozwdj funkcjonalnosci analitycznych i narzedzi wspomagania decyzji,

e integracje z systemami monitoringu (sejsmicznego, geodezyjnego, hydrogeologicznego,
satelitarnego),

o rozwdj interfejsu uzytkownika oraz funkcjonalnosci raportowych,
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¢ dalszg rozbudowe komponentu informacyjnego, w tym vademecum gérniczego.

Nalezy podkresli¢, ze geoportal GIG-PIB posiada znaczgcy potencjat rozwojowy i moze
zostad przeksztatcony w zaawansowana, zintegrowang platforme danych przestrzennych typu
GIS Hub, petnigca funkcje systemu wspomagania decyzji w zakresie zarzadzania zagrozeniami
geodynamicznymi i hydrogeologicznymi.

Dalsze prace nad rozwojem geoportalu powinny koncentrowaé sie na zwiekszeniu
stopnia integracji danych, poprawie ich aktualnosci oraz rozszerzeniu mozliwosci
analitycznych systemu. Realizacja tych dziatan pozwoli na zwiekszenie jego znaczenia jako
narzedzia wspierajgcego zarzadzanie obszarami goérniczymi i pogdrniczymi oraz

podejmowanie decyzji w zakresie bezpieczestwa i zagospodarowania przestrzennego.

Zasady korzystania z Raportow GIG-PIB

Zawartos¢ Raportu, jego forma, tresci, sposob wyrazenia, stanowi utwor w rozumieniu przepisow ustawy z dnia
4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.2025.24 t.j.) i podlega ochronie przewidzianej
w tej ustawie.

Wykorzystanie danych zawartych w Raporcie w zakresie innym niz realizacja zadan publicznych oraz ich
ewentualne dalsze przetwarzanie wymaga uzyskania zgody/odrebnej licencji Ministra Energii/uprawnionego
podmiotu.

Gtowny Instytut Gornictwa — Paristwowy Instytut Badawczy nie ponosi odpowiedzialnosci za:
— Btednq interpretacje i/lub przetwarzanie bazy danych,
— Wykorzystanie danych niezgodne z ich przeznaczeniem,
— Wykorzystanie danych niezgodne z ich standardem i szczegétowosciq.
— Dokonywanie modyfikacji danych, ich opracowanie czy tgczenie z innymi utworami.
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