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Zawartosc raportu:

Rozwdéj oraz utrzymanie geoportalu wspierajagcego monitoring zagrozen geodynamicznych

i hydrogeologicznych na obszarach eksploatacji gérniczej i terenach pogérniczych

1.
2.

Wprowadzenie

Cel i zakres realizacji Zadania

. Rozwdj funkcjonalnosci Gérnoslaskiego Geoportalu Monitoringu Zagrozen

Geodynamicznych i Hydrogeologicznych

. Architektura systemu i rozwdj infrastruktury technicznej geoportalu

. Analiza wykorzystania Gérnoslaskiego Geoportalu Monitoringu Zagrozen

Geodynamicznych i Hydrogeologicznych

. Studium przypadku — wykorzystanie geoportalu do analizy zagrozen geodynamicznych

i hydrogeologicznych

. Upowszechnianie rezultatéw oraz rozwdj potencjatu informacyjnego geoportalu
. Strategiczne kierunki rozwoju Goérnoslgskiego Geoportalu w kierunku platformy GIS Hub

. Podsumowanie, wnioski i rekomendacje
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1. WPROWADZENIE

Transformacja cyfrowa proceséw zwigzanych z monitorowaniem s$rodowiska oraz
zarzadzaniem informacja przestrzenng stanowi jeden z istotnych kierunkéw rozwoju
jednostek badawczych i administracji publicznej. Rozwdj technologii geoinformacyjnych,
systemow informacji przestrzennej (GIS), ustug sieciowych oraz narzedzi analitycznych
umozliwia tworzenie platform integrujgcych dane pochodzace z wielu Zrédet. Rozwigzania te
wspierajg rozpoznawanie zagrozen Srodowiskowych, ocene zmian zachodzacych w przestrzeni
oraz podejmowanie decyzji w zakresie ochrony powierzchni, planowania przestrzennego
i zagospodarowania terenéw objetych wptywami dziatalnosci gérnicze;j.

Na obszarze Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego, gdzie przez ponad dwiescie lat
prowadzono intensywng eksploatacje gérniczg, szczegdlnego znaczenia nabiera dostep do
aktualnych, wiarygodnych i uporzadkowanych informacji dotyczacych zagrozen
geodynamicznych i hydrogeologicznych. Wieloletnie przeksztatcenia gérotworu i powierzchni
terenu, zrdznicowanie warunkéw geologicznych oraz zmiany zwigzane z ograniczaniem
i zakonczeniem eksploatacji wymagaja systematycznego gromadzenia i analizowania danych.
Informacje te sg wykorzystywane przez jednostki administracji publicznej, przedsiebiorcow,
projektantow i stuzby odpowiedzialne za bezpieczenstwo, a takze przez srodowisko naukowe
prowadzgce badania nad procesami zachodzgcymi na terenach gérniczych i pogdrniczych.

Ocena tych proceséw wymaga uwzglednienia ich przestrzennego zrdéznicowania oraz
przebiegu w czasie. Dane dotyczgce deformacji powierzchni terenu, sejsmicznosci
indukowanej, zapadlisk i zmian stosunkéw wodnych powinny byé rozpatrywane w powigzaniu
z budowa geologiczng, historig eksploatacji oraz aktualnym stanem zagospodarowania
powierzchni. Integracja takich informacji w jednolitym srodowisku GIS utatwia identyfikacje
obszaréw wymagajgcych szczegdtowego rozpoznania, poréwnywanie wynikdéw obserwacji
oraz formutowanie wnioskow przydatnych w dziatalnosci badawczej i eksperckiej.

Odpowiedzig na te potrzeby jest rozwijany w Gtdwnym Instytucie Goérnictwa —
Panstwowym Instytucie Badawczym Goérnoslaski Geoportal Monitoringu Zagrozen
Geodynamicznych i Hydrogeologicznych. Platforma powstaje w ramach Zadania 6 PIB
,Opracowywanie zintegrowanych map zagrozen geodynamicznych i hydrogeologicznych na
terenach gdérniczych i pogdrniczych”. Stanowi srodowisko WebGIS umozliwiajgce integracje,
wizualizacje oraz analize danych przestrzennych zwigzanych z deformacjami powierzchni,

sejsmicznoscig indukowang, zagrozeniem zapadliskowym, stanem zawodnienia powierzchni
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oraz innymi zjawiskami towarzyszgcymi dziatalnosci gorniczej i przeksztatceniom terendw
pogdrniczych.

Geoportal petni funkcje wspdlnego $rodowiska prezentacji zasobdéw informacji
przestrzennej, zapewniajgc dostep do warstw tematycznych, danych opisowych i narzedzi
wspomagajgcych ich interpretacje. Potaczenie map z zestawieniami tabelarycznymi,
wykresami i materiatami objasniajgcymi ufatwia korzystanie z wynikbw monitoringu
odbiorcom o réznym poziomie przygotowania specjalistycznego. Platforma wspiera w ten
sposéb zaréwno analize danych, jak i upowszechnianie wiedzy o zagrozeniach oraz
uwarunkowaniach zagospodarowania terendw gorniczych i pogdrniczych.

Rozwigzanie zostato zaprojektowane z wykorzystaniem otwartych technologii
geoinformacyjnych, co umozliwia jego systematyczng rozbudowe i integracje z kolejnymi
zrédtami danych. Przyjete podejscie pozwala stopniowo rozszerzac zakres informacji, rozwijac
moduty analityczne oraz dostosowywac¢ sposéb prezentacji zasobow do potrzeb
uzytkownikdw. Istotnym elementem tego procesu jest zachowanie spdjnosci warstw
tematycznych, czytelnosci interfejsu oraz informacji o pochodzeniu, aktualnosci
i szczegdtowosci udostepnianych danych.

W Il kwartale 2026 roku kontynuowano prace zwigzane z rozwojem Geoportalu,
koncentrujac sie na bezpiecznym udostepnianiu informacji przestrzennej, porzgdkowaniu
dostepu do zasobdéw oraz przygotowaniu dalszego rozszerzenia ich zakresu tematycznego.
Zagadnienia bezpieczenstwa obejmowaty weryfikacje zabezpieczenia potaczenia z witryng
oraz zasad korzystania z funkcji wymagajacych zgody uzytkownika. Dziatania te wspierajg
utrzymanie warunkéw bezpiecznego korzystania z platformy i budowanie zaufania do
udostepnianych ustug cyfrowych.

Waznym kierunkiem rozwoju byto rowniez przygotowanie strony stanowigcej Centrum
Danych Przestrzennych Geoportalu System Informacji Przestrzennej GIG-PIB. Jej rozwdj
zmierza do uporzgdkowania sposobu prezentacji baz danych oraz utatwienia dostepu do
poszczegdlnych grup informacji i powigzanych z nimi modutéw mapowych. Centrum Danych
Przestrzennych ma wspiera¢ zwiekszanie dostepnosci zasobdw, przedstawianie ich zakresu
i mozliwosci wykorzystania, a w kolejnych etapach takze podwyzszanie poziomu otwartosci
danych, z uwzglednieniem zasad ich udostepniania.

Przyjety kierunek prac jest zgodny z rekomendacjami Ministerstwa Energii dotyczgcymi

rozszerzenia wnioskowania na podstawie zgromadzonych danych, w szczegélnosci w zakresie
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trendow i dynamiki zmian badanych zjawisk. Rozwdéj uporzgdkowanego srodowiska informaciji
przestrzennej tworzy podstawy do poréwnywania kolejnych okreséw obserwacji, oceny
przestrzennego zrdznicowania zmian oraz identyfikacji zaleznosci wymagajacych dalszych
badan. Wiarygodnos¢ takich analiz wymaga zachowania poréwnywalnosci danych oraz
uwzgledniania ich jakosci, kompletnosci i ograniczen interpretacyjnych.

W ramach poszerzania zasobdéw informacyjnych zasygnalizowano takie prace
przygotowawcze nad warstwg regionalnych i lokalnych uskokdéw tektonicznych. Warstwa ta
ma uzupetni¢ informacje o budowie geologicznej i zapewni¢ dodatkowy kontekst dla
interpretacji danych o zagrozeniach geodynamicznych i hydrogeologicznych. Jej przygoto-
wanie wigze sie z koniecznos$cig uporzadkowania materiatéw Zrédtowych, ujednolicenia
sposobu przedstawienia struktur oraz uwzglednienia zrdznicowanej doktadnosci ich
rozpoznania.

Realizowane prace wpisujg sie w diugoterminowg strategie rozwoju Geoportalu jako
zintegrowanej platformy informacji przestrzennej GIG-PIB. Docelowo platforma ma
ewoluowa¢ w kierunku srodowiska GIS Hub, faczacego dane pochodzace z projektow
badawczych, systemédw monitoringu oraz baz prowadzonych przez Instytut. Rozwdj ten
obejmuje zaréwno rozszerzanie zasobdw, jak i doskonalenie narzedzi umozliwiajacych ich
analize, interpretacje i udostepnianie. Niniejszy raport przedstawia dziatania realizowane
w okresie od 1 lipca do 30 wrze$nia 2026 roku oraz ich znaczenie dla dalszej budowy
infrastruktury geoprzestrzennej wspierajgcej dziatalnos¢ naukowa, ekspercka i wdrozeniowg

GIG-PIB.

2. CEL | ZAKRES REALIZACJI ZADANIA 6 PIB

2.1. Cel realizacji zadania

Celem realizacji Zadania 6 PIB w Ill kwartale 2026 roku byto kontynuowanie rozwoju
Goérnoslaskiego Geoportalu Monitoringu Zagrozen Geodynamicznych i Hydrogeologicznych
jako platformy informacji przestrzennej wspierajgcej monitorowanie zagrozen oraz ocene
stanu terendw gorniczych i pogdrniczych.

Realizowane dziatania koncentrowaty sie na doskonaleniu funkcjonalnosci geoportalu,
usprawnianiu dostepu do zgromadzonych danych oraz rozszerzaniu mozliwosci ich prezentacji
i analizy. Szczegblng uwage poswiecono przejrzystosci interfejsu uzytkownika, wydajnosci
dziatania aplikacji oraz rozwigzaniom utatwiajgcym interpretacje informacji przez
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przedstawicieli administracji publicznej, jednostek naukowo-badawczych, przedsiebiorstw
i Srodowiska projektowego.

Istotnym elementem prac byta kontynuacja analizy wykorzystania geoportalu na
podstawie statystyk odwiedzin i aktywnosci uzytkownikéw. Celem tych dziatan byto
rozpoznanie sposobow korzystania z platformy, okreslenie zainteresowania poszczegdlnymi
modutami oraz uzyskanie podstaw do ustalania priorytetéw dalszego rozwoju systemu i oceny
dziatan popularyzacyjnych GIG-PIB.

W ramach zadania uwzgledniono réwniez potrzebe rozwijania analiz poréwnawczych
i czasowych zgromadzonych danych. Dziatania te stuzg tworzeniu podstaw do identyfikacji
trenddéw, oceny dynamiki zmian badanych zjawisk oraz formutowania wnioskéw i rekomen-
dacji dotyczacych monitorowania zagrozen na terenach goérniczych i pogérniczych.

Prace prowadzone w Il kwartale 2026 roku stanowity kolejny etap realizacji
dtugofalowej koncepcji rozwoju geoportalu w kierunku zintegrowanej platformy GIS Hub oraz
Centrum Danych Przestrzennych GIG-PIB. Kierunek ten zaktada usprawnienie zarzadzania
zasobami informacji przestrzennej, rozwdj narzedzi analitycznych oraz stopniowe zwiekszanie
dostepnosci i poziomu otwartosci danych.

2.2. Zakres wykonanych prac

Zakres prac zrealizowanych w Il kwartale 2026 roku obejmowat dziatania techniczne,
analityczne i organizacyjne zwigzane z doskonaleniem geoportalu oraz przygotowaniem jego
dalszej rozbudowy.

Do najwazniejszych wykonanych prac nalezaty:

e kontynuacja rozwoju S$rodowiska mapowego poprzez doskonalenie istniejgcych
funkcjonalnosci i optymalizacje dziatania aplikacji;
e usprawnianie paneli analitycznych stuzgcych prezentacji danych przestrzennych

w postaci map, tabel i wykreséw;

e doskonalenie mechanizmdw wyszukiwania i filtrowania danych, utatwiajgcych dostep do
informacji odpowiadajgcych potrzebom uzytkownikéw;

e poprawa ergonomii interfejsu, w szczegdlnosci sposobu prezentacji warstw
tematycznych, opiséw i elementdéw sterujgcych;

e optymalizacja sposobu tadowania i przetwarzania danych w celu zwiekszenia ptynnosci

dziatania geoportalu;
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e opracowanie i analiza statystyk wykorzystania platformy, obejmujgcych liczbe
uzytkownikdw i sesji, zrdodta ruchu, rodzaje wykorzystywanych urzadzen oraz
zainteresowanie poszczegdlnymi modutami;

e wykorzystanie wynikdw analizy aktywnosci uzytkownikéw do okreslania potrzeb
odbiorcéw i priorytetdw dalszego rozwoju systemu;

e opracowanie materiatéw graficznych i informacyjnych przedstawiajgcych strukture
geoportalu, jego funkcje oraz planowane kierunki rozbudowy;

e kontynuacja prac koncepcyjnych dotyczacych rozwoju platformy GIS Hub i Centrum
Danych Przestrzennych GIG-PIB, z uwzglednieniem integracji zasobdw, rozwoju analiz
przestrzennych i czasowych oraz zwiekszania otwartosci danych.

2.3. Znaczenie realizowanych prac

Prace realizowane w Il kwartale 2026 roku stuzyty zwiekszeniu uzytecznosci geoportalu
jako narzedzia wspierajacego rozpoznawanie i analize zagrozen geodynamicznych i hydro-
geologicznych. Doskonalenie funkcjonalnosci aplikacji, sposobu prezentacji informacji oraz
dostepu do zasobdéw przestrzennych ufatwia wykorzystanie zgromadzonych danych
w dziatalnosci badawczej, eksperckiej i projektowe;.

Kontynuacja analizy statystyk wykorzystania geoportalu dostarczyta podstaw do oceny
zainteresowania platformg oraz rozpoznania potrzeb jej odbiorcéw. Interpretacja tych
informacji wspiera podejmowanie decyzji dotyczacych rozwoju poszczegdlnych modutow,
poprawy sposobu udostepniania danych i ukierunkowania dziatan informacyjnych. Statystyki
uzytkowania stanowig przy tym uzupetnienie analiz merytorycznych dotyczacych zagrozen
i zmian zachodzgcych na terenach gérniczych i pogérniczych.

Szczegblne znaczenie ma rozwdj mozliwosci porédwnywania danych pochodzacych
z roinych okresdw obserwacji. Tworzy on podstawy do oceny kierunku i tempa zmian
badanych zjawisk, wskazywania obszaréw wymagajgcych pogtebionego rozpoznania oraz
formutowania rekomendacji dotyczacych dalszego monitoringu. Zakres takich wnioskéw
powinien by¢ dostosowany do kompletnosci, porownywalnosci i dtugosci dostepnych serii
danych.

Podejmowane dziatania wpisujg sie w strategie cyfryzacji dziatalnosci GIG-PIB oraz
budowy zintegrowanej infrastruktury informacji przestrzennej. Rozwéj geoportalu w kierunku

platformy GIS Hub i Centrum Danych Przestrzennych ma wspiera¢ uporzgdkowanie i integracje
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zasobow Instytutu, zwiekszanie ich dostepnosci oraz szersze wykorzystanie wynikéw badan

przez administracje publiczng, srodowisko naukowe i podmioty gospodarcze.

3. ROZWOJ FUNKCJONALNOSCI GORNOSLASKIEGO GEOPORTALU
MONITORINGU ZAGROZEN GEODYNAMICZNYCH | HYDROGEOLOGICZNYCH

3.1. Zatozenia rozwoju systemu

W Il kwartale 2026 roku kontynuowano rozwéj Gérnoslaskiego Geoportalu Monitoringu
Zagrozen Geodynamicznych i Hydrogeologicznych zgodnie z przyjetg koncepcjag budowy
platformy WebGIS integrujgcej dane przestrzenne dotyczgce terendw gorniczych i pogérni-
czych Gérnoslgskiego Zagtebia Weglowego.

Podstawowym zatozeniem prowadzonych prac bylo zwiekszanie funkcjonalnosci
systemu przy zachowaniu przejrzystosci prezentowanych informacji, sprawnosci dziatania
aplikacji oraz fatwosci jej obstugi. Rozwijane rozwigzania stuzyty usprawnieniu wyszukiwania
danych, doskonaleniu ich wizualizacji oraz utatwieniu korzystania z narzedzi analitycznych.

Rozwdj systemu oparto na otwartych technologiach geoinformacyjnych,
umozliwiajgcych integracje kolejnych zrédet danych i rozbudowe poszczegblnych modutéw.
Podejscie to sprzyja stopniowemu rozszerzaniu mozliwosci geoportalu, przy czym wdrazanie
nowych funkcji wymaga dostosowania infrastruktury do wielkosci zasobdéw i charakteru
planowanych analiz.

Waznym kierunkiem rozwoiju jest réwniez przygotowanie podstaw do budowy Centrum
Danych Przestrzennych Geoportalu — Systemu Informacji Przestrzennej GIG-PIB. Koncepcja ta
zaktada powigzanie funkcji prezentacyjnych geoportalu z uporzgdkowanym srodowiskiem
zarzadzania danymi oraz ich udostepniania do dalszego wykorzystania.

3.2. Rozwoj srodowiska mapowego

Srodowisko mapowe stanowi podstawowy element geoportalu, odpowiadajacy za
prezentacje danych przestrzennych i interakcje uzytkownika z systemem. W Il kwartale 2026
roku kontynuowano prace nad jego funkcjonalnoscig, organizacjg warstw tematycznych oraz
czytelnoscig kompozycji mapowych.

Doskonalono mechanizmy zarzgdzania warstwami, umozliwiajgce wtgczanie i wytgcza-
nie poszczegdlnych zbioréw danych oraz zestawianie ich w kompozycje odpowiadajgce
potrzebom uzytkownika. Porzgdkowano strukture drzewa warstw i sposéb grupowania

informacji, utatwiajac orientacje w zasobach geoportalu.
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Prowadzono takze optymalizacje fadowania i wyswietlania danych przestrzennych.
Prace te stuzyly poprawie ptynnosci dziatania mapy, w szczegdlnosci podczas jednoczesnej
prezentacji wielu warstw oraz zbioréw zawierajgcych duzg liczbe obiektow.

Szczegdlng uwage poswiecono symbolice, etykietom i sposobowi prezentacji skupisk
obiektow punktowych. Doskonalenie tych elementéw utatwia odczytywanie informacji
i ocene relacji przestrzennych pomiedzy poszczegdlnymi zjawiskami. Przy stosowaniu
klastrowania istotne jest zachowanie mozliwosci przejscia od widoku zbiorczego do informacji

o pojedynczym obiekcie.

9 System Informacji Przestrzennej GIG-PIB
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Rysunek 3.1. Gtdwne okno srodowiska mapowego geoportalu.

3.3. Rozbudowa paneli analitycznych

Jednym z kierunkdéw rozwoju geoportalu byto doskonalenie paneli analitycznych
taczacych  prezentacje kartograficzng z informacjami  opisowymi, zestawieniami
tabelarycznymi i wykresami. Rozwigzania te utatwiajgq analize udostepnionych zbioréw bez
koniecznosci wykonywania wszystkich czynnos$ci w odrebnym oprogramowaniu GIS.

Po wskazaniu obiektu na mapie uzytkownik uzyskuje dostep do przypisanych mu
atrybutdéw oraz, zaleznie od modutu i zakresu dostepnych danych, dodatkowych zestawien lub
wykresdw. Powigzanie tych form prezentacji wspiera interpretacje informacji w kontekscie
lokalizacji obiektu i jego otoczenia.

W Il kwartale 2026 roku kontynuowano prace nad organizacjg paneli, czytelnoscig

wynikéw oraz dostosowaniem ich ukfadu do wielkosci okna przegladarki. Doskonalono
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rowniez mechanizmy filtrowania, ufatwiajgce wybdr obiektdw spetniajgcych okreslone
kryteria.

Dalszy rozwdj paneli powinien uwzglednia¢ mozliwo$¢ poréwnywania danych
z kolejnych okreséw obserwacji. Funkcjonalno$é ta bedzie wspieraé identyfikacje trendéw
i ocene dynamiki zmian, pod warunkiem zapewnienia poréwnywalnosci zbioréw oraz

odpowiedniego zakresu czasowego danych.

System Informacji Przestrzennej GIG-PIB

Historia pomiaréw obniten osnowy P18
NS St

10 e 1400 1400

Rysunek 3.2. Panel analitycznego geoportalu dla wybranego punktu osnowy PIB.

3.4. Doskonalenie interfejsu uzytkownika

Réwnolegle z rozwojem funkcjonalnym prowadzono prace nad ergonomig interfejsu. Ich
celem byto utatwienie dostepu do narzedzi i zasobdédw geoportalu oraz zwiekszenie
intuicyjnosci jego obstugi.

Doskonalono rozmieszczenie elementdw sterujgcych, strukture menu i sposéb
prezentacji informacji. Porzgdkowano wyglad paneli bocznych, dbajgc o spdjnos¢ oznaczen
oraz czytelnos¢ opiséw i komunikatow.

Kontynuowano réwniez dostosowywanie uktadu aplikacji do réznych rozdzielczosci
ekranu i wielkosci okna przegladarki. Rozwigzania te stuzg poprawie komfortu korzystania
z geoportalu na komputerach i urzadzeniach mobilnych, z uwzglednieniem ograniczone;j

przestrzeni ekranu przy prezentacji map, tabel i wykreséw.
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3.5. Optymalizacja wydajnosci aplikacji

Istotnym elementem prowadzonych prac byta optymalizacja wydajnosci geoportalu.
W miare zwiekszania liczby udostepnianych warstw przestrzennych oraz rozbudowy
funkcjonalnosci konieczne byto usprawnienie mechanizmoéw odpowiedzialnych za przetwarza-
nie danych.

Przeprowadzono analize czasu tadowania poszczegdlnych komponentéw aplikacji oraz
zoptymalizowano sposéb ich inicjalizacji. Wprowadzono rozwigzania ograniczajace liczbe
jednoczes$nie przetwarzanych danych oraz usprawniajgce obstuge zapytan wykonywanych
przez uzytkownika.

Efektem przeprowadzonych dziatan byto zwiekszenie ptynnosci dziatania systemu,
skrocenie czasu reakcji interfejsu oraz poprawa komfortu pracy z duzymi zbiorami danych
przestrzennych.

3.6. Rozbudowa zasobow informacyjnych

Rédwnolegle z rozwojem oprogramowania prowadzono prace zwigzane z aktualizacjg
warstw tematycznych i porzagdkowaniem zasobéw informacyjnych geoportalu. Doskonalono
rowniez materiaty opisowe wspierajgce interpretacje danych przestrzennych.

Kontynuowano rozwdéj sekcji ,,Vademecum gdérnicze”, stanowigcej kompendium wiedzy
dotyczacej zagrozen wystepujgcych na terenach gérniczych i pogdrniczych. Materiaty te petnig
funkcje edukacyjng i pomagajg uzytkownikom zrozumieé znaczenie prezentowanych zjawisk,
stosowanych klasyfikacji oraz ograniczen interpretacyjnych danych.

Powigzanie informacji kartograficznych z objasnieniami merytorycznymi zwieksza
wartos$¢ uzytkowg geoportalu. Utatwia wykorzystanie zasobdw zaréwno przez specjalistéw,
jak i odbiorcow, ktérzy nie dysponujg szczegdtowa wiedzg z zakresu geologii, geofizyki,
hydrogeologii czy ochrony powierzchni.

3.7. Projekt Centrum Danych Przestrzennych Geoportalu — Systemu Informacji

Przestrzennej GIG-PIB

Jednym z gtéwnych kierunkéw rozwoju Zadania 6 PIB jest budowa Centrum Danych
Przestrzennych Geoportalu — Systemu Informacji Przestrzennej GIG-PIB. Centrum bedzie
stanowito zintegrowane s$rodowisko gromadzenia, porzadkowania, aktualizacji, analizy,
wizualizacji i udostepniania danych przestrzennych dotyczacych terendéw gorniczych

i pogdrniczych.
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Podstawg projektowanego rozwigzania bedzie baza danych przestrzennych obejmujaca
zasoby wektorowe reprezentowane przez obiekty punktowe, liniowe i powierzchniowe wraz
z przypisanymi im atrybutami. Centrum ma umozliwiaé przegladanie danych w geoportalu

oraz pobieranie udostepnionych zbioréw do samodzielnych analiz w oprogramowaniu GIS.

° GEOPORTAL GIG-PIB
Baza D h SIP GIG-PIB

106 4878 12.08.2026 98,7%

Rysunek 3.3. Projekt portalu udostepniajgcego Centrum Danych Przestrzennych Geoportalu GIG-PIB.

3.7.1. Zakres i organizacja bazy danych wektorowych

Projekt zaktada uporzagdkowanie zasobdw wedtug tematyki, rodzaju geometrii, zasiegu
przestrzennego i okresu, ktorego dotyczg dane. Baza bedzie mogta obejmowad
w szczegodlnosci:

o dane punktowe, takie jak lokalizacje szybow i szybikdw, punktéw pomiarowych, zdarzen
sejsmicznych oraz zinwentaryzowanych deformacji nieciggtych;

e dane liniowe, obejmujgce miedzy innymi przebieg uskokéw tektonicznych i innych
struktur istotnych dla interpretacji zagrozen;

e dane powierzchniowe, takie jak granice obszaréow i terendw godrniczych, zasiegi
eksploatacji, zbiornikdw i zalewisk oraz obszary wystepowania okreslonych zagrozen.
Ostateczny zakres udostepnianych warstw bedzie zalezat od dostepnosci danych,

stopnia ich przygotowania oraz uprawnien GIG-PIB do ich rozpowszechniania.
Dla poszczegdlnych zbiorow przewiduje sie opracowanie jednolitej struktury atrybutow,
zasad nazewnictwa i identyfikacji obiektdw. Istotne bedzie réwniez okreslenie uktaddw

odniesienia przestrzennego, jednostek miar i stownikéw wartosci. Ujednolicenie tych
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elementow utatwi taczenie danych pochodzgcych z réznych zrddet i ograniczy ryzyko btedow
podczas ich dalszego wykorzystania.

3.7.2. Katalog danych i metadane

Centrum bedzie wyposazone w katalog umozliwiajgcy wyszukiwanie zbiorow wedtug
tematyki, lokalizacji, rodzaju danych i ich aktualnosci. Kazda udostepniana warstwa powinna
posiadac opis pozwalajgcy ocenié jej przydatnos¢ do okreslonego zastosowania.

Zakres metadanych powinien obejmowac nazwe i opis zbioru, Zzrédto pochodzenia,
zasieg przestrzenny i czasowy, date aktualizacji, uktad wspoétrzednych, metode pozyskania
oraz informacje o doktadnosci i kompletnosci danych. Nalezy réwniez wskaza¢ warunki
wykorzystania, sposdb cytowania Zzrédta i ewentualne ograniczenia interpretacyjne.

Metadane bedg stanowity integralng czes$é¢ zasobu udostepnianego uzytkownikowi.
Pozwoli to zachowac informacje o pochodzeniu i wtasciwosciach danych takze po ich pobraniu
i wykorzystaniu poza geoportalem.

3.7.3. Udostepnianie danych wektorowych

Projektowane Centrum ma petni¢ funkcje punktu dostepu do danych wektorowych
przygotowanych w ramach dziatalnosci badawczej i eksperckiej GIG-PIB. Zaktada sie
umozliwienie pobierania petnych zbioréw oraz, w miare rozwoju systemu, wybranych
zakresow przestrzennych lub tematycznych.

Przewiduje sie udostepnianie danych w formatach umozliwiajgcych ich wykorzystanie w
popularnych aplikacjach GIS, przede wszystkim GeoPackage i GeoJSON. Dobér formatow
bedzie uwzgledniat wielkos¢ zbioru, rodzaj geometrii, strukture atrybutéw oraz potrzeby
odbiorcow.

Uzupetnieniem pobierania plikdw moze by¢ dostep do danych poprzez ustugi sieciowe
i interfejsy programistyczne. Pozwoli to witgcza¢ zasoby Centrum bezposrednio do
zewnetrznych projektéw GIS i aplikacji, a takze ogranicza¢ konieczno$¢ recznego pobierania
kolejnych aktualizacji.

Dla kazdego zbioru zostang okreslone zasady dostepu i ponownego wykorzystania.
Zasoby przeznaczone do otwartego udostepniania bedg publikowane wraz z informacja
o warunkach ich uzycia, natomiast dostep do danych objetych ograniczeniami bedzie

dostosowany do uprawnien uzytkownikéw i zasad wynikajgcych z ich pochodzenia.
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3.7.4. Aktualizacja i kontrola jakosci danych

Projekt bazy zaktada rozdzielenie procesu przygotowania i weryfikacji danych od ich
publikacji. Przed udostepnieniem zbiory powinny podlegac kontroli poprawnosci geometrii,
kompletnosci atrybutéw, zgodnosci uktadu wspoétrzednych oraz spdjnosci opiséw i
metadanych.

Przewiduje sie okreslenie zasad aktualizacji i wersjonowania zbioréw. Zachowanie
informacji o dacie i zakresie zmian ufatwi identyfikacje aktualnej wersji danych oraz
odtworzenie zasobéw wykorzystanych w konkretnych analizach.

W przypadku danych odnoszgcych sie do kolejnych okresdw obserwacji istotne bedzie
zachowanie ich oznaczenia czasowego i porownywalnosci. Stworzy to podstawy do analiz
wielookresowych, oceny dynamiki zmian oraz dokumentowania rozwoju badanych zjawisk.

3.7.5. Znaczenie Centrum dla realizacji Zadania 6 PIB

Budowa Centrum Danych Przestrzennych rozszerzy mozliwosci geoportalu o
uporzadkowane udostepnianie zasobéw do dalszego wykorzystania. Uzytkownicy uzyskajg
mozliwos¢ prowadzenia witasnych analiz, zestawiania danych GIG-PIB z innymi Zrédtami i
wykorzystywania ich w opracowaniach badawczych, planistycznych i eksperckich.

Projekt wpisuje sie w kierunek zwiekszania otwartosci danych i transferu wynikow
badan do administracji publicznej oraz praktyki gospodarczej. Jednoczesnie jednolite zasady
opisu, weryfikacji i aktualizacji zasobdw bedg wspieraty jakos¢ i przejrzystosé udostepnianych
informacji.

Centrum bedzie réwniez zapleczem dla dalszego rozwoju paneli analitycznych i funkcji
GIS Hub. Uporzadkowana baza wektorowa utatwi tworzenie analiz przestrzennych, poréwnan
czasowych oraz zestawien wspierajgcych ocene zagrozen na terenach gdrniczych i
pogodrniczych.

Tabela 3.1. Zestawienie obszaréw rozwoju geoportalu w Il kwartale 2026 r. oraz kierunku jego dalszej

rozbudowy

Obszar rozwoju Zakres prac lub zatozen projektowych | Znaczenie dla uzytkownika
Doskonalenie organizacji warstw, - . .

‘ . L e Czytelniejsza prezentacja danych i

Srodowisko mapowe symboliki i sposobu wyswietlania . -

o tatwiejsza ocena relacji przestrzennych
obiektow
. U iani tacji inf i tatwiej bor danych i

panele analityczne sprawnlanle prezen aqllm gr'malql 'a wiejszy Yvy or. alnyc i
opisowych, tabel, wykresow i filtrow interpretacja wynikéw
Porzadkowanie menu, paneli i

Interfejs uzytkownika elementdw sterujacych oraz Wieksza ergonomia obstugi

dostosowywanie uktadu aplikacji
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Obszar rozwoju Zakres prac lub zatozen projektowych | Znaczenie dla uzytkownika

vmalizacia | - — -
Wydajnoéé aplikai Optyma |zac’Ja gdowanla . Sprawniejsza pr'aca.z mapal
komponentdw i przetwarzania danych | rozbudowanymi zbiorami
Aktualizacj tw temat hi t inf i
Zasoby informacyjne uaulzaqa vyar,s W gmla .y.cznyc i .Sze.rszy dos qp“do informacji i wsparcie
rozwdj materiatéw objasniajacych ich interpretacji
Projekt uporzagdkowanej ba g . .
Jektup .Za wanej bazy Mozliwo$¢ wykorzystania zasobdw w
Centrum Danych Przestrzennych — wektorowej, katalogu metadanych . .
. . L, S zewnetrznych projektach GIS i
kierunek rozwoju oraz mechanizmdw pobierania i .
o analizach
udostepniania danych
3.8. Podsumowanie
Prace realizowane w Il kwartale 2026 roku stanowity kontynuacje rozwoju

Goérnoslaskiego Geoportalu Monitoringu Zagrozen Geodynamicznych i Hydrogeologicznych.
Obejmowaty doskonalenie s$rodowiska mapowego, paneli analitycznych, interfejsu
uzytkownika i wydajnosci aplikacji, a takze aktualizacje zasobéw informacyjnych.

Dziatania te stuzyty poprawie dostepu do danych i warunkdéw ich interpretacji. Dalszy
rozwdj funkcji analitycznych powinien koncentrowac sie na wykorzystaniu poréwnywalnych
danych do oceny trendéw i dynamiki zmian oraz formutowania wnioskéw dotyczacych
monitorowania zagrozen.

Istotnym kierunkiem dalszej rozbudowy jest projekt Centrum Danych Przestrzennych
Geoportalu — Systemu Informacji Przestrzennej GIG-PIB. Jego realizacja umozliwi powigzanie
prezentacji mapowej z katalogiem uporzagdkowanych zasobdéw  wektorowych,
udokumentowanych metadanymii dostepnych do ponownego wykorzystania. Rozwigzanie to
bedzie wspierato rozwdj platformy GIS Hub oraz zwiekszanie dostepnosci wynikéw

dziatalnosci badawczej i eksperckiej Instytutu.

4. ARCHITEKTURA SYSTEMU | ROZWOJ INFRASTRUKTURY TECHNICZNE)J

GEOPORTALU

4.1. Zatozenia architektoniczne

Goérnoslaski Geoportal Monitoringu Zagrozen Geodynamicznych i Hydrogeologicznych
zostat zaprojektowany jako modutowa platforma informacji przestrzennej umozliwiajgca
integracje, analize, wizualizacje i udostepnianie danych geoprzestrzennych z wykorzystaniem
technologii internetowych.

Przyjeta architektura opiera sie na otwartych technologiach geoinformacyjnych.

Zapewnia to elastycznos$¢ rozwoju oraz mozliwo$é integracji kolejnych Zrédet danych
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i narzedzi, przy ograniczeniu zaleznosci od pojedynczego dostawcy oprogramowania. Pozwala
rowniez dostosowywac zakres funkcjonalny geoportalu do potrzeb uzytkownikdéw oraz
dziatalnosci badawczej i eksperckiej GIG-PIB.

Rozwdj systemu uwzglednia zasady modularnosci, skalowalnosci i interoperacyjnosci.
Poszczegblne komponenty mogg byé doskonalone etapowo, natomiast rozszerzanie platformy
o centralng baze danych i ustugi sieciowe bedzie wymagato odpowiedniego dostosowania
infrastruktury oraz mechanizmow zarzgdzania zasobami.

W Il kwartale 2026 roku kontynuowano doskonalenie istniejgcych rozwigzan
technicznych. Przeprowadzono réwniez celowa weryfikacje wybranych aspektow
bezpieczenstwa korzystania z geoportalu oraz uwzgledniono zasady bezpiecznego

udostepniania danych w koncepcji dalszej rozbudowy systemu.

ZRODLA DANYCH W GORNOSLASKI GEOPORTAL UZYTKOWNICY
Q) Montorns it MONITORINGU ZAGROZEN GEODYNAMICZNYCH | HYDROGEOLOGICZNYCH T
QY indukowanej — e — —_— THI  (samorzady, urzedy,
ZARZADZANIE DANYMI | USLUGI | APLIKACJE SRODOWISKO MAPOWE instytucje paristwowe)
Monitoring deformacji i ANALITYCZNE
A\ powierzchni a A
=] 1| _‘"_ Stuzby monitoringu
6 Monitoring hydrogeologiczny = i ratownictwa
(wody, osady) ) Ustugi mapowe Interaktywna mapa
= fozyekivanie danvel WMS / WMTS / WFS warstwy tematyczne
... Monitoring radiacyjny Przedsigbiorstwa
&  (wody, osady, gleby) -’ Walidacja i kontrola jakosci Serwer aplikacji Panele analityczne -’ gérnicze i inne
(GeoServer / QGIS Server) (wykresy, tabele, statystyki)
/‘!|\ Dane geodezyjne (osnowa,
obnizenia) o Aplikacja webowa Analizy przestrzenne :
Przetwarzanie i modelowanie (Ledflat/ OpshLayer) (pormiae Bifaranlotsekiole) I‘. 'JZdI;OStkI naukowe
i badawcze
m Inwentaryzacja gérnicza
A (szyby, wyrobiska, granice) o Wyszukiwanie przestrzenne Raporty i eksport danych
StEcanzacia lineedane (geokodowanie, filtry) (PDF, CSV, GeoJSON, Shapefile) O o e
& Bazyirejestry zewnetrzne ais :
=
S (GUGKK, PGW WP, GIOS, itp) Baza danych przestrzennych APl ustug Vademecum & ionsultanci
(PostgreSQL / PostGIS) (dostep dla systeméw (strefy wiedzy i procedury)
zewnetrznych)
Q‘ Dane satelitarne i lotnicze i ¢ ) 098 Spoteczeristwo
®% (INSAR, ortofotomapa) ... i uzytkownicy
- » INFRASTRUKTURA SYSTEMU indyviidualnt
ane projektowe
@ i opracowania GIG-PIB HE a (\) o
- - Bezpi e it Wydaj
s ezpieczeristwo fydajnoé
Serwery aplikacyjne Baza danych (autoryzacja, kopie zapasowe) i skalowalnosé

Rysunek 4.1. Ogdlna architektura Gérnoslaskiego Geoportalu Monitoringu Zagrozen
Geodynamicznych i Hydrogeologicznych.

4.2. Gtéwne komponenty systemu

Architektura geoportalu obejmuje trzy wspotpracujgce warstwy funkcjonalne: warstwe
danych, warstwe aplikacyjng i warstwe prezentacji. Podziat ten porzadkuje proces
przygotowania i publikacji zasobdw oraz utatwia rozwéj poszczegdlnych funkcji systemu.

Warstwa danych

Podstawe systemu stanowig zbiory danych przestrzennych opracowywane i aktualizo-
wane w GIG-PIB. Obejmujg one miedzy innymi informacje dotyczgce:

e sejsmicznosci indukowanej,

o deformacji powierzchni terenu,
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o zapadlisk i deformacji nieciggtych,

e szybow i wyrobisk gérniczych,

e granic terendw i obszaréw goérniczych,

e zbiornikdw wodnych, zalewisk i podtopien,
¢ punktéw osnowy geodezyjne;j.

Uzupetnieniem zasobdw przestrzennych sg materiaty opisowe i edukacyjne, w tym tresci
udostepniane w sekcji ,,Vademecum gérnicze”.

Dane przygotowywane sg w srodowisku GIS, a przed publikacjg podlegajg kontroli
jakosci i porzagdkowaniu struktury atrybutéw. Istotne znaczenie ma zachowanie informacji o
zrédle, okresie obserwacji, uktadzie wspotrzednych i ograniczeniach interpretacyjnych
poszczegdblnych zbioréw.

Warstwa aplikacyjna

Warstwa aplikacyjna odpowiada za realizacje funkcji dostepnych w geoportalu oraz
powigzanie danych z narzedziami ich prezentacji i analizy. Jej zadania obejmuja:

o obstuge warstw przestrzennych i interakcji z mapg;
e dziatanie paneli analitycznych;

e wyszukiwanie obiektéw i lokalizacji;

o filtrowanie danych;

e obstuge zapytan i wyboru obiektow;

o tworzenie wykreséw i zestawien;

e integracje z ustugami map bazowych.

Zakres dostepnych analiz zalezy od funkcjonalnosci danego modutu oraz struktury
udostepnionych danych.

Warstwa prezentac;ji

Warstwa prezentacji umozliwia korzystanie z geoportalu za posrednictwem przegladarki
internetowej. Obejmuje gtdwne okno mapy, panel zarzadzania warstwami, panele
analityczne, wyszukiwarke lokalizacji, okna informacyjne oraz narzedzia pomiarowe
i nawigacyjne.

Rozwdj tej warstwy koncentruje sie na czytelnosci informacji, spdjnosci obstugi oraz
dostosowaniu uktadu aplikacji do réznych rozdzielczo$ci ekranu. Waznym elementem jest
rowniez zrozumiate przedstawianie uzytkownikowi zasad dziatania funkcji wymagajacych jego

zgody, takich jak geolokalizacja.
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4.3. Technologie wykorzystane w geoportalu

Budowa

rozwdj geoportalu opierajg sie na otwartym oprogramowaniu

geoinformacyjnym oraz technologiach internetowych. Najwazniejsze elementy srodowiska

przedstawiono w tabeli 4.1.

Tabela 4.1. Technologie wykorzystane w budowie geoportalu

Technologia Zastosowanie

QGIS przygotowanie i edycja danych przestrzennych

ggis2web publikacja projektéw GIS w Srodowisku internetowym

Leaflet prezentacja interaktywnych map

Openlayers obstuga wybranych funkcji mapowych

JavaScript logika dziatania aplikacji

HTML5 / CSS3 budowa interfejsu uzytkownika

GeoJSON wymiana danych przestrzennych

OpenStreetMap mapa bazowa

Photon Geocoder wyszukiwanie lokalizacji

HTTPS zabezpieczenie transmisji pomiedzy przegladarkg uzytkownika a serwisem

Dobdér rozwigzann umozliwia dalszg integracje geoportalu z bazami danych

przestrzennych ustugami sieciowymi. Korzystanie z zewnetrznych ustug wymaga

uwzglednienia ich dostepnosci, warunkéw wykorzystania oraz zasad przekazywania danych.

4.4. Rozwdj infrastruktury technicznej w Il kwartale 2026 r.

W Il kwartale 2026 roku kontynuowano prace stuzgce poprawie stabilnosci i wydajnosci

geoportalu oraz przygotowaniu systemu do dalszej rozbudowy.

Zakres dziatan obejmowat:

o optymalizacje sposobu tadowania danych przestrzennych;

e ograniczanie liczby jednoczesnie wykonywanych operacji;

e usprawnianie inicjalizacji warstw tematycznych;

e porzadkowanie kodu aplikacji;

¢ doskonalenie dziatania paneli analitycznych;

e usprawnianie wymiany informacji pomiedzy komponentami;

o weryfikacje wybranych aspektdow bezpieczernstwa potgczenia i korzystania z geo-

lokalizaciji.

Strona 19 z 48




Prace te stuzyty poprawie ptynnosci dziatania aplikacji, szczegdlnie podczas korzystania
z wielu warstw i rozbudowanych zbioréw danych. Stanowity réwniez przygotowanie do
rozwoju Centrum Danych Przestrzennych, ktdérego uruchomienie bedzie wymagato
powigzania obecnego S$rodowiska mapowego z uporzadkowang bazg zasobdw
i mechanizmami ich publikacji.

4.5. Bezpieczenstwo udostepniania informacji przestrzennej

Bezpieczenstwo udostepniania informacji przestrzennej stanowi istotny element
utrzymania i rozwoju geoportalu. Obejmuje zabezpieczenie transmisji, Swiadome korzystanie
przez uzytkownika z dostepnych funkcji oraz wtasciwe okreslenie zakresu publikowanych
danych.

W Il kwartale 2026 roku przeprowadzono celowg weryfikacje wybranych aspektéw
bezpieczenstwa strony internetowej Geoportalu GIG-PIB. Sprawdzenia dotyczyty
zabezpieczenia potaczenia oraz zasad korzystania z funkcji geolokalizacji. Na ich podstawie
opracowano opis stosowanych rozwigzan i zasad ich dziatania.

Zabezpieczenie potaczenia

Geoportal wykorzystuje potgczenie HTTPS, zapewniajgce szyfrowanie transmisji
pomiedzy przegladarkg uzytkownika a serwisem. Weryfikacja obejmowata sprawdzenie
korzystania z zabezpieczonego potaczenia oraz informacji o certyfikacie prezentowanych przez
przegladarke.

W zakresie wykonanych sprawdzen nie stwierdzono nieprawidtowosci wskazujgcych na
zagrozenie dla bezpieczenstwa potgczenia uzytkownikdw z geoportalem. Wynik ten odnosi sie
do zweryfikowanych elementéw i nie stanowi oceny wszystkich mozliwych aspektow
bezpieczenstwa aplikacji oraz infrastruktury serwerowej.

Zasady korzystania z geolokalizacji

Funkcja geolokalizacji umozliwia wskazanie potozenia uzytkownika na mapie i ufatwia
odniesienie jego lokalizacji do prezentowanych informacji przestrzennych. Dostep do
lokalizacji jest kontrolowany przez przegladarke i wymaga zgody uzytkownika. Odmowa jej
udzielenia nie powinna ogranicza¢ dostepu do podstawowych funkcji przegladania map
i danych.

Opis tej funkcji powinien jasno wskazywaé cel wykorzystania lokalizacji. Ewentualne

przekazywanie lub zapisywanie wspoétrzednych nalezy rozpatrywaé odrebnie od samego
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wyswietlenia potozenia na mapie i dokumentowaé zgodnie z rzeczywistym sposobem
dziatania aplikacji.

Zasady publikacji i dostepu do danych

Bezpieczne udostepnianie informacji wymaga okreslenia, ktére zasoby mogg byé
publikowane w otwartym dostepie, a ktére podlegajg ograniczeniom wynikajagcym z ich
pochodzenia, warunkéw wykorzystania lub charakteru informacji. Zasady te majg szczegdlne
znaczenie dla projektowanego Centrum Danych Przestrzennych.

W koncepcji Centrum przewiduje sie rozdzielenie uprawnied do przegladania
i pobierania danych od uprawnien do ich edycji, aktualizacji i publikacji. Dla zasobdw objetych
ograniczeniami konieczne bedzie zastosowanie odpowiednich mechanizméw kontroli
dostepu.

W przypadku otwarcie publikowanych plikbw wektorowych nalezy przyjaé, ze
uzytkownik moze uzyska¢ dostep do catej ich udostepnionej zawartosci. Ograniczenie
widocznosci atrybutdw w oknie informacyjnym lub wytgczenie warstwy na mapie nie
zastepuje kontroli dostepu do danych. Dlatego przed publikacjg nalezy przygotowac zakres
geometrii i atrybutdw przeznaczonych do rozpowszechniania.

Utrzymanie bezpieczenstwa systemu

Przeprowadzona weryfikacja stanowi element biezgcego nadzoru nad funkcjonowaniem
geoportalu. Dalszy rozwdj platformy powinien uwzgledniaé okresowe sprawdzanie
zabezpieczenia potaczenia, aktualizacje wykorzystywanych komponentéw, kontrole
uprawnien administracyjnych oraz utrzymywanie kopii zapasowych kodu i zasobéw danych.

Zakres weryfikacji bezpieczenstwa powinien byé rozszerzany wraz z wdrazaniem nowych
funkcji, w szczegdlnosci centralnej bazy danych, ustug pobierania, interfejséw
programistycznych i dostepu do zasobéw wymagajgcych uwierzytelnienia.

4.5. Kierunki dalszego rozwoju

Dalszy rozwdj infrastruktury technicznej bedzie ukierunkowany na powigzanie obecnych
funkcji geoportalu z centralnym S$rodowiskiem zarzadzania i udostepniania danych
przestrzennych.

Planowane kierunki rozwoju obejmuja:

e integracje z bazg danych przestrzennych, 2z rozwazeniem wykorzystania

PostgreSQL/PostGIS;
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e budowe Centrum Danych Przestrzennych, obejmujacego uporzgdkowane zasoby
wektorowe i katalog metadanych;
e rozwdj mechanizmow pobierania danych w formatach przydatnych do dalszych analiz

GIS;

o stopniowg automatyzacje aktualizacji i kontroli jakosci zbioréw;

o wadrazanie ustug mapowych i ustug dostepu do danych, w tym WMS, WFS i WMTS;

¢ rozbudowe paneli analitycznych oraz narzedzi poréwnan przestrzennych i czasowych;
e rozwdj funkcji raportowania;

o wadrazanie zasad wersjonowania danych i dokumentowania zmian;

e rozwdj mechanizmow kontroli dostepu, ochrony zasobéw i odtwarzania danych;

¢ integracje zasobdw geoprzestrzennych GIG-PIB w ramach platformy GIS Hub.

Realizacja tych dziatan bedzie wymagata etapowego dostosowania infrastruktury do
wielkosci zasobodw, liczby uzytkownikéw i charakteru udostepnianych ustug. Waznym
zatozeniem pozostaje zwiekszanie otwartosci danych przy zachowaniu kontroli ich jakosci oraz
wtasciwych zasad dostepu i ponownego wykorzystania.

4.7. Podsumowanie

Modutowa architektura Goérnoslgskiego Geoportalu Monitoringu  Zagrozen
Geodynamicznych i Hydrogeologicznych oraz wykorzystanie otwartych technologii tworzg
podstawy do stopniowego rozszerzania funkcjonalnosci i integracji kolejnych zasobow
przestrzennych.

Prace prowadzone w Ill kwartale 2026 roku obejmowaty doskonalenie dziaftania
komponentéw aplikacji, optymalizacje obstugi danych oraz celowg weryfikacje wybranych
aspektdw bezpieczenstwa. W zakresie sprawdzenia zabezpieczenia pofaczenia nie
stwierdzono nieprawidtowosci wskazujgcych na zagrozenie dla uzytkownikow.

Dalsza rozbudowa systemu bedzie koncentrowaé sie na utworzeniu Centrum Danych
Przestrzennych i rozwoju platformy GIS Hub. Potgczenie uporzadkowanej bazy danych,
katalogu metadanych, ustug sieciowych i odpowiednich mechanizméw bezpieczeristwa ma
wspierac trwate, przejrzyste i kontrolowane udostepnianie zasobdw GIG-PIB do zastosowan

badawczych, eksperckich i wdrozeniowych.

Strona 22 z 48




5. ANALIZA WYKORZYSTANIA GORNOSLASKIEGO GEOPORTALU
MONITORINGU ZAGROZEN GEODYNAMICZNYCH | HYDROGEOLOGICZNYCH

5.1. Cel analizy

Analiza  wykorzystania  Gérnoslgskiego  Geoportalu  Monitoringu  Zagrozen
Geodynamicznych i Hydrogeologicznych stanowi jeden z elementéw oceny jego uzytecznosci
oraz planowania dalszego rozwoju. Jej celem jest okreslenie skali zainteresowania platforma,
rozpoznanie sposobdw korzystania z udostepnianych zasobdéw i wskazanie funkcjonalnosci
wymagajacych doskonalenia.

Dla lll kwartatu 2026 roku zakres analizy obejmuje aktywno$é uzytkownikéw w okresie
od 1 lipca do 30 wrzesnia oraz, w przypadku dostepnosci poréwnywalnych danych, odniesienie
wynikéw do Il kwartatu 2026 roku. Takie podejscie umozliwia ocene zmian wykorzystania
geoportalu w kolejnych miesigcach i pomiedzy okresami sprawozdawczymi.

Analiza stuzy réwniez ocenie zasiegu dziatan informacyjnych i popularyzacyjnych GIG-
PIB. Jej wyniki mogg wspiera¢ decyzje dotyczace aktualizacji zasobow, rozwoju paneli
analitycznych, doskonalenia interfejsu oraz przygotowania Centrum Danych Przestrzennych.

W niniejszym rozdziale przedstawiono zakres wskaznikdw i zasady ich interpretacji.
Ocena ilosciowa wymaga wykorzystania zweryfikowanych danych statystycznych.
W przypadku zastosowania danych symulacyjnych nalezy jednoznacznie oznaczy¢ ich
charakter i traktowac je jako materiat do sprawdzenia metody analizy, a nie jako pomiar
rzeczywistego wykorzystania platformy.

5.2. Zakres analizowanych wskaznikow

Ocena wykorzystania geoportalu powinna obejmowac wskazniki opisujgce skale ruchu,
zaangazowanie uzytkownikéw, zainteresowanie zasobami oraz warunki korzystania z aplikacji.
Zakres dostepnych informacji zalezy od zastosowanego narzedzia analitycznego i sposobu
rejestrowania zdarzen.

Tabela 5.1. Zakres wskaznikow stuzgcych analizie wykorzystania geoportalu

Obszar analizy Podstawowe wskazniki Cel interpretacji

Ocena zasiegu platformy i zmian
intensywnosci jej wykorzystania
Liczba i udziat uzytkownikdw nowych oraz | Rozpoznanie naptywu nowych odbiorcow i

Skala wykorzystania Liczba uzytkownikdw, sesji i odston

Powracalno$¢ uzytkownikow

powracajacych regularnosci korzystania z systemu
Czas zaangazowania lub trwania sesji, i~ .
. . . . ) . Ocena aktywnosci podczas korzystania z
Zaangazowanie liczba odston na sesje, udziat sesji

geoportalu

zaangazowanych
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Obszar analizy Podstawowe wskazniki

Cel interpretacji

Odstony modutdw, uruchomienia warstw,

Zainteresowanie zasobami C e o
uzycie filtrow i paneli analitycznych

Identyfikacja najczesciej wykorzystywanych
funkcji, o ile odpowiednie zdarzenia sg
rejestrowane

Wejscia bezposrednie, ruch z

Zrédfa ruch
rodta ruchu wyszukiwarek i odnosnikéw zewnetrznych

Ocena sposobow docierania uzytkownikdw
do platformy

Warunki techniczne Rodzaje urzadzen, przegladarki i systemy

Wskazanie priorytetow optymalizacji

operacyjne interfejsu i dziatania aplikacji
. ' Przyblizona lokalizacja ruchu dostepna w Ocena przestrzennego zasiegu
Z f
asles geogranicny statystykach zainteresowania geoportalem

Wskazniki nalezy interpretowaé zgodnie z definicjami przyjetymi w wykorzystywanym

systemie analitycznym. Liczba uzytkownikéw oznacza liczbe rozpoznanych identyfikatoréw i

nie musi odpowiada¢ liczbie oséb. Podobnie odstony stron nie s rdwnoznaczne

z uruchomieniami warstw lub wykonaniem analiz.

Dla zachowania poréwnywalnosci wynikow konieczne jest stosowanie jednakowych

zasad pomiaru w kolejnych okresach oraz dokumentowanie zmian konfiguracji narzedzi

analitycznych.
5.3. Dynamika wykorzystania geoportalu
Analiza

dynamiki wykorzystania

zestawienia za lipiec, sierpien i wrzesien 2026 roku oraz

geoportalu powinna

uwzglednia¢ miesieczne

podsumowanie catego Il kwartatu.

Podstawe oceny stanowig zmiany liczby uzytkownikéw, sesji i odston, uzupetnione

wskaznikami zaangazowania.

Liczba uzytkownikéw

60 -

Uzytkownicy ~ —e— Sesje

1-5 VIl 6-12 VIl 13-19vil 20-26 VI 27 ViII-2 vill 3-9 Vil 10-16 Vil 17-23 Vil 24-30 VIl

Tydzien (Il kwartat 2026)
o®e A @
W .
taczna liczba uzytkownikdw taczna liczba sesji Srednio uzytkownikéw tygodniowo

Rysunek 5.1. Liczba uzytkownikéw i sesji w 11l kwartale 2026 .

Liczba sesji

-1200

400

T-131X

Srednio sesji tygodniowo

313

14-20 1% 21-27 IX 28-30 I1X

®

Sredni czas trwania sesji

00:04:13

31 Vill-6 X
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Poréwnanie z Il kwartatem pozwala okresli¢ kierunek i skale zmian zainteresowania
platforma. W przypadku sesji i odston warto uwzgledni¢ réwniez S$rednie dzienne,
ograniczajgce wptyw roznej dtugosci porédwnywanych okreséw. Liczby uzytkownikdéw
kwartalnych nie nalezy wyznaczac przez proste sumowanie wynikdw miesiecznych, poniewaz
ten sam uzytkownik moze korzystaé z platformy w kilku miesigcach.

Interpretacja zmian powinna uwzglednia¢ okres wakacyjny, terminy aktualizacji danych,
publikacje nowych materiatéw oraz dziatania informacyjne. Zbiezno$¢ wzrostu aktywnosci
z konkretnym wydarzeniem moze wskazywaé na mozliwy zwigzek, jednak jego potwierdzenie
wymaga dodatkowych informacji, takich jak zrédta wejs¢ lub oznaczone odnosniki.

Wozrost liczby odwiedzin nalezy rozpatrywaé tgcznie ze zmianami zaangazowania
i powracalnosci uzytkownikéw. Pozwala to odréznic krétkotrwate zainteresowanie od bardziej
regularnego wykorzystania zasobow. Z kolei spadek ruchu wymaga sprawdzenia, czy wynika z
sezonowosci, zmiany potrzeb odbiorcéw, probleméw technicznych czy ograniczen pomiaru.

Dane z dwdch kolejnych kwartatéw umozliwiajg ocene zmian miedzy okresami.
Whioskowanie o trwatym trendzie wymaga dtuzszej i poréwnywalnej serii obserwaciji.

5.4. Charakterystyka uzytkownikéw i warunkéw korzystania z platformy

Charakterystyka uzytkownikéw obejmuje udziat odbiorcow nowych i powracajgcych
oraz strukture wykorzystywanych urzadzen, przegladarek i systemdéw operacyjnych.
Informacje te pomagajg dostosowywaé sposdb prezentacji danych i priorytety prac
technicznych.

Wysoki udziat uzytkownikéw powracajgcych moze wskazywac na regularne korzystanie
z zasobdw, natomiast wzrost liczby nowych uzytkownikéw moze Swiadczyé o rozszerzaniu
zasiegu platformy. Interpretacja obu wskaznikéw powinna uwzglednia¢ ograniczenia
identyfikacji, miedzy innymi korzystanie przez jedng osobe z réznych urzadzen lub usuwanie
danych przegladarki.

Dominujacy udziat komputeréw moze uzasadnia¢ rozwijanie rozbudowanych widokéw
mapowych, tabel i paneli analitycznych. Sam rodzaj urzadzenia nie pozwala jednak okresli¢
zawodu uzytkownika ani celu jego wizyty. Zainteresowanie urzgdzeniami mobilnymi stanowi
natomiast przestanke do doskonalenia czytelnosci map, obstugi dotykowej i uktadu paneli na

mniejszych ekranach.
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Informacje o przyblizonym zasiegu geograficznym ruchu mogg uzupetnia¢ ocene odbiorcéw

platformy. Nalezy je odrdznia¢ od funkcji geolokalizacji uzytkownika na mapie, ktorej

uruchomienie wymaga jego zgody.

Udziat uzytkownikéw wedtug kategorii urzadzen
(Il kwartal 2026)
2,1%

Szczegdtowe statystyki

L]

Komputery stacjonarne

[

Urzadzenia mobilne

U

=

Tablety Inne urzadzenia
222 45 9 6
16,0%
78,7% 16,0% 3,2% 2,1%

taczna liczba

uzytkownikéw

282

D Blisko 4 na 5 uzytkownikéw korzysta z komputeréw stacjonarnych.

78,7% Trend udziatu urzadzen w czasie (miesiecznie)
—&— Komputery stacjonarne  —#— Urzadzenia mobilne  —#— Tablety —@— Inne urzadzenia
100% -
B Komputery stacjonarne 78,7% (222) 80% - 7"““' 783’i 75:%
B Urzadzenia mobilne 16,0% (45)
Il Tablety 3,2% (9) = 60%-
M Inne urzadzenia 2,1% (6) =
]
S 40%-
20% - 15.7% 16,5% 16,0%
| e * b
& s
0% - 2,0% 2.3% 2.1%
Lipiec 2026 Sierpien 2026 Wrzesien 2026

Rysunek 5.2. Struktura uzytkownikéw wedtug rodzaju urzadzen.
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Rysunek 5.3. Zmiany struktury uzytkownikéw miedzy Il i lll kwartatem 2026.
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5.5. Analiza najczesciej wykorzystywanych funkcjonalnosci

Ocena zainteresowania poszczegdlnymi modutami powinna obejmowad zaréwno liczbe ich

odston, jak i dostepne informacje o dziataniach podejmowanych przez uzytkownikéw. Dotyczy

to w szczegdlnosci:

map zagrozen geodynamicznych i hydrogeologicznych;

danych o deformacjach powierzchni terenu;

sejsmicznosci indukowanej;

zapadlisk i deformacji nieciggtych;

szybow oraz terendw gdérniczych i pogérniczych;

paneli analitycznych;

sekcji ,,Vademecum gérnicze”.

Sejsmicznos¢ indukowana

Deformacje powierzchni terenu

Szyby, szybiki | wyrobiska gérnicze

Vademecum

Zbiorniki wodne, zalewiska
i podtopienia

Zapadliska i deformacje nieciagte

Granice terenéw i obszaréw gérniczych

Monitoring esnowy geodezyjnej

Wyszukiwarka lokalizacji

Pozostate funkcjonalnosci

Liczba odston

170

) .
"
o
N
=]
u
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Rysunek 5.4. Ranking najczesciej odwiedzanych modutéw geoportalu.
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Udziat [%] Trend*
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19,7 —_
12,7 T
10,4 T
9,8 T

8,7 1
6,9 1
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2,3 T
1,2 T
Razem  100,0 —

Ranking modutéw nalezy opracowywaé na podstawie jednakowo zdefiniowanych

wskaznikéw. Liczba odwiedzin moze wskazywac na zainteresowanie tematykg, natomiast

ocena wykorzystania konkretnych narzedzi wymaga rejestrowania odpowiednich zdarzen,

takich jak wigczenie warstwy, zastosowanie filtra czy wyswietlenie wykresu.

Wysoka aktywnos$é¢ w danym module moze uzasadniac priorytetowe aktualizowanie

jego zasobow i rozwijanie narzedzi interpretacyjnych. Niewielka liczba odwiedzin wymaga

natomiast rozwazenia kilku mozliwych przyczyn: ograniczonego zapotrzebowania, stabej

widocznosci modutu w interfejsie, niewystarczajgcych objasnien lub trudnosci w obstudze.
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Popularnos¢ modutdow nie powinna by¢ jedynym kryterium rozwoju geoportalu.
Znaczenie zasobow nalezy ocenia¢ rowniez w odniesieniu do celéw Zadania 6 PIB, ich wartosci
merytorycznej i potrzeb monitorowania zagrozen.

5.6. Zrédta ruchu i zasieg dziatar informacyjnych

Analiza zrédet ruchu umozliwia rozpoznanie sposobdw docierania uzytkownikéw do
geoportalu. Obejmuje wejscia bezposrednie, ruch z wyszukiwarek oraz odnosnikow
umieszczonych w innych serwisach, w tym na stronach instytucji, w mediach
spotecznosciowych i materiatach informacyjnych.

Ocena skutecznosci poszczegdlnych kanatéw powinna uwzgledniaé liczbe wizyt oraz
aktywnos¢ uzytkownikow po wejsciu na platforme. Pozwala to okresli¢, ktére zrddfa
zapewniajg szeroki zasieg, a ktdre sprzyjajg bardziej zaangazowanemu korzystaniu z zasobdw.

Wejscia zaklasyfikowane jako bezposrednie nie muszg oznacza¢ wytgcznie wpisania
adresu w przegladarce. Mogg obejmowac réwniez wizyty, dla ktérych system nie rozpoznat
zrédta. Podobnie wptywu publikacji lub wystgpien konferencyjnych nie mozna jednoznacznie
oceni¢ bez mozliwosci identyfikacji prowadzgcych z nich odnos$nikdéw.

W kolejnych dziataniach informacyjnych zasadne jest stosowanie oznaczonych linkéw i
kodéw QR. Utatwi to ocene zainteresowania geoportalem po publikacji materiatéw lub
prezentacji rezultatéw zadania.

5.7. Wnioski i zasady interpretacji wynikow

Systematyczna analiza wykorzystania geoportalu dostarcza informacji wspierajgcych
rozwaj platformy. Najwiekszg wartos¢ uzyskuje sie poprzez tgczne rozpatrywanie skali ruchu,
zaangazowania, powracalnosci uzytkownikow i zainteresowania poszczegdlnymi zasobami.

Whioski za Il kwartat 2026 roku powinny wskazywac¢ zmiany wzgledem poprzedniego
okresu, ich mozliwe uwarunkowania oraz konsekwencje dla dalszych prac. Kazdy wniosek
ilosciowy nalezy powigza¢ z konkretnym wskaznikiem, okresem pomiaru i zrédtem danych.
Przy braku wystarczajacych informacji nalezy wskaza¢ ograniczenie, zamiast przypisywaé
zmianom niepotwierdzong przyczyne.

Statystyki odwiedzin opisujg sposéb wykorzystania platformy. Nie stanowig podstawy
do oceny zmian poziomu zagrozen geodynamicznych i hydrogeologicznych, ktére wymagajg
odrebnej analizy danych pomiarowych i przestrzennych.

W perspektywie budowy Centrum Danych Przestrzennych zakres monitorowania warto

rozszerzy¢ o liczcbe pobran zbiorow wektorowych, zainteresowanie poszczegdlnymi
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kategoriami danych oraz wykorzystanie ustug sieciowych. Wskazniki te pozwolg lepiej oceniaé
zapotrzebowanie na zasoby udostepniane do dalszych analiz GIS.
5.8. Rekomendacje
W celu zwiekszenia wartosci analizy wykorzystania geoportalu rekomenduje sie:
e prowadzenie ciggtego monitoringu wedtug spdjnych definicji wskaznikéw;
e opracowywanie miesiecznych zestawien i kwartalnych poréwnan, z uwzglednieniem
sezonowosci oraz dtugosci okresow;
e dokumentowanie zmian konfiguracji pomiaru, przerw w dostepnosci serwisu
i istotnych aktualizacji;
e rozréznianie odston modutéw od uzycia konkretnych narzedzi i warstw;
¢ uwzglednianie w interpretacji ruchu automatycznego, wejs¢ testowych i ograniczen
identyfikacji uzytkownikéw;
e stosowanie oznaczonych odnosnikéw w dziataniach informacyjnych;
e wykorzystywanie wynikdéw do ustalania priorytetow aktualizacji danych i doskonalenia
interfejsu;
e rozwijanie wskaznikdw dotyczacych pobierania i wykorzystania danych w projektowa-
nym Centrum Danych Przestrzennych;
¢ prezentowanie wynikdw w postaci zbiorczej, z ograniczeniem zakresu gromadzonych
informacji do potrzeb analizy.
Realizacja tych rekomendacji umozliwi bardziej miarodajng ocene wykorzystania
geoportalu oraz powigzanie wynikow statystycznych z konkretnymi decyzjami rozwojowymi.
Bedzie réwniez wspiera¢ ocene dostepnosci i uzytecznosci zasobéw GIG-PIB w ramach

rozwijanej platformy GIS Hub.

6. STUDIUM PRZYPADKU — WYKORZYSTANIE GEOPORTALU DO ANALIZY
ZAGROZEN GEODYNAMICZNYCH | HYDROGEOLOGICZNYCH
6.1. Cel studium przypadku
Jednym z najwazniejszych atutéw Goérnoslaskiego Geoportalu Monitoringu Zagrozen
Geodynamicznych i Hydrogeologicznych jest mozliwo$¢ jednoczesnej analizy wielu rodzajow
informacji przestrzennych dotyczgcych terendéw gorniczych i pogdrniczych. Integracja danych

pochodzacych z rdéinych Zrédet umozliwia kompleksowg ocene uwarunkowan

Strona 29 z 48




Srodowiskowych oraz identyfikacje obszaréw wymagajgcych szczegdlnej uwagi podczas
planowania inwestycji, prowadzenia monitoringu lub opracowywania ekspertyz.

Celem niniejszego studium przypadku jest przedstawienie przyktadowego sposobu
wykorzystania geoportalu do przeprowadzenia wielokryterialnej analizy zagrozen
wystepujgcych na wybranym obszarze Gérnoslgskiego Zagtebia Weglowego.

6.2. Zakres wykorzystanych danych

Analiza zostata przeprowadzona z wykorzystaniem wybranych warstw tematycznych
dostepnych w geoportalu, obejmujgcych:

e granice terendw i obszaréw goérniczych,

o deformacje powierzchni terenu,

e sejsmicznosc indukowana,

o lokalizacje zapadlisk i deformacji nieciggtych,

e zbiorniki wodne oraz obszary podtopien,

o szyby i wyrobiska gornicze,

e informacje zawarte w materiatach edukacyjnych sekcji ,Vademecum gornicze”.

Pofaczenie tych informacji umozliwia uzyskanie petniejszego obrazu zagrozen niz analiza
prowadzona na podstawie pojedynczych zbioréw danych.

6.3. Etapy analizy

Przyktadowy proces analityczny z wykorzystaniem geoportalu obejmuje nastepujace
etapy:

1. Wskazanie analizowanego obszaru na mapie.
Wiaczenie odpowiednich warstw tematycznych.

Analize wzajemnego potozenia obiektéw przestrzennych.

Identyfikacje obszaréw wymagajacych szczegdétowej analizy.

2

3

4. Ocene wspotwystepowania poszczegdlnych zagrozen.

5

6. Interpretacje wynikdw z wykorzystaniem paneli analitycznych.
7

Opracowanie wnioskow wspierajgcych proces podejmowania decyzji.
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Rysunek 6.1. Schemat przyktadowego procesu analizy z wykorzystaniem geoportalu.

6.4. Mozliwosci analityczne systemu

W Il kwartale 2026 roku rozwijano mozliwosci wykorzystania geoportalu do

wspomagania analizy zagrozen geodynamicznych i hydrogeologicznych na terenach
gorniczych i pogdrniczych. Zintegrowane srodowisko mapowe umozliwia zestawianie warstw

tematycznych oraz interpretacje ich wzajemnych relacji przestrzennych.
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Jednoczesna prezentacja réznych kategorii danych utatwia rozpoznanie obszarow, na
ktorych wspotwystepuja zjawiska wymagajace pogtebionej oceny. Naktadanie sie ich zasiegéw
stanowi przestanke do dalszej analizy, natomiast okre$lenie poziomu zagrozenia lub ryzyka
wymaga uwzglednienia charakteru zjawisk, jakosci danych oraz podatnosci i ekspozycji
obiektéw znajdujacych sie na danym terenie.

Do najwazniejszych zastosowan analitycznych geoportalu naleza:

e rozpoznanie przestrzennego rozmieszczenia zjawisk geodynamicznych i hydro-
geologicznych;

o wskazywanie obszarow wspoétwystepowania réznych czynnikdw zagrozenia;

e ocena potozenia obiektéw infrastruktury wzgledem udokumentowanych deformacji

i innych zjawisk;

¢ poréwnywanie informacji pochodzgcych z réznych zbioréw danych;

e interpretacja wynikdw pomiaréw w kontekscie uwarunkowan przestrzennych;

e pordéwnywanie obserwacji z réznych okreséw, w zakresie umozliwionym przez dostepne
dane i funkcje modutéw;

¢ wskazywanie obszarow wymagajgcych dodatkowego rozpoznania lub monitoringu.

Interaktywna mapa zapewnia dostep do informacji opisowych przypisanych do
obiektéw, a panele analityczne uzupetniajg prezentacje o zestawienia tabelaryczne i wykresy.
Utatwia to powigzanie lokalizacji zjawiska z jego charakterystyka oraz wynikami obserwacji.

W analizach zmian czasowych szczegdlne znaczenie ma poréwnywalnos¢ danych,
obejmujgca metody pomiaru, uktady odniesienia, jednostki i okresy obserwacji. Ocena
kierunku i tempa zmian powinna uwzgledniaé réwniez dokfadno$¢ pomiaréw oraz
kompletnos$é dostepnych serii.

6.5. Znaczenie dla uzytkownikéw

Geoportal wspiera dostep do informacji potrzebnych w ocenie uwarunkowan terendw
gorniczych i pogodrniczych. Jego zasoby moga by¢ wykorzystywane przez administracje
publiczng, przedsiebiorstwa gérnicze, projektantow, jednostki naukowo-badawcze, instytucje
ochrony $Srodowiska, stuzby zarzadzania kryzysowego oraz uczestnikdw zaje¢ dydaktycznych
i szkolen.

Dla administracji publicznej platforma stanowi Zrédto informacji wspomagajacych

rozpoznanie uwarunkowan przestrzennych i wskazywanie terendw wymagajgcych szczegélnej
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uwagi. Projektantom i przedsiebiorstwom umozliwia wstepng ocene dostepnych danych
dotyczacych otoczenia inwestycji oraz identyfikacje potrzeb dalszych analiz.

W dziatalnosci naukowej i eksperckiej geoportal utatwia zestawianie wynikéw
obserwacji, rozpoznawanie relacji przestrzennych oraz wybdér obszaréw do szczegétowych
badan. W zastosowaniach edukacyjnych pozwala prezentowac przyktady zjawisk i wyjasniac
ich znaczenie w kontekscie dziatalnosci gornicze;.

Zakres wykorzystania danych powinien odpowiada¢ ich doktadnosci, aktualnosci
i przeznaczeniu. Informacje dostepne w geoportalu wspierajg rozpoznanie i interpretacje
uwarunkowan, natomiast szczegétowe oceny dotyczace konkretnych inwestycji mogg
wymagaé dodatkowej dokumentacji, pomiaréw i ekspertyz.

6.6. Korzysci wynikajgce z zastosowania geoportalu

Wykorzystanie geoportalu utatwia organizacje procesu analitycznego poprzez
udostepnienie réznych kategorii informacji w jednym s$rodowisku mapowym. Ogranicza
potrzebe poszukiwania rozproszonych zasobdéw i umozliwia ich wstepne zestawienie
w kontekscie przestrzennym.

Do najwazniejszych korzysci nalezg:

e integracja prezentacji danych pochodzacych z réznych zrédet;

e usprawnienie wyszukiwania informacji o analizowanym obszarze;

o zwiekszenie dostepnosci zasobdw za posrednictwem przegladarki internetowej;

¢ utatwienie rozpoznawania relacji pomiedzy zjawiskami a zagospodarowaniem terenu;

¢ mozliwos¢ wykonywania podstawowych czynnosci interpretacyjnych bez odrebnego
oprogramowania GIS;

e wsparcie wyboru obszaréw wymagajacych szczegdétowych badan i monitoringu;

o utatwienie komunikowania wynikdéw analiz za pomocg map, tabel i wykresow;

e wspomaganie planowania przestrzennego oraz przygotowania opracowan badawczych

i eksperckich.

Korzysci te wynikajg przede wszystkim z uporzadkowania dostepu do danych i ich
czytelnej prezentacji. Ich wykorzystanie wymaga uwzglednienia informacji o pochodzeniu,
dacie aktualizacji i ograniczeniach poszczegdlnych zbiorow.

Dalsze mozliwosci wigzg sie z projektowanym Centrum Danych Przestrzennych.
Udostepnianie uporzadkowanych zbioréw wektorowych wraz z metadanymi pozwoli

uzytkownikom przenosi¢ wybrane zasoby do wifasnych projektow GIS, taczy¢ je z innymi
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danymi i wykonywac bardziej zaawansowane analizy. Bedzie to rozwiniecie obecnych funkcji
przegladania i interpretacji informacji w geoportalu.

6.7. Podsumowanie

Przedstawione zastosowanie geoportalu ilustruje jego przydatno$¢ we wspomaganiu
analizy uwarunkowan geodynamicznych i hydrogeologicznych terenéw gorniczych i po-
gorniczych. Zestawianie warstw tematycznych oraz dostep do informacji opisowych utatwiaja
rozpoznanie przestrzennego wspotwystepowania zjawisk i wskazanie obszarow
wymagajacych pogtebionej oceny.

W kontekscie prac prowadzonych w Il kwartale 2026 roku szczegdlne znaczenie ma
rozwijanie mozliwosci przechodzenia od prezentacji danych do ich interpretacji, formutowania
whnioskow i okreslania potrzeb dalszego monitoringu. Analizy poréwnawcze mogg wspierac
ocene kierunku i dynamiki zmian, o ile dostepne zbiory zapewniajg odpowiednig
porownywalnosé i zakres czasowy.

Geoportal stanowi narzedzie wspierajgce dziatalno$¢ naukowa, ekspercka i edukacyjna
GIG-PIB oraz wykorzystanie informacji przestrzennej przez odbiorcow zewnetrznych.
Planowana budowa Centrum Danych Przestrzennych rozszerzy te mozliwosci o udostepnianie
zasobow wektorowych do samodzielnych analiz, wspierajagc rozwdj platformy GIS Hub

i szersze wykorzystanie rezultatdw Zadania 6 PIB.

7. UPOWSZECHNIANIE REZULTATOW ORAZ ROZWOJ POTENCJALU
INFORMACYJNEGO GEOPORTALU

7.1. Zatozenia dziatan informacyjnych

Rozwdj Gornoslgskiego Geoportalu Monitoringu Zagrozenn Geodynamicznych i Hydro-
geologicznych obejmuje doskonalenie funkcjonalnosci technicznych oraz dziatania stuzace
upowszechnianiu wynikdw badan, zwiekszaniu dostepnosci informacji przestrzennej
i wspieraniu jej prawidtowej interpretac;ji.

Materiaty informacyjne i edukacyjne utatwiajg wykorzystanie zasobéw geoportalu przez
administracje publiczng, jednostki naukowo-badawcze, przedsiebiorstwa, projektantéw oraz
pozostatych odbiorcéw zainteresowanych problematykg terendw gérniczych i pogdrniczych.
Istotnym zatozeniem jest przedstawianie danych wraz z objasnieniami ich znaczenia,

pochodzenia i zakresu zastosowania.
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W Il kwartale 2026 roku dziatania koncentrowaty sie na przygotowaniu materiatéw
prezentujacych rezultaty Zadania 6 PIB, mozliwos$ci wykorzystania geoportalu oraz kierunki
jego dalszego rozwoju. Obejmowaty réwniez przygotowania do udziatlu w dwdch
konferencjach zaplanowanych na IV kwartat 2026 roku.

7.2. Opracowanie materiatéw konferencyjnych

W Il kwartale 2026 roku prowadzono przygotowania do prezentacji rezultatéw Zadania
6 PIB podczas dwéch wydarzen naukowych:

o Konferencji Jubileuszowej 75-lecia Wydziatu Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska
AGH ,Nowoczesne Technologie w Geodezji, Geoinformatyce i Inzynierii Srodowiska”,
zaplanowanej na pazdziernik 2026 roku;

e Miedzynarodowej Konferencji , GOrnicze Zagrozenia Naturalne”, zaplanowanej na
listopad 2026 roku.

Prace wykonane w okresie sprawozdawczym obejmowaty opracowanie tresci i materia-
téw do wystapien konferencyjnych. Sam udziat w wydarzeniach przypada na IV kwartat 2026
roku i bedzie przedmiotem kolejnego sprawozdania.

Zakres przygotowywanych prezentacji obejmowat role geoportalu w integracji,
wizualizacji i analizie danych przestrzennych o zagrozeniach terenéw goérniczych i po-
gorniczych. Uwzgledniono réwniez znaczenie realizacji zadan PIB jako ciggtej dziatalnosci
wspierajgcej monitorowanie zagrozen, udostepnianie wynikéw badan i transfer wiedzy do
praktyki.

Istotnym elementem materiatéw byta prezentacja kierunkéw rozwoju platformy,
w szczegdlnosci koncepcji Centrum Danych Przestrzennych Geoportalu — Systemu Informacji
Przestrzennej GIG-PIB. Przedstawiono jego planowang role w porzgdkowaniu zasobdéw oraz
udostepnianiu danych wektorowych do dalszego wykorzystania w srodowisku GIS.

Opracowywane i porzgdkowane materiaty obejmowaty:

schemat architektury geoportalu i powigzan pomiedzy jego komponentami;
¢ koncepcje rozwoju platformy GIS Hub i Centrum Danych Przestrzennych;

o ilustracje interaktywnego Srodowiska mapowego i paneli analitycznych;

e schematy przygotowania, aktualizacji i udostepniania danych;

o przyktady prezentacji zagrozen geodynamicznych i hydrogeologicznych;

o elementy graficzne do prezentacji i materiatéw konferencyjnych;

e objasnienia wspierajace interpretacje przedstawianych danych.
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Przygotowanie udziatu w obu konferencjach stuzy upowszechnieniu rezultatéw zadania
oraz stworzeniu mozliwosci wymiany doswiadczen ze Srodowiskiem naukowym i przedsta-
wicielami praktyki gospodarczej. Prezentacja geoportalu umozliwi rowniez zebranie uwag
dotyczacych potrzeb odbiorcéw i potencjalnych zastosowan udostepnianych zasobow.

7.3. Rozwoéj zasobdéw edukacyjnych

W Il kwartale 2026 roku kontynuowano doskonalenie zasobdéw edukacyjnych
wspierajgcych korzystanie z geoportalu. Szczegdlne znaczenie miata sekcja ,,Vademecum
gornicze”, ktérej zadaniem jest wyjasnianie zagadnien zwigzanych z wptywami dziatalnosci
gorniczej oraz interpretacjg informacji przestrzennych.

Zakres materiatéw obejmuje miedzy innymi:

¢ charakterystyke zagrozen wystepujacych na terenach gérniczych i pogdrniczych;
¢ zasady interpretacji kategorii terendw gérniczych;

e informacje dotyczace uwarunkowan zagospodarowania terenéw pogérniczych;
e zagadnienia odpornosci obiektow budowlanych na wptywy eksploatacji;

e objasnienia dotyczace oceny oddziatywania wstrzgséw gorniczych;

¢ informacje o procedurach zwigzanych ze szkodami gérniczymi.

Powigzanie materiatéw edukacyjnych z warstwami mapowymi utatwia zrozumienie
prezentowanych zjawisk i stosowanych klasyfikacji. Umozliwia takze wyjasnienie ograniczen
danych oraz wskazanie sytuacji, w ktérych potrzebne jest dodatkowe rozpoznanie lub
specjalistyczna ocena.

Rozwdj tych zasobow wspiera wykorzystanie geoportalu w dydaktyce, szkoleniach oraz
popularyzacji wiedzy o uwarunkowaniach terendéw objetych wptywami dziatalnosci gérniczej.

7.4. Budowanie rozpoznawalnosci geoportalu

Dziatania informacyjne prowadzone w Il kwartale 2026 roku byty ukierunkowane na
zwiekszanie rozpoznawalnosci geoportalu jako zrddta danych i narzedzia wspierajgcego
analize zagrozen geodynamicznych i hydrogeologicznych.

Przygotowywane materiaty przedstawiaty zarowno dostepne funkcje platformy, jak
i przyktady ich zastosowania. Szczegdlng uwage poswiecono pokazaniu zwigzku pomiedzy
zasobami geoportalu a potrzebami monitorowania srodowiska, planowania przestrzennego
i oceny uwarunkowan inwestycji.

Dziatania te stuza:

¢ zwiekszaniu dostepnosci informacji o zasobach geoportalu;
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e upowszechnianiu rezultatéw prac badawczych GIG-PIB;

e prezentowaniu metod integracji i analizy danych przestrzennych;

e rozwijaniu kontaktow z administracjg publiczng i Srodowiskiem naukowym;
e rozpoznawaniu potrzeb uzytkownikéw i mozliwosci wspotpracy.

Interaktywne mapy, zestawienia i wykresy utatwiaja przekazywanie informacji
o zjawiskach przestrzennych. Ich wartos¢ informacyjna zalezy réwniez od czytelnych
objasnien, wskazania okresu obserwacji i przedstawienia zakresu mozliwego wnioskowania.

Ocena efektdw upowszechniania powinna by¢ wspierana analizg Zrdédet ruchu,
zainteresowania poszczegdélnymi modutami oraz informacjami zwrotnymi od odbiorcéw.

7.5. Znaczenie geoportalu w dziatalnosci GIG-PIB

Geoportal wspiera dziatalnos¢ GIG-PIB poprzez integracje i prezentacje informacji
przestrzennych dotyczacych terenéw gérniczych i pogérniczych. Stanowi rowniez Srodowisko
komunikowania rezultatéw Zadania 6 PIB oraz wybranych prac badawczych i eksperckich
Instytutu.

Platforma umozliwia:

¢ udostepnianie wynikdw badan w czytelnej formie przestrzennej;
e prezentacje zasobdéw zwigzanych z projektami krajowymi i miedzynarodowymi,

w zakresie dopuszczonym do publikacji;

e wspieranie analiz eksperckich i przygotowania materiatéw informacyjnych;
e rozwijanie wspotpracy z administracjg publiczng;

o wykorzystanie danych i przyktadéw w dziatalnosci edukacyjnej;

o transfer wiedzy do praktyki gospodarcze;.

Planowane Centrum Danych Przestrzennych rozszerzy te mozliwosci o uporzgdkowane
udostepnianie zbioréw wektorowych wraz z metadanymi i warunkami ich wykorzystania.
Pozwoli to odbiorcom wtgczaé zasoby GIG-PIB do wtasnych projektéw GIS i prowadzi¢ analizy
dostosowane do indywidualnych potrzeb.

Geoportal rozwija sie tym samym jako platforma taczaca funkcje informacyjne,
analityczne i edukacyjne, a w dalszej perspektywie takze jako punkt dostepu do danych

przeznaczonych do ponownego wykorzystania.
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7.6. Podsumowanie

Dziatania realizowane w IIl kwartale 2026 roku obejmowaty przygotowanie materiatow
informacyjnych i konferencyjnych, doskonalenie zasobéw edukacyjnych oraz prezentacje
kierunkéw dalszego rozwoju geoportalu.

Waznym elementem prac byty przygotowania do udziatu w Konferencji Jubileuszowej
75-lecia Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH oraz Miedzynarodowej
Konferencji ,Gdrnicze Zagrozenia Naturalne”. Materiaty opracowane w okresie
sprawozdawczym stanowig podstawe do upowszechniania rezultatéw Zadania 6 PIB podczas
wydarzen odbywajacych sie w IV kwartale 2026 roku.

Kontynuowane dziatania wspierajg dostepnos$¢ wiedzy o zagrozeniach geodynamicznych
i hydrogeologicznych oraz wykorzystanie wynikéw badan przez odbiorcéw zewnetrznych.
Rozwdj platformy GIS Hub i projektowanego Centrum Danych Przestrzennych stworzy
dodatkowe mozliwosci transferu wiedzy poprzez udostepnianie uporzgdkowanych danych

wektorowych do zastosowan badawczych, eksperckich i projektowych.

8. STRATEGICZNE KIERUNKI ROZWOJU GORNOSLASKIEGO GEOPORTALU
W KIERUNKU PLATFORMY GIS Hub

8.1. Wizja rozwoju platformy

Rozwdj Gornoslgskiego Geoportalu Monitoringu Zagrozen Geodynamicznych i Hydro-
geologicznych wpisuje sie w dtugofalowy kierunek budowy infrastruktury informacji
przestrzennej Gtéwnego Instytutu Goérnictwa — Panstwowego Instytutu Badawczego.
Infrastruktura ta ma wspieraé dziatalno$é naukowsa, ekspercka, edukacyjng i wdrozeniowa
oraz zwiekszaé dostepnosc rezultatéw badan.

Prace prowadzone w Ill kwartale 2026 roku stanowity kolejny etap doskonalenia
geoportalu i rozwijania koncepcji jego przeksztatcenia w platforme GIS Hub. Docelowo bedzie
ona integrowac zasoby geoprzestrzenne pochodzace z projektéw badawczych, systemow
monitoringu i opracowan eksperckich, w zakresie mozliwym do wspdlnego wykorzystania
i udostepniania.

Podstawowym elementem tej koncepcji jest budowa Centrum Danych Przestrzennych
Geoportalu — Systemu Informacji Przestrzennej GIG-PIB. Centrum bedzie stanowito zaplecze
gromadzenia, porzagdkowania, aktualizacji i udostepniania zasobdw, natomiast platforma GIS

Hub zapewni narzedzia ich wyszukiwania, wizualizacji i analizy.
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Rozwdj przewiduje sie etapowo, z uwzglednieniem potrzeb uzytkownikéw, gotowosci
poszczegdlnych zbiorow do publikacji oraz dostepnych zasobdéw technicznych i organiza-
cyjnych. Priorytetem jest potgczenie wiekszej otwartosci danych z kontrolg ich jakosci,
udokumentowaniem pochodzenia i wtasciwymi zasadami dostepu.

8.2. Integracja danych przestrzennych

Jednym z podstawowych kierunkéw rozwoju jest stopniowe wtaczanie do platformy
kolejnych zasobéw informacji przestrzennej tworzonych i wykorzystywanych w GIG-PIB.

Zakres integracji moze obejmowac:

o dane dotyczace zagrozen geodynamicznych i hydrogeologicznych;

¢ wyniki monitoringu deformacji powierzchni terenu;

¢ informacje o sejsmicznosci indukowanej;

e wyniki pomiaréw geodezyjnych;

e dane geologiczne i Srodowiskowe;

¢ zasoby projektéw krajowych i miedzynarodowych;

o dane teledetekcyjne, w tym satelitarne;

¢ opracowania fotogrametryczne i dane ze skanowania laserowego;

e dane pozyskiwane z wykorzystaniem bezzatogowych statkdw powietrznych;
e wyniki obserwacji z systemdéw monitoringu in situ.

Integracja wymaga okreslenia wspdlnych zasad opisu zbioréw, uktadéw odniesienia
przestrzennego, struktury atrybutéw i oznaczenia czasu obserwacji. Istotne bedzie réwniez
przypisanie odpowiedzialnosci za aktualizacje poszczegdlnych zasobdw.

Uporzadkowanie danych ufatwi ich zestawianie i wykorzystanie w analizach
wielokryterialnych. taczenie zbiorow powinno jednak uwzglednia¢ réznice w dokfadnosci,
skali, metodzie pozyskania i okresie obserwacji, ktére wptywajg na zakres mozliwego
wnioskowania.

8.3. Centrum Danych Przestrzennych i rozwadj ustug geoprzestrzennych

Centrum Danych Przestrzennych bedzie rozwijane jako punkt dostepu do
uporzadkowanych zasobéw GIG-PIB, ze szczegdlnym uwzglednieniem danych wektorowych.
Zaktada sie udostepnianie obiektdw punktowych, liniowych i powierzchniowych wraz
z atrybutami oraz metadanymi pozwalajgcymi oceni¢ ich przydatnos¢ do okres$lonych
zastosowan.

Planowane rozwigzania obejmuja:
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o katalog zbiorow umozliwiajgcy wyszukiwanie wedtug tematyki, lokalizacji i okresu
obserwacji;
e pobieranie danych wektorowych, przede wszystkim w formatach GeoPackage i

GeoJSON;

¢ udostepnianie opisow zrodet, metod pozyskania, doktadnosci i aktualnosci danych;

e okreslenie warunkéw ponownego wykorzystania i sposobu wskazywania zrédta;

o stopniowe uruchamianie ustug mapowych i ustug dostepu do obiektow;

e rozwdj interfejséw umozliwiajgcych wykorzystanie zasobdw w zewnetrznych
aplikacjach.

W zakresie ustug sieciowych przewiduje sie rozwdj rozwigzan umozliwiajgcych
prezentacje map, dostep do danych wektorowych oraz sprawne udostepnianie podktadéw
mapowych, w tym ustug WMS, WFS i WMTS. Ich wdrazanie bedzie dostosowane do rodzaju
zasobow, potrzeb odbiorcéw i mozliwosci infrastruktury.

Rozwigzania te utatwig wykorzystanie danych w zewnetrznych projektach GIS i
systemach informacji przestrzennej. Uzytkownik bedzie mdégt zaréwno przeglada¢ zasoby w
geoportalu, jak i wigczaé udostepnione zbiory do wtasnych analiz.

8.4. Rozwaj narzedzi analitycznych

Kolejne etapy rozbudowy platformy beda obejmowaé doskonalenie narzedzi
umozliwiajgcych przechodzenie od prezentacji danych do ich interpretacji i formutowania
wnioskow.

Planowany zakres obejmuje:

¢ rozwdj interaktywnych paneli analitycznych;

¢ rozbudowe wyszukiwania i filtrowania danych;

e poréwnywanie zbioréw i wynikdw obserwacji z réznych okreséw;

e analize przestrzennego wspotwystepowania zjawisk;

e prezentacje wynikdow pomiaréw na wykresach i w tabelach;

e tworzenie zestawien wspierajgcych ocene kierunku i tempa zmian;

e generowanie raportéw oraz eksport wynikéw analiz;

¢ rozwdj analiz wielokryterialnych opartych na okreslonych zatozeniach metodycznych.
Szczegblne znaczenie bedzie miato wspieranie analizy trenddw i dynamiki zmian

zagrozen geodynamicznych i hydrogeologicznych. Wymaga to zapewnienia odpowiedniej
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dtugosci i poréwnywalnosci serii danych oraz rozrdéznienia zmian rzeczywistych od efektow
wynikajgcych z metod pomiaru lub aktualizacji zasobdéw.

Wyniki analiz powinny byé prezentowane wraz z informacjg o wykorzystanych danych,
przyjetych zatozeniach i ograniczeniach. Pozwoli to powigza¢ obserwacje z diagnozg sytuacji
oraz rekomendacjami dotyczgcymi dalszego rozpoznania i monitoringu.

8.5. Automatyzacja aktualizacji i kontrola jakosci danych

Jednym z priorytetéw dalszego rozwoju bedzie usprawnienie procesu aktualizacji
zasobow. Stopien automatyzacji zostanie dostosowany do charakteru danych, czestotliwosci
ich pozyskiwania oraz sposobu dziatania systemoéw zrédtowych.

Planowane dziatania obejmuja:

¢ automatyczne lub pétautomatyczne zasilanie wybranych zbioréw;

¢ synchronizacje z systemami monitoringu;

e kontrole poprawnosci geometrii i kompletnosci atrybutéw;

¢ sprawdzanie zgodnos$ci uktadow wspétrzednych, jednostek i oznaczen czasu;
e dokumentowanie zrédet i przebiegu przetwarzania danych;

e wersjonowanie zbioréw;

o archiwizacje kolejnych edycji warstw tematycznych;

¢ zatwierdzanie przygotowanych danych przed publikacja.

Rozdzielenie etapdw pozyskania, weryfikacji i udostepniania danych pozwoli ograniczyé
ryzyko publikacji niekompletnych lub niespdjnych zasobdw. Wersjonowanie utatwi natomiast
odtworzenie zbioréw wykorzystanych w konkretnych opracowaniach oraz prowadzenie analiz
poréwnawczych.

Automatyzacja ma usprawnic¢ aktualizacje informacji i ograniczy¢ naktad pracy zwigzany
z powtarzalnymi czynnosciami. Interpretacja wynikdw i zatwierdzanie danych wymagajacych
oceny merytorycznej pozostang zadaniem oséb odpowiedzialnych za dany zasdb.

8.6. Rozwoj funkcji wspomagajacych interpretacje danych

W perspektywie diugoterminowej rozwazane jest wykorzystanie metod sztucznej
inteligencji i uczenia maszynowego do wspomagania wybranych analiz przestrzennych.

Potencjalne zastosowania obejmuja:

o klasyfikacje obiektéw i danych teledetekcyjnych;
¢ wykrywanie nietypowych wartosci i zmian w seriach pomiarowych;

o wskazywanie obszaréw wymagajgcych szczegdtowej oceny;
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e Wspomaganie poréwnywania obserwacji z kolejnych okreséw;
e usprawnianie wyszukiwania informacji w zasobach platformy;
e wspieranie porzgdkowania i opisywania danych.

Wdrozenie takich narzedzi bedzie zalezato od dostepnosci odpowiednich zbioréw,
mozliwosci ich walidacji oraz wykazania przydatnosci w konkretnym zadaniu. Wyniki powinny
podlegac ocenie eksperckiej i by¢ prezentowane z uwzglednieniem niepewnosci.

Kierunek ten stanowi dalszg perspektywe rozwoju. Pierwszenstwo majg
uporzadkowanie zasobdw, zapewnienie ich jakosci oraz wdrozenie podstawowych funkcji
udostepniania i analizy.

8.7. Bezpieczne udostepnianie i zarzagdzanie zasobami

Rozwdéj platformy GIS Hub bedzie uwzgledniat bezpieczenstwo transmisji, ochrone
zasobow oraz kontrole uprawnien. Podstawe dalszych dziatad stanowi réwniez weryfikacja
wybranych aspektéw bezpieczenstwa korzystania z geoportalu przeprowadzona w Il kwartale
2026 roku.

W projektowanym Srodowisku przewiduje sie:

e utrzymanie zabezpieczonej komunikacji z uzytkownikiem;

e rozdzielenie uprawnien do przeglagdania, pobierania, edycji i publikacji danych;
o okreslenie zbiorédw przeznaczonych do otwartego udostepniania;

o kontrole dostepu do zasobdw objetych ograniczeniami;

o dokumentowanie zmian w danych i dziataniach administracyjnych;

¢ utrzymywanie kopii zapasowych oraz zasad odtwarzania zasobdw;

o okresowg weryfikacje zabezpieczen i aktualizacje komponentow.

Otwartos¢ danych bedzie realizowana poprzez swiadome przygotowanie zbioréw do
publikacji, okreslenie warunkdw ich wykorzystania i dotgczenie metadanych. Zakres
udostepniania powinien uwzglednia¢ prawa do danych oraz zobowigzania wynikajgce
z projektdw i wspotpracy z podmiotami zewnetrznymi.

8.7. GIS Hub jako centrum informacji przestrzennej GIG-PIB

Docelowo platforma GIS Hub ma stanowié¢ wspdlne srodowisko dostepu do zasobow
geoprzestrzennych GIG-PIB. Centrum Danych Przestrzennych bedzie jego zapleczem danych,
a moduty mapowe, analityczne i informacyjne zapewnig narzedzia korzystania z tych zasobdw.

Zakfada sie, ze platforma umozliwi:

¢ integracje danych z réznych jednostek organizacyjnych Instytutu;
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e obstuge zasobdw wielu projektéw;

e wspdlne wykorzystanie ustug geoprzestrzennych;

e udostepnianie danych partnerom projektowym zgodnie z przyznanymi uprawnieniami;

e prowadzenie analiz w oparciu o uporzgdkowane i opisane zbiory;

o rozwdj ustug cyfrowych wspierajgcych dziatalnos¢ badawczg i ekspercka;

e zwiekszanie dostepnosci wynikéw badan dla odbiorcéw zewnetrznych.

Realizacja tej koncepcji wymaga ustalenia zasad wspétpracy pomiedzy jednostkami

dostarczajgcymi dane, wskazania opiekundw zasobéw oraz okreslenia odpowiedzialnosci za
ich aktualizacje i publikacje. Rozwigzania organizacyjne beda rownie istotne jak rozwdj

infrastruktury technicznej.

1. GEOPORTAL INFORMACYJNY 2. GEOPORTAL ZAAWANSOWANY 3. PLATFORMA INTEGRACYJNA m

OTWARTA PLATFORMA WIEDZY
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jakodc | kontrola danych

3) eportmap interaktywne pulpity

Rysunek 8.1. Koncepcja rozwoju Gérnoslaskiego Geoportalu do platformy GIS Hub.

8.8. Podsumowanie i priorytety dalszych dziatan

Prace prowadzone w Ill kwartale 2026 roku wspieraty rozwdj koncepcji geoportalu jako
zintegrowanej platformy GIS Hub. Gtéwnym kierunkiem dalszych dziatan jest budowa
Centrum Danych Przestrzennych umozliwiajgcego uporzgdkowane udostepnianie zasobdw
wektorowych wraz z metadanymi.

W pierwszej kolejnosci nalezy skoncentrowac sie na inwentaryzacji zbioréw, ocenie ich
gotowosci do publikacji, ujednoliceniu opisow i atrybutow oraz okresleniu zasad aktualizacji
i dostepu. Kolejne etapy powinny obejmowac uruchomienie katalogu i mechanizmow
pobierania danych, rozwdj ustug sieciowych oraz rozbudowe analiz przestrzennych i czaso-
wych.

Tak okreslona kolejnos¢ prac umozliwi rozwdj platformy oparty na jakosci danych

i rzeczywistych potrzebach uzytkownikow. Bedzie rowniez wspieraé zwiekszanie otwartosci
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zasobéw GIG-PIB oraz wykorzystanie wynikdw Zadania 6 PIB w dziatalnosci administracji

publicznej, sSrodowiska naukowego i praktyki gospodarcze;.

9. PODSUMOWANIE, WNIOSKI | REKOMENDACIE

9.1. Podsumowanie realizacji prac

W Il kwartale 2026 roku kontynuowano realizacje Zadania 6 PIB w zakresie rozwoju
Goérnoslaskiego Geoportalu Monitoringu Zagrozen Geodynamicznych i Hydrogeologicznych.
Prowadzone dziatania stuzyty doskonaleniu platformy jako narzedzia udostepniania i inter-
pretacji informacji przestrzennej dotyczacej terendw gorniczych i pogdrniczych.

Zakres prac obejmowat usprawnianie $rodowiska mapowego, paneli analitycznych
i interfejsu uzytkownika, optymalizacje dziatania aplikacji oraz rozwdj zasobéw informacyjnych
i edukacyjnych. Kontynuowano réwniez prace koncepcyjne zwigzane z przeksztatcaniem
geoportalu w zintegrowang platforme GIS Hub.

Istotnym elementem dziatan byta celowa weryfikacja wybranych aspektow
bezpieczenstwa korzystania z geoportalu, obejmujgca zabezpieczenie potaczenia oraz zasady
dziatania funkcji geolokalizacji. W zakresie przeprowadzonych sprawdzen nie stwierdzono
nieprawidtowosci wskazujgcych na zagrozenie dla bezpieczenstwa potgczenia uzytkownikéw
z platforma.

Rozwijano koncepcje Centrum Danych Przestrzennych Geoportalu — Systemu Informacji
Przestrzennej GIG-PIB, ze szczegdlnym uwzglednieniem uporzgdkowania i udostepniania
zasobéw wektorowych. Prowadzono réwniez prace przygotowawcze dotyczgce warstwy
uskokdéw tektonicznych o znaczeniu regionalnym i lokalnym.

W ramach oceny wykorzystania platformy opracowano zestawienia statystyczne
o charakterze symulacyjnym, stuzgce sprawdzeniu sposobu prezentacji aktywnosci
uzytkownikow i zainteresowania modutami. Uzupetnieniem prac byty materiaty informacyjne
i edukacyjne oraz przygotowania do prezentacji rezultatdw zadania podczas dwdch
konferencji zaplanowanych na IV kwartat 2026 roku.

9.2. Ocena stopnia realizacji celow

Zakres prac przedstawionych w raporcie wskazuje na kontynuacje przyjetych kierunkéw
rozwoju geoportalu. Dziatania wykonane w Il kwartale 2026 roku obejmowaty doskonalenie
istniejgcych rozwigzan oraz przygotowanie podstaw do dalszej rozbudowy platformy.

Do najwazniejszych rezultatdw okresu sprawozdawczego nalezg:
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o doskonalenie organizacji i prezentacji warstw tematycznych;

e usprawnianie paneli analitycznych i mechanizméw filtrowania danych;

o optymalizacja dziatania aplikacji i ergonomii interfejsu;

o aktualizacja i porzgdkowanie zasobéw informacyjnych oraz materiatéw edukacyjnych;

e przeprowadzenie podstawowych sprawdzen bezpieczenstwa pofaczenia i zasad
korzystania z geolokalizacji;

¢ rozwiniecie koncepcji Centrum Danych Przestrzennych jako $rodowiska zarzgdzania
i udostepniania danych wektorowych;

e prace przygotowawcze nad warstwg uskokdow tektonicznych;

e opracowanie symulacyjnych zestawien wspierajgcych przygotowanie metody oceny
wykorzystania geoportalu;

e przygotowanie materiatow do wystgpien konferencyjnych.

Osiggniete rezultaty tworza podstawy do kolejnych etapéw realizacji zadania. Budowa
Centrum Danych Przestrzennych, uruchomienie nowych ustug dostepu do danych i publikacja
przygotowywanych warstw pozostajg kierunkami dalszych prac. Podobnie ocena rzeczywiste;j
dynamiki wykorzystania geoportalu wymaga pozyskania pordwnywalnych, zweryfikowanych
danych analitycznych.

9.3. Znaczenie geoportalu dla dziatalnosci GIG-PIB

Geoportal stanowi rozwijany element infrastruktury cyfrowej GIG-PIB, wspierajgcy
prezentacje wynikdw badan oraz wykorzystanie informacji przestrzennej w dziatalnosci
naukowej, eksperckiej i edukacyjnej Instytutu.

Zestawianie roéznych kategorii danych w jednym sSrodowisku mapowym ufatwia
rozpoznawanie relacji przestrzennych, interpretacje wynikéw obserwacji oraz wskazywanie
obszaréw wymagajacych pogtebionego rozpoznania. Dostep do materiatdw objasniajgcych
wspiera prawidiowe odczytywanie informacji przez odbiorcow o réoznym poziomie wiedzy
specjalistyczne;j.

Platforma sprzyja transferowi wiedzy do administracji publicznej i praktyki gospodarcze;.
Udostepniane zasoby mogg wspomagaé planowanie przestrzenne, ocene uwarunkowan
inwestycji, ochrone $rodowiska oraz zarzgdzanie terenami gorniczymi i pogdrniczymi,
w zakresie odpowiadajgcym doktadnosci i przeznaczeniu danych.

Projektowane Centrum Danych Przestrzennych rozszerzy te mozliwosci o dostep do

uporzadkowanych zbioréw wektorowych wraz z metadanymi i warunkami wykorzystania.
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Umozliwi to wtgczanie zasobow GIG-PIB do zewnetrznych projektéw GIS i prowadzenie analiz
dostosowanych do potrzeb uzytkownikow.

9.4. Rekomendacje dotyczace dalszych prac

Dalszy rozwdj geoportalu powinien koncentrowac¢ sie na jakos$ci zasobdéw, ich
dostepnosci oraz narzedziach umozliwiajgcych formutowanie wnioskdow na podstawie danych.
Rekomenduje sie:

e przeprowadzenie inwentaryzacji zbioréw przeznaczonych do witgczenia do Centrum

Danych Przestrzennych i ocene ich gotowosci do publikacji;

¢ ujednolicenie struktur atrybutow, opiséw, uktadéw odniesienia i oznaczen czasu
obserwacji;

e opracowanie katalogu metadanych oraz zasad aktualizacji, wersjonowania i ponownego
wykorzystania zasobéw;

e etapowe wdrazanie mechanizmdw pobierania danych wektorowych i ustug sieciowych;

e kontynuacje przygotowania warstwy uskokdéw tektonicznych, z weryfikacjg zrdédet,
doktadnosci i zakresu stosowalnosci danych;

¢ rozwdj paneli analitycznych, poréwnan czasowych i narzedzi raportowania;

e rozszerzanie analiz o ocene trendéw i dynamiki zmian, z uwzglednieniem
poréwnywalnosci i dtugosci dostepnych serii obserwacji;

e pozyskiwanie rzeczywistych statystyk wykorzystania platformy wedtug spdjnych zasad
pomiaru;

¢ kontynuacje okresowych sprawdzen bezpieczeristwa oraz rozwdj kontroli dostepu, kopii
zapasowych i zasad odtwarzania zasobdw;

o doskonalenie materiatdw edukacyjnych i informacyjnych na podstawie potrzeb
odbiorcow.

Priorytetem powinno byé przygotowanie wiarygodnej i udokumentowanej bazy danych,
stanowigcej podstawe rozwoju ustug oraz analiz. Kolejno$é wdrazania nowych funkcji nalezy
dostosowac do potrzeb uzytkownikdéw i mozliwosci utrzymania systemu.

9.5. Perspektywy rozwoju

W kolejnych etapach realizacji Zadania 6 PIB zaktada sie rozwdj geoportalu w kierunku
platformy GIS Hub, integrujgcej zasoby geoprzestrzenne GIG-PIB. Podstawg tej transformacji
bedzie Centrum Danych Przestrzennych, tgczace uporzadkowang baze zasobdw z katalogiem

metadanych i mechanizmami ich udostepniania.
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Rozbudowa bedzie obejmowac infrastrukture techniczng oraz zasady organizacyjne
dotyczgce odpowiedzialnosci za przygotowanie, weryfikacje, aktualizacje i publikacje danych.
Stopniowo rozwijane bedga ustugi sieciowe, automatyzacja wybranych proceséw i narzedzia
analiz przestrzennych oraz czasowych.

Szczegblne znaczenie bedzie miato wykorzystanie danych z monitoringu geodezyjnego,
obserwacji satelitarnych, pomiaréw terenowych i innych Zrédet do rozpoznawania zmian
zachodzacych na terenach goérniczych i pogérniczych. Integracja tych zasobéw powinna
wspiera¢ diagnoze zjawisk, ocene ich dynamiki oraz wskazywanie potrzeb dalszych badan
i monitoringu.

W dalszej perspektywie mozliwe bedzie rozwijanie funkcji wspomagajgcych
interpretacje danych, w tym metod wykrywania anomalii i klasyfikacji. Ich wdrozenie powinno
by¢ poprzedzone oceng przydatnosci, walidacja wynikéw i zapewnieniem nadzoru
eksperckiego.

9.6. Wnioski korncowe

Prace zrealizowane w Il kwartale 2026 roku stanowig kolejny etap systematycznego
rozwoju Gornoslaskiego Geoportalu Monitoringu Zagrozen Geodynamicznych i Hydro-
geologicznych jako narzedzia udostepniania i interpretacji informacji przestrzennej o terenach
gorniczych i pogdrniczych. Podejmowane dziatania stuzyly doskonaleniu funkcjonowania
platformy, weryfikacji wybranych aspektéw jej bezpieczenstwa oraz przygotowaniu dalszej
integracji danych i wiedzy w ramach infrastruktury geoprzestrzennej GIG-PIB.

Podstawowe sprawdzenia bezpieczenstwa pofgczenia nie wykazaty nieprawidtowosci
w zakresie objetym weryfikacjg. Szyfrowana transmisja HTTPS i prawidtowy certyfikat
stanowig istotne elementy zabezpieczenia komunikacji pomiedzy uzytkownikiem a serwerem.
Korzystanie z lokalizacji urzadzenia pozostaje zalezne od zgody uzytkownika. Utrzymanie
bezpieczenstwa wymaga dalszych okresowych sprawdzen i biezgcego utrzymania
technicznego platformy.

Gtéwnym kierunkiem dalszego rozwoju jest budowa Centrum Danych Przestrzennych,
zmierzajgca do uporzadkowania zasobdw Instytutu i zwiekszania otwartosci danych.
Udostepnianie zbiorow wektorowych wraz z metadanymi stworzy warunki do ich szerszego
wykorzystania w analizach prowadzonych przez odbiorcéw zewnetrznych. Rozwdj funkcji

poréwnan przestrzennych i czasowych bedzie jednoczesnie wspierat ocene trendéow
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i dynamiki zmian, zgodnie z zaleceniami dotyczgcymi wzmacniania analitycznego charakteru
raportowania.

Prace przygotowawcze nad warstwg uskokéw tektonicznych o znaczeniu regionalnym
i lokalnym tworzg podstawe poszerzenia zakresu tematycznego geoportalu. Jej przyszte
udostepnienie umozliwi zestawianie informacji o budowie tektonicznej z innymi zasobami
i analize relacji przestrzennych pomiedzy strukturami geologicznymi a rejestrowanymi
zjawiskami. Publikacja powinna zostaé poprzedzona weryfikacjg materiatéw zrédtowych oraz
okresleniem doktadnosci i ograniczen interpretacyjnych danych.

Zestawienia statystyczne o charakterze symulacyjnym stanowig materiat pomocniczy do
przygotowania docelowej metody oceny wykorzystania platformy. Wnioskowanie o rzeczy-
wistych  potrzebach odbiorcéw i zmianach zainteresowania modufami wymaga
zweryfikowanych danych analitycznych gromadzonych wedtug jednolitych zasad w kolejnych
okresach sprawozdawczych.

Kontynuacja przyjetych kierunkéw umozliwi stopniowe przeksztatcanie geoportalu w
srodowisko GIS Hub wspierajace dziatalnos¢ naukowsa, ekspercky i wdrozeniowg GIG-PIB.
Priorytetami pozostajg jakos¢ i aktualnos$é danych, bezpieczedstwo ich udostepniania oraz
rozwdj narzedzi utatwiajgcych interpretacje zjawisk. Realizacja tych dziatan bedzie wzmacnia¢
role platformy jako zaplecza informacyjnego dla administracji publicznej, $rodowiska

naukowego i podmiotéw gospodarczych.

Zasady korzystania z Raportow GIG-PIB

Zawartos¢ Raportu, jego forma, tresci, sposob wyrazenia, stanowi utwor w rozumieniu przepisow ustawy z dnia
4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.2025.24 t.j.) i podlega ochronie przewidzianej
w tej ustawie.

Wykorzystanie danych zawartych w Raporcie w zakresie innym niz realizacja zadan publicznych oraz ich
ewentualne dalsze przetwarzanie wymaga uzyskania zgody/odrebnej licencji Ministra Energii/uprawnionego
podmiotu.

Gtéwny Instytut Gornictwa — Panistwowy Instytut Badawczy nie ponosi odpowiedzialnosci za:
— Btednq interpretacje i/lub przetwarzanie bazy danych,
— Wykorzystanie danych niezgodne z ich przeznaczeniem,
— Wykorzystanie danych niezgodne z ich standardem i szczegdtowoscigq.
— Dokonywanie modyfikacji danych, ich opracowanie czy tqgczenie z innymi utworami.
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