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1. Wprowadzenie

Stone wody wystepujgce w kopalniach wegla kamiennego na Gérnym Slasku zawierajg
naturalne nuklidy promieniotworcze, a przede wszystkim podwyzszone stezenia ??°Ra i ??®Ra.
Rad jest wytugowywany ze skat pod wptywem dziatania silnie zmineralizowanych waod
ztozowych. Stezenia ??Ra w wodach doptywajgcych do wyrobisk podziemnych moga siegac
nawet 390 kBg/m?, podczas gdy stezenie tego nuklidu w wodach powierzchniowych zazwyczaj

nie przekracza' 0,1 kBg/m?.

Czasem radonosne wody kopalniane zawierajg réwniez jony baru, ktérych stezenie moze
siegac¢ 1,5 kg/m®. Wody zawierajgce jednoczesnie rad i bar zostaty nazwane wodami radowymi
typu A. Wody tego typu wystepujg przede wszystkim w potudniowej czesci GZW oraz
w pewnych rejonach niecki gtdwnej, gdzie nad utworami karbonskim zalegajg
nieprzepuszczalne utwory miocenskie. W wodach tych stezenia ?*Ra sg zazwyczaj wyzsze
niz stezenia ??®Ra. Drugi typ wod radowych, nazwany typem B, nie zawiera jonoéw baru, ale sg
w nim obecne jony siarczanowe SO.%. Wody typu B wystepujg przede wszystkim w kopalniach
nadwislanskich, a sumaryczne stezenia izotopow radu sg w nich nizsze niz w wodach typu A.
Znamienne jest, ze wodach typu B, w przeciwienstwie do wod typu A, obserwuje sie wyzsze

stezenia #?Ra niz ??°Ra.

Obecnos¢ baru w wodach odgrywa kluczowg role w zachowaniu sie radu. Z woéd typu
A (zawierajgcych bar) rad predzej czy podzniej ulegnie wspotstraceniu wraz z barem
po zmieszaniu sie tych wod z wodami siarczanowymi, ktére sg bardzo pospolite w przyrodzie.
W rezultacie powstajg osady, w ktorych stezenie radu moze byé nawet 1000 razy wieksze niz

w wodach.

Z wobd typu B rad nie wytrgca sie, gdyz nie ma nosnika umozliwiajgcego wspotstrgcanie.
Oproécz wytrgcania radu w postaci osadow, obnizenie stezenia radu w wodach kopalnianych
nastepuje na skutek adsorpcji radu na substancji zawieszonej oraz na osadach dennych
w ciekach i osadnikach powierzchniowych oraz, przede wszystkim, w rezultacie rozcienczania

wod kopalnianych w wodach powierzchniowych, do ktérych sg zrzucane.

Osady powstajg przede wszystkim w miejscach, gdzie nastepuje mieszanie sie wod radowych
typu A z wodami zawierajgcymi siarczany. Sg to przede wszystkim chodniki wodne,
pompownie, scieki lub rurociggi prowadzace wody stone, czasami osadniki wod dotowych na
powierzchni lub cieki wodne, do ktérych zrzucane sg wody kopalniane. Przyktadem

nagromadzenia sie promieniotwérczych osadow jest kolektor wod stonych OLZA, gdzie

1 Koster H.W., Marwitz P.A., Berger G.W., van Weers A.W., Hagel P. (1992): 210Po, 210Pb, 226Ra in Aquatic
Ecosystems and Polders, Anthropogenic Sources, Distribution and Enhanced Radiation Doses in the
Netherlands. The Natural Radiation Environment, Nuclear Technology Publishing, Vol. 45, Nos. 1-4.
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wedtug oceny Slgskiego Centrum Radiometrii GIG — PIB pod koniec lat osiemdziesigtych
znajdowato sie co najmniej 21000 ton osadow o catkowitej aktywnosci 22Ra ponad 500 GBq.
Promieniotwdrczos¢, na skutek zatezania radu podczas wytrgcania, siega czasami nawet
1000 kBqg/kg i wowczas moc dawki w odlegtosci 1m od osadow siega¢ moze nawet? 25 uGy/h
(dla poréwnania tto w wojewddztwie $lgskim wynosi okoto 0,1 uGy/h). Osady takie moga
powodowaé znaczne narazenie na promieniowanie gamma, ale zalezy ono od stezenia
promieniotworczego radu (i produktéw jego rozpadu), ilosci (od tego zalezy moc dawki w

danym miejscu) oraz od czasu przebywania w ich sgsiedztwie.

Wspotstrgcanie sie radu wraz z barem z wdd typu A zachodzi lub prowadzone jest
w wyrobiskach podziemnych, co powoduje powstawanie osadéw o podwyzszonej
promieniotworczosci i wzrost narazenia radiacyjnego zatdég gorniczych. Proces ten zachodzi
czasami jako zjawisko spontaniczne, a niekiedy jest rezultatem oczyszczania wadd
kopalnianych z radu. Procesy te powodujg obnizenie catkowitej aktywnosci radu zrzucanego
do rzek, gdyz wytrgcanie zachodzi cze$ciowo w wyrobiskach podziemnych. W wodach typu
B, bar nie wystepuje, dlatego wytrgcanie radu z takich wéd nie zachodzi i bez zastosowania
procesdw oczyszczania takich wod, caly rad zawarty w tych wodach trafia do osadnikéw

powierzchniowych, a stamtad do wdd powierzchniowych (np. do rzek).

Badania stezen radu w wodach prowadzone sg w kopalniach GZW przez Slgskie Centrum
Radiometrii Srodowiskowej Gtéwnego Instytutu Gornictwa — Panstwowego Instytutu
Badawczego od potowy lat 70-tych. W wiekszosci kopaln wegla w GZW znaleziono wody,
w ktorych stezenie izotopéw radu przekraczato 1,0 Bg/dm?®. Stezenie to zostato uznane za
poziom, powyzej ktérego wody nalezy traktowa¢ jako wody o podwyzszonej
promieniotworczosci naturalnej (Rozporzadzenie Ministra Energii z 23 listopada 2016
w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadéw
gorniczych, Dz. U. 2017 poz. 1118). W wodach dotowych, maksymalne stezenie ??°Ra
w wynosito okoto 390 Bg/dm?, a stezenie ??®Ra okoto 90 Bg/dm3. W przypadku wadd zrzutowych
do osadnikéw i ciekdw powierzchniowych stezenie izotopdw radu (od poczatku wykonywania
pomiaréw) osiggato maksymalna warto$¢ 25 Bg/dm?® dla ?*Ra oraz 13 Bqg/dm? w przypadku

25Ra.

Szczegodlnie wysokie stezenia izotopdw radu w wodach zrzutowych obserwowano w latach
80-tych ubiegtego stulecia. Oszacowana aktywnos$¢ radu zrzucanego na powierzchnie, do
osadnikéw kopalnianych w roku 1995 wynosita okoto 225 MBg/dobe #?°Ra oraz 380 MBq ??°Ra

dziennie. W pdzniejszych latach, aktywnosci te ulegaty stopniowemu zmniejszeniu ze wzgledu

2 Jednostka mocy kermy (wielko$ci opisujgcej ilosciowe oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego —
a zatem rowniez promieniowania gamma — na materie): Gy/h — grej na godzine
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na wprowadzenie technologii oczyszczania wod z radu, takze w przypadku wéd bezbarowych.
Pod koniec lat 90-tych we wszystkich wyrobiskach podziemnych kopalr na Slgsku powstawalo

w postaci osadéw okoto 500 MBq ??°Ra oraz okoto 380 MBq ??%Ra dziennie.

2. Opis metodyki badan
2.1. Monitoring skazen promieniotworczych powodowanych dziatalnoscig gérnicza

Zgodnie z §3 ust. 7 Rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 24 lipca 2023 r. poz. 1579
w sprawie nadania Gtownemu Instytutowi Gornictwa statusu panstwowego instytutu
badawczego, do zadan Instytutu nalezy monitorowanie skazen promieniotwoérczych

powodowanych dziatalnoscig gornicza.

W ramach tego zadania, wykonywany jest regularny pobér probek wody i osadéw dennych
w miejscach zrzutu wody kopalnianej. Pobierane sg prébki wody i osadow przed i za zrzutem
(patrzac zgodnie z kierunkiem sptywu cieku powierzchniowego) oraz woda bezposrednio ze
zrzutu.
Prébki wody sg pobierane zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO 5667-6:2016-12 Jako$¢
wody. Pobieranie prébek, czes¢ 6. Probki osadow sg pobierane zgodnie z PN-EN ISO 5667-
1:2023-10.
Prébki wody sg badanie w Slgskim Centrum Radiometrii pod katem zawarto$ci izotopéw radu
(**°Ra oraz ??®Ra) metodg spektrometrii ciektoscyntylacyjnej. Badania prowadzone sg zgodnie
z wewnetrzng akredytowang procedurg badawczg SCR/ZLGIG/1-002 wyd. 7 z 25.08.2023.
Prébki poddawane sg preparatyce radiochemicznej, dedykowanej do oznaczania izotopdw
radu. Separacja chemiczna obejmuje nastepujgce etapy:

e wspoistrgcenie BaRaSOs.,

e separacja od interferujgcego 2'°Pb poprzez kompleksowanie w amoniakalnym

roztworze EDTA,
e przygotowanie zrédta w roztworze ciektego scyntylatora InstaGel,
e pomiar za pomocg metody spektrometrii ciektoscyntylacyjnej (ultraniskottowy licznik
Quantulus).

Zawartosci izotopéw radu (*Ra oraz ??%Ra) w pobranych probkach osadu jest réwniez
oznaczana w Slgskim Centrum Radiometrii. W tym celu stosuje sie metode spektrometrii
promieniowania gamma, zgodnie z wewnetrzng akredytowang procedurg badawczag
SCR/ZLGIG/2-004 wyd. 8 z 25.08.2023. Pomiary wykonywano za pomocg spektrometrow
promieniowania gamma - HPGe (High Purity Germanium), chtodzonych ciektym azotem (LN>).
Rodzaje detektorow uzywne do pomiaréw: HPGe koaksjalny 30%, BEGe planarny 50%, XtRa
koaksjalny 40%, BEGe planarny 35%, HPGe wnekowy 35%. Kalibracje energetyczng i
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wydajnosciowg przeprowadzono z uzyciem zrodta multi-gamma zawierajgcego izotopy
emitujgce linie gamma w szerokim zakresie (46 — 2000 keV). Zrédio to przygotowano przy
uzyciu materiatow odniesienia (RM) zawierajgcych naturalne radionuklidy — RGU-1, RGTh-1 i
RGK-1, dostarczonych przez Miedzynarodowg Agencje Energii Atomowej (IAEA - International
Atomic Energy Agency). Wspotczynniki kalibracyjne wyznaczono przy uzyciu oprogramowania
Canberra Genie 2000. Niepewnosci oszacowano na podstawie statystyki zliczen i podano dla
poziomu ufnosci 95% (k=2). Stezenia aktywnosci izotopow ??°Ra i 222Ra okreslono przy uzyciu
nastepujgcych linii energetycznych: ?2Ra (186, 351, 609 keV) i 22Ra (911 keV).

Rys. 1. Orientacyjny obszar prowadzenia
monitoringu

W ramach prowadzonego monitoringu poczatkowo zidentyfikowano 39 punktéw zrzutu
podziemnych wod kopalnianych. Cztery, zidentyfikowane na podstawie map, punkty okazaty
sie by¢ nieaktywne, co w praktyce oznacza, ze kopalnia juz od dtuzszego czasu nie prowadzi
zrzutu w tej lokalizacji (np. pkt 3B: SRK CZOK Grodziec).

W trakcie Il kampanii pomiarowej w 2026, potwierdzono aktywnos¢ 35 zrzutéw wody
kopalniane;.
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Rys. 2. Lokalizacja aktywnych zrzutéw wody kopalnianej (35) w wojewoddztwie $Slgskim
i matopolskim, z ktérych pobierane byty probki w 11l kwartale 2026

Wody dotowe za pomocg systemdéw odwadniania pompowane sg nha powierzchnie,
a nastepnie poprzez cieki wodne lub niewielkie rzeki trafiajg do zlewni dwdch najwiekszych
polskich rzek, mianowicie Wisty i Odry. Zgodnie z zatozeniami monitoringu, do badan
pobierane sg probki wody dotowej oraz probki wéd powierzchniowych z rzek lub potokéw
w poblizu punktu zrzutu. W celu tatwiejszej identyfikacji prébek wprowadzono nastepujacy
sposob kodowania: 1A, 1B, 1C, 2A, 2B itd., Liczba odnosi sie do konkretnego punkt zrzutu,

natomiast poszczegolne litery oznaczajg odpowiednio:
A — prébka wody pobrana z rzeki powyzej punktu zrzutu,
B — prébka wody zrzutowej,
C — prébka wody pobrana ponizej punktu zrzutu.

Na ponizszym rysunku przedstawiono schematycznie miejsca oraz sposdb kodowania prébek
na przyktadzie punktu nr 7 (Ktodnica).
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Rys. 3 Schemat kodowania probek w punkcie zrzutu oznaczonym jako 7.

Druga kampania pomiarowa 2026 byta prowadzona od 12 lipca do 26 sierpnia 2026. W tym

okresie:

l. pobrano 103 probki wody w 35 punktach poboru,

1. pobrano 68 prébek osadéw w 35 punktach poboru.

Nie w kazdej lokalizacji wystepowata mozliwo$¢ pobrania probki zgodnie z zatozeniami (tzn.
prébka wody powierzchniowej powyzej zrzutu, probka bezposrednio ze zrzutu oraz prébka
wody ponizej zrzutu). W kilku miejscach woda dotowa odprowadzana na powierzchnie stanowi
poczatek cieku, co z kolei uniemozliwito pobranie prébki wody powierzchniowej powyzej

punktu zrzutu.

Dodatkowo, powyzej i ponizej punktu zrzutu wod dotowych pobierano osady z dna rzeki, cieku
wodnego lub potokéw. Niektére formy regulacji cieku wodnego, np. betonowe koryta,

uniemozliwiajg pobranie prébki osadu.

W kazdym miejscu poboru probki dokonano pomiaru mocy przestrzennego rownowaznika
dawki H*(10) za pomocg recznych radiometréw.

W tabelach 1 i 2 przedstawiono szczegoty poboru probek w Il kampanii 2026 r.
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Tabela 1. Wykaz pobranych probek wody w trakcie | kampanii (A- powyzej zrzutu, B — zrzut,

C — ponizej zrzutu)
B c
Nr Opis Data poboru | Uwagi
punktu N E N E N E
1 Brynica zrzut SRK 50,30060 | 19,07198 | 50,29985 | 19,07188 | 50,29915 | 19,07170 | 18.08.2026
CZOK Saturn
2 Brynica zrzut SRK 50,33400 | 19,05404 | 50,32748 | 19,03300 | 50,32003 | 19,06165 | 18.08.2026
CZOK Siemianowice
3 ) } ) ) ) } 4 Zrzut
nieaktywny
4 Brynica zrzut SRK 50,37201 | 18,97670 | 50,36602 | 18,97345 | 50,36769 | 18,99071 | 18.08.2026
CZOK Bolko
Zrzut jest
5 Zrzut SRK CZOK - - 50,32692 | 18,94807 | 50.32854 | 18.94733 | 18.08.2026 | poczatkiem
Chorzow cieku
6 Rawa zrzut SRK 50,27421 | 18,97098 | 50,27396 | 18,97187 | 50,27268 | 18,97630 | 12.08.2026
CZOK Kleofas
7 Kiodnica zrzut SRK 50,22909 | 18,92838 | 50,22903 | 18,92773 | 50,22892 | 18,92686 | 29.07.2026
CZOK Slagsk
g | Klodnicazrzut PGG | 5, 53676 | 18 86416 | 50,23703 | 18,86284 | 50,23699 | 18,86195 | 29.07.2026
RUDA Halemba
Potok Bielszowicki Zrzut na
9 zrzut PGG RUDA 50,26281 | 18,83878 - Y 50,26470 | 18,82208 | 29.07.2026 | terenie
Bielszowice KWK Ruda
10 | Klodnica zrzut SRK 50,28730 | 18,69383 | 50,28737 | 18,69313 | 50,28766 | 18,69079 | 29.07.2026
CZOK Gliwice
11 | Gzamiawka zrzut SRK| 5 57514 | 1876551 | 5027572 | 18,76051 | 50,27590 | 18,75878 | 12.08.2026
CZOK Makoszowy
Zrzut jest
12a | Potok Gotawiecki - - 50,12436 | 19,14267 | 50.12433 | 19.14279 | 15.07.2026 | poczatkiem
zrzut 2 PGG Ziemowit cieku
Zrzut jest
12b | Potok Gotawiecki - - 50,12442 | 19,14264 | 50.12433 | 19.14279 | 15.07.2026 | poczatkiem
zrzut 3 PGG Ziemowit cieku
13 | Gostynia zrzut PGG | 50,05794 | 19,13460 | 50,05796 | 19,13503 | 50,05739 | 19,14983 | 14.07.2026
Piast
14 | Gostynia ZzutPGG | 54 7654 | 1906783 | 50,07865 | 19,06830 | 50,14234 | 19,10095 | 14.07.2026
Bolestaw Smiaty
15 | Przyrwa zrzut PGG 50,07941 | 19,06778 | 50,07921 | 19,06783 | 50,07865 | 19,06830 | 15.07.2026
Ziemowit
16 | Przemsza zrzut ZG 50,14234 | 19,10095 | 50,14193 | 19,10070 | 50,14140 | 19,09979 | 13.08.2026
Sobieski
17 | Odrapowyzejzizutu | 54 4a044 | 1921890 | 5018168 | 19,21942 | 50,18081 | 19,21969 | 22.07.2026
PGWIR Olza
18 | Nacyna zrzut PGG 49,95214 | 18,32917 | 49,95569 | 18,32741 | 49,95094 | 18,32083 | 22.07.2026
ROW Ryduttowy
19 | Bolina zrzut PGG 50,05371 | 18,43873 | 50,06981 | 18,44058 | 50,06986 | 18,44305 | 13.08.2026
Murcki-Staszic
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Nr

Opis Data poboru | Uwagi
punktu N E N E N E
Przemsza zrzut SRK
20 | CZOK Mystowice- 50,23456 | 19,14883 | 50,23398 | 19,14967 | 50,23367 | 19,15048 | 13.08.2026
Wesota
21 | Przemszazrzut SRK | 5023369 | 19,15048 | 50,23335 | 19,15110 | 50,22979 | 19,15712 | 13.08.2026
CZOK Niwka
22 50,20335 | 19,19078 | 50,20296 | 19,19112 | 50,20257 | 19,19118 | 13.08.2026
Przemsza zrzut SRK
CZOK Jan Kanty
23 | Zrzut SRK CZOK 50'186208 19'03476 50,16963 | 19,01296 | 50.16167 19'02562 14.07.2026
Boze Dary
24 N 50,06146 | 19,29547 | 50,06121 | 19,29642 | 50,05702 | 19,30431 | 14.07.2026
Kopalnidéwka zrzut ZG
Janina
25 | Wista zrzut ZG 49,98777 | 19,12017 | 49,98824 | 19,12070 | 50,00956 | 19,12082 | 14.07.2026
Brzeszcze
26 | Wista zrzut PG Silesia | 49,93087 | 18,98442 | 49,94743 | 19,02609 | 49,94806 | 19,02804 | 14.07.2026
27 | Bierawka zrzut 50,15327 | 18,66403 | 50,15514 | 18,66158 | 50,15801 | 18,66137 | 12.08.2026
PGWIiR ZO Debiensko
28 , 50,15809 | 18,66129 | 50,15823 | 18,66121 | 50,15882 | 18,66062 | 22.07.2026
Bierawka zrzut SRK
CZOK Debiensko
29 | Bierawkazrzut JSSW | 5015809 | 18,66129 | 50,15823 | 18,66121 | 50,15882 | 18,66062 | 12.08.2026
Knuréw 1
30 _ 50,21518 | 18,66408 | 50,21508 | 18,66416 | 50,21521 | 18,65539 | 12.08.2026
Bierawka zrzut JSW
Knuréow 2
31 gfs"nr:'c‘;a zizutPGG | 56 7654 | 18,73052 | 50,27749 | 18,73018 | 50,28355 | 1872550 | 29.07.2026
32 \F,’Vse”s?)z,‘g'k zizutPGG | 51 17443 | 19,08768 | 50,17424 | 19,08739 | 50,16939 | 19,07602 | 15.07.2026
Zrzut
33 ] ) ] ] ) ) ) nieaktywny
34 |Bytomkazrzut SRK | 55 35091 | 1883973 | 50,32165 | 18,82978 | 50,32002 | 18,83095 | 26.08.2026
CZOK Pstrowski
35 | Zrzut SRK Centrum | 50,35111 | 18,88221 | 50,35075 | 18,88271 | 50,35061 | 18,88291 | 26.08.2026
36 ﬁg;’b‘giGLOKOKS 50,35050 | 18,88286 | 50,35020 | 18,88322 | 50,35006 | 18,88374 | 26.08.2026
37 |Bytomkazrzut SRK | 5032769 | 18,89450 ; ; 50,32801 | 18,89351 | 26.08.2026 |Z" Zulit
CZOK Szombierki nieaktywny

Tabela 2 Wykaz pobranych probek osaddéw w trakcie 1l kampanii (A- powyzej zrzutu, C —
ponizej zrzutu)
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Nr

Opis Data poboru | Uwagi
punktu N E N E
1 Brynica zrzut SRK 50,30060 | 19,07198 | 50,29915 | 19,07170 18.08.2026
CZOK Saturn
2 | Brynica zrzut SRK 50,33400 | 19,05404 | 50,32003 | 19,06165 | 18.08.2026
CZOK Siemianowice
3 - - - - - Zrzut nieaktywny
4 Brynica zrzut SRK 50,37201 18,97670 | 50,36769 | 18,99071 18.08.2026
CZOK Bolko
5 Zrzut SRK CZOK - - 50.32854 | 18.94733 18.08.2026 | Zrzut jest poczatkiem cieku
Chorzéw
6 Rawa zrzut SRK CZOK - - 50,27268 18,97630 12.08.2026 Brak osadu
Kleofas
7 Kiodniqa zrzut SRK 50,22909 18,92838 50,22892 18,92686 29.07.2026
CZOK Slgsk
Ktodnica zrzut PGG
8 RUDA Halemba 50,23676 | 18,86416 | 50,23699 | 18,86195 29.07.2026
Potok Bielszowicki
9 zrzut PGG RUDA 50,26281 18,83878 | 50,26470 | 18,82208 29.07.2026
Bielszowice
10 Kfodnica zrzut SRK 50,28730 18,69383 50,28766 18,69079 29.07.2026
CZOK Gliwice
11 |Czarmiawka zizut SRK | g4 57544 | 1876551 | 50,27500 | 18,75878 | 12.08.2026
CZOK Makoszowy
12a | Potok Gotawiecki zrzut - - 50.12433 | 19.14279 15.07.2026
2 PGG Ziemowit Wspélna probka osadu
Potok Gotawiecki zrzut
12b 3 PGG Ziemowit - - 50.12433 19.14279 15.07.2026
13 Gostynia zrzut PGG 50,05794 19,13460 50,05739 19,14983 14.07.2026
Piast
14 | SosyniazizutPGG | g4 7951 | 1906783 | 50,14234 | 19,10095 | 14.07.2026
Bolestaw Smiaty
15 Przyrwa zrzut PGG 50,07941 19,06778 50,07865 19,06830 15.07.2026
Ziemowit
16 Przemsza zrzut ZG 50,14234 19,10095 50,14140 19,09979 13.08.2026
Sobieski
Odra powyzej zrzutu
17 PGWIR Olza 50,18241 19,21890 50,18081 19,21969 22.07.2026
18 Nacyna zrzut PGG 49,95214 | 18,32917 | 49,95994 | 18,32083 22.07.2026
ROW Ryduttowy
19 Bolina zrzut PGG 50,05371 18,43873 | 50,06986 | 18,44305 13.08.2026
Murcki-Staszic
Przemsza zrzut SRK
20 CZOK Mystowice- 50,23456 19,14883 50,23367 19,15048 13.08.2026
Wesota
21 Przemsza zrzut SRK 50,23369 | 19,15048 | 50,22979 | 19,15712 13.08.2026

CZOK Niwka
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Nr . .
Opis Data poboru | Uwagi
punktu N E N E
22 50,20335 | 19,19078 | 50,20257 | 19,19118 13.08.2026

Przemsza zrzut SRK
CZOK Jan Kanty

23 Zrzut SRK CZOK Boze | 50.162088 | 19.004767 | 50.16167 | 19.005623 14.07.2026

Dary

24 B 50,06146 19,29547 50,05702 19,30431 14.07.2026
Kopalnidéwka zrzut ZG
Janina

25 Wista zrzut ZG 49,98777 19,12017 50,00956 19,12082 14.07.2026
Brzeszcze

26 Wista zrzut PG Silesia 49,93087 | 18,98442 | 49,94806 | 19,02804 14.07.2026

27 Bierawka zrzut PGWIR | 50,15327 | 18,66403 | 50,15801 18,66137 12.08.2026
Z0 Debiensko

28 , 50,15809 | 18,66129 | 50,15882 | 18,66062 | 22.07.2026
Bierawka zrzut SRK
CZOK Debiensko
29 |Bierawkazrzut JSW | 5015809 | 18,66129 | 50,15882 | 18,66062 | 12.08.2026
Knuréw 1
30 _ 50,21518 | 18,66408 | 50,21521 | 18,65539 | 12.08.2026
Bierawka zrzut JSW
Knuréw 2
31 | Kiodnicazrzut PGG 50,27654 | 18,73052 | 50,28355 | 18,72550 | 29.07.2026
Sosnica
3p | PstraznikzrzutPGG | g4 47443 | 1908768 | 5016939 | 19,07602 | 15.07.2026
Wesota
33 - Zrzut nieaktywny
Bytomka zrzut SRK
34 |y omkazzu S 50,32091 | 18,83273 | 50,32002 | 18,83095 | 26.08.2026
35 | Zrzut SRK Centrum 50,35111 | 18,88221 | 50,35061 | 18,88291 | 26.08.2026
Zrzut WEGLOKOKS
36 | mep e 50,35050 | 18,88286 | 50,35006 | 18,88374 | 26.08.2026
37 | Bytomka zrzut SRK 50,32769 | 18,89450 | 50,32801 | 18,89351 | 26.08.2026 | Zrzut nieaktywny
CZOK Szombierki

Zrzuty w punktach 3 oraz 33 (Wielonka zrzut SRK CZOK Grodziec oraz Rawa zrzut PGG
Murcki Staszic 3) sg nieaktywne od poczatku prowadzenia monitoringu (od 2024 r.), w zwigzku
z czym zaniechano dalszego poboru prébek w tych miejscach. W biezgcej kampanii,
nieaktywny byt rowniez zrzut w punkcie 37 (Bytomka zrzut SRK CZOK Szombierki), jednak

kontrolnie pobrano probki wod i osadéw w tym miejscu.
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2.2. Pomiary mocy przestrzennego réwnowaznika dawki promieniowania gamma
w miejscach zrzutu wody kopalnianej

Kazdorazowo, przy poborze probek wody i osaddéw, byt wykonywany pomiar mocy
przestrzennego réwnowaznika dawki promieniowania gamma, za pomocg recznego
radiometru FH 40F2 FAG. Pomiar byt wykonywany na wysokosci 1 m nad podtozem, tuz przy
brzegu, w miejscu odpowiadajgcemu miejscu pobierania probek wody i osadéw. Warunki
wykonywania pomiaru przyblizajg stopien narazenia radiacyjnego ludzi przebywajgcych

w danym miejscu w poblizu punktéw zrzutu wody kopalniane;.

Rys. 4 Pomiar za pomocg recznego radiometru w miejscu zrzutu wody dotowe;j.

2.3. Monitoring przestrzennego réwnowaznika dawki H*(10) w powietrzu

Zgodnie z §3 ust. 7 Rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 24 lipca 2023 r. poz. 1579
w sprawie nadania Gtownemu Instytutowi Gornictwa statusu panstwowego instytutu

badawczego, do zadan Instytutu nalezy monitorowanie tta radiacyjnego.
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W 2026 roku, Slgskie Centrum Radiometrii Srodowiskowej Gtéwnego Instytutu Gérnictwa —
Panstwowego Instytutu Badawczego realizowato monitoring poprzez pomiar mocy
przestrzennego réwnowaznika dawki, bedgcego bezposrednio zwigzanym ze stezeniem

nuklidow promieniotwdrczych w powietrzu atmosferycznym.

Zgodnie z definicjg przestrzenny rownowaznik dawki - H*(10) to réwnowaznik dawki
w punkcie pola promieniowania, jaki bylby wytworzony przez odpowiednie rozciggte
i zorientowane pole w kuli ICRU (International Commission on Radiological Protection -
Miedzynarodowa Komisja Jednostek Radiologicznych) na gtebokosci 10 mm, na promieniu

przeciwnym do kierunku pola zorientowanego.

Rys. 5: Potozenie punktu pomiarowego na
mapie Polski.

Katowice
50°16'14.89"N
® 19°01'35.23'E

Pomiary wykonano za pomocg radiometru GammaTracer XL2-2 (S/N GY1371) wyposazonego
w dwa liczniki Geigera-Mullera. Zakres pomiarowy 10 nSv/h — 10 Sv/h, zakres energetyczny
45 keV do 2 MeV. Podczas pomiaréw os urzadzenia pomiarowego znajdowata sie na
wysokosci 1 m nad powierzchnig dachu budynku, na ktorym umieszczony byt radiometr.

Pomiary wykonywane byty w interwatach 1 godzinnych, 24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu.

Wspéirzedne punktu pomiarowego: 50°16'14,89"N, 19°01'35,23"E.
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3. Wyniki pomiaréw

3.1. Pomiary stezenia izotopéw radu w wodach i osadach kopalnianych

Wyniki pomiaréw stezenia radu w wodach przedstawia tabela 3. Wszystkie wyniki zostaty
przedstawione w Bg/dm? (bekerelach na decymetr sz$cienny).

Tabela 3. Wyniki oznaczen wykonanych w prébkach wody w trakcie Il kampanii (A- powyzej
zrzutu, B — zrzut, C — ponizej zrzutu)

A B c
Nr Opis 6Ra %Ra 6Ra %Ra 26Ra %Ra 2L Uwagi
punktu pomiaru
Bg/dm?®
1 | Brynica zrzut SRK 0,05:002 | <0,08 |007%0,02| <008 |006£002| <008 | 25052026
CZOK Saturn
o | Brynicazrzut SRK 0,06:0,02 | <0,08 |009002| <008 |0,05:002| <008 | 25052026
CZOK Siemianowice
3 _ Zrzut
nieaktywny
Brynica zrzut SRK
4 | oK Balko 0,06£0,02 | <0,08 |0,06+0,02| <008 |0,07+0,02| <0,08 | 09.06.2026
Zrzut jest
5 | 42Ut SRKCZOK 0,00 |0,060,02| <008 |0,05:002| <008 | 25052026 |poczatkiem
Chorzéw )
cieku
Rawa zrzut SRK
6 | CrOK Kleofas 0,04£0,01 | <0,08 [0,03+0,01| <0,08 |0,05:0,01| <0,08 | 28.04.2026
Ktodnica zrzut SRK
7 | CZOK Slask 0,140,02 | <008 |0,07002| <008 |0,11£0,02| <0,08 | 28.04.2026
8 Klodnica zrzut PGG | (s 15,009 | <008 |008£0,02| <008 |0,12:002| <008 | 28042026
RUDA Halemba
Potok Bielszowicki Zrzut na
9 | zrzut PGG RUDA 0,06£0,02 | <0,08 0,10£0,02 | <0,08 | 28.04.2026 | terenie
Bielszowice KWK Ruda
10 |Wodnicazrzut SRK 1 44600 | <008 |018+002| <008 |0,16£002| <008 | 28042026
CZOK Gliwice
Czarniawka zrzut SRK
11| C7OK Makosvowy 0,05:0,02 | <0,08 |0,08+0,02| <008 |0,05:0,02| <008 | 28.04.2026
Potok Gotawiecki
121 | PaG samowit 0,83 £0,05 | 1,33 £0,18 17.04.2026 | 7r74t jest
0,3840,03 | 0,56 0,12 poczatkiem
Potok Gotawiecki cieku
12.2 | o samowit 0,04 £0,01| <0,08 17.04.2026
13 Si‘a’lssttyn'a z2utPGG | (564004 [ 0,7320,14 | 23402 | 3,604 | 0,48+0,03 | 0,62 £0,12 | 16.04.2026
14 | GostyniazrzutPGG | 05,601 | <008 |017£002]0,1240,08 | 0,0720,02 | <0,08 | 17.04.2026
Bolestaw Smialy
15 ;.rzyr""a. zrzut PGG 0,02:0,01 | <0,08 |0,05+0,01| <0,08 |0,05£0,02| <0,08 | 17.04.2026
iemowit
16 | PrzemszazrzutZG 0,04:0,02 | <0,08 | 0,240,02 | 0,23 +0,1 | 0,06£0,02 | <0,08 | 17.04.2026
Sobieski
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Nr Opis 226R4 228R4 226R4 28R4 226R5 28R4 Da_ta Uwagi
punktu pomiaru
Bq/dm?

17 | Qdrapowyzejzizutu | 05001 | <008 |004£001| <008 |002+001| <008 |09.06.2026
PGWIR Olza

1g | NacynazzutPGG 103,600 | <008 |0,08+0,02|0,13+0,08 | 0,06 £0,02 | 0,09 £0,06 | 09.06.2026
ROW Ryduttowy

19 | Bolinazrzut PGG 0,08:0,02 | <0,08 |0,12:002| <008 |0,14002| <008 | 25052026
Murcki-Staszic
Przemsza zrzut SRK

20 | CZOK Mystowice- 0,03:0,01 | <0,08 |0,14£002| <008 |0,04002| <008 | 25052026
Wesota

21 |PrzemszazizutSRK | g 040000 | <008 |0,16%0,02| <008 |004+001| <008 | 25052026
CZOK Niwka
Przemsza zrzut SRK

2 | ook ety 0,06:0,02 | <0,08 |003:002| <008 | <002 | <008 |17.042026

23 | £rzut SRKCZOK 0,03£0,01 | <008 |004001| <008 |002+001| <008 | 17.04.2026
Boze Dary

24 f;’rﬁ’ii!“"’""ka ZzUtZG | 45401 | 16403 | 22402 | 32:04 | 26402 | 3504 | 16.04.2026

25 \éViS"a Zr2ut 2G 0,19£0,02 | 0,14 £0,08 | 0,18 0,02 | 0,11£0,08 | 0,15 +0,01 | 0,1 0,06 | 16.04.2026

rzeszcze

26 | Wista zrzut PG Silesia | 0,05:0,01 | <0,08 | 6904 | 44+06 |0,32+0,03| 0.2+0,08 | 16.04.2026
Bierawka zrzut

27 | Dok 20 Debietisko | 0038001 | <008 | 0043001 | <008 |002:001| <008 | 26042026
Bierawka zrzut SRK

28 | Q30K bebiorekd 0,03:0,02 | <0,08 |006002| <008 |002+001| <008 | 28042026

g9 |Bierawkazrzut JSW | 5,005 | <008 |006£002| <008 |005%002| <008 | 09.062026
Knuréw 1

30 |BierawkazrzutJSW | 4 53,000 | <008 |0,03%0,02| <008 |003:002| <008 | 28042026
Knuréw 2

31 gfsdn”l'c‘;a zzutPGG | 081002 | <008 |012£002| <008 |0062002| <008 | 28042026

3p | PstraznkzrzutPGG | 4 ha.000 | <008 |0102002| <008 |007£002| <008 | 25052026
Wesota

33 Zrzut

nieaktywny

34 |Bytomkazrzut SRK | 0y 064 | <008 |0,032001| <008 |002:001| <008 | 09062026
CZOK Pstrowski

35 | Zrzut SRK Centrum | 0,02:0,01 | <0,08 |0,03+001| <008 |002+001| <008 |09.06.2026

36 | ZZUtWEGLOKOKS | 3,001 | <008 |0042001| <008 |005£002| <008 | 09062026
KRAJ SA.
Bytomka zrzut SRK Zrzut

37 | gyiomia arzut SR 0,02¢001 | <0,08 0033001 <008 |25052026 | 278,
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Na ponizszych wykresach (rysunek 6) przedstawiono analize wybranych punktéw zrzutu wody
dotowej pod katem zmiennosci stezenia izotopédw radu w okresie prowadzenia obserwac;ji.

Petna analiza bedzie przedstawiona w raporcie koncowym za rok 2026.

Potok Gotawiecki zrzut 2 PGG Ziemowit Ra-226

1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40

[Ba/1]

0,20

0,00
kampanial kampania2 kampania3 kampania4 kampania 5

Wista zrzut PG Silesia Ra-226

12,00
10,00
8,00
6,00

(Ba/I1]

4,00
2,00

0,00
kampanial kampania2 kampania3 kampania4 kampania 5

Przemsza zrzut SRK CZOK Niwka Ra-226

0,20
0,16

0,12

(Ba/I1]

0,08
0,04

0,00
kampanial kampania2 kampania3 kampania4 kampania 5

Rys. 6 Zmiennosc¢ stezenia radu 226 w wybranych zrzutach w okresie 2024-2026
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Wyniki pomiaréw stezenia radu i toru w osadach przedstawia tabela 4. Wszystkie wyniki

zostaly przedstawione w Baqg/kg (bekerelach na kilogram suchej

masy).

Na dzien

sporzadzenia raportu, dostepne byly jedynie czesciowe wyniki pomiaréw — komplet

wynikéw zostanie przedstawiony w raporcie koncowym za 2026 rok.

Tabela 4. Wyniki oznaczen wykonanych w probkach osadow w trakcie Il kampanii (A- powyzej
zrzutu, C — ponizej zrzutu

A C
pu’:;tu Op|s 226Ra 228Ra 226Th 226Ra 228Ra 226Th poDna]itaaru Uwag|
Bg/kg
1 Brynica zrzut SRK
CZOK Saturn
9 Brynica zrzut SRK
CZOK Siemianowice
3 Zrzut
nieaktywny
4 Brynica zrzut SRK
CZOK Bolko
Zrzut jest
5 Zrzut §RK CZOK poczatkiem
Chorzéw )
cieku
6 Rawa zrzut SRK
CZOK Kleofas
7 Ktodnica zrzut SRK
CZOK Slask
8 Ktodnica zrzut PGG
RUDA Halemba
Potok Bielszowicki Zrzut na
9 zrzut PGG RUDA terenie
Bielszowice KWK Ruda
10 Ktodnica zrzut SRK
CZOK Gliwice
Czarniawka zrzut
11 SRK CZOK
Makoszowy
123 Potok Gofawiecki \ ) ) )
zrzut 2 PGG Ziemowit 22.07.2026 | Zrzut jest
1570 £150 | 1233 161 873 59 poczatkiem
12 | Potok Gotawiecki i i i cieku
zrzut 3 PGG Ziemowit
13 Si‘;ztty”'a ZZESSC 21613 | 537425 | 132410 | 94,9462 | 139+10 | 38,4 +2,8 | 22.07.2026
14 | CGosyniazrzutPGG | 440,45 | 102408 | 10408 | 132430 | 10,510 | 10,240,8 | 23.07.2026
Bolestaw Smiaty
15 ;.rzy“”a. zrzut PGG 52423 | 6,007 | 5105 | 116417 | 117410 | 59,6 +4,4 | 24.07.2026
iemowit
16 Przemsza zrzut ZG
Sobieski
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A (o3
pu':ILtu Opis 226R4 28R4 26T 226R4 28R4 26T poD;::ru Uwagi
Bg/kg
17 | Odrapowyzejzrzutu | 376486 | 28319 | 27,620 | 30,5488 | 32,4 +1,6 | 20,6 +1,6 | 10.08.2026
PGWiR Olza
1g | Nacynazrzut PGG 13224 | 10,0+0,9 | 9407 | 51,339 | 33222 | 30,9423 | 04.08.2026
ROW Ryduttowy
19 Bolina zrzut PGG
Murcki-Staszic
Przemsza zrzut SRK
20 CZOK Mystowice-
Wesota
21 Przemsza zrzut SRK
CZOK Niwka
29 Przemsza zrzut SRK
CZOK Jan Kanty
23 Zrz-ut SRK CZOK 73,6+7,2 | 206 1,5 | 19,1 +1,3 | 54,3155 | 52,6 +2,9 | 52,7 £3,6 | 28.07.2026
Boze Dary
24 'J(:r‘]’iflg""’w"a 22Ut ZG | 4070 +100 | 163285 | 1105477 | 1140 +110 | 1894 +95 | 699 +48 | 29.07.2026
o5 | Wistazrzut ZG 68,1457 | 549428 | 3624 | 54468 | 47,426 | 24,9+17 | 31.07.2026
Brzeszcze
26 Wista zrzut PG Silesia | 22,6 #4,0 | 24,1 £1,7 | 23,7 1,7 | 54,3+7,0 | 48,6 +3,0 | 40,4 +3,0 | 29.07.2026
Bierawka zrzut
27 PGWIR ZzO
Debiensko
Bierawka zrzut SRK
28 CZOK Debierisko 104 £14 44,3 £3,1 51,9 £3,7 31.07.2026
Bierawka zrzut JSW
29 ,
Knuréw 1
Bierawka zrzut JSW
30 .
Knuréw 2
Ktodnica zrzut PGG
31 y .
Sos$nica
3p | PstraznkzrzutPGG | 445,15 | 526432 | 49332 | 14910 | 108410 | 41,7 3,1 | 31.07.2026
Wesota
33 Z_rzut
nieaktywny
34 Bytomka zrzut SRK
CZOK Pstrowski
35 Zrzut SRK Centrum
36 Zrzut WEGLOKOKS
KRAJ S.A.
37 Bytomka zrzut SRK Zrzut
CZOK Szombierki nieaktywny
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3.2. Wyniki pomiaréw mocy przestrzennego rownowaznika dawki promieniowania
gamma w miejscach zrzutu wody kopalnianej

Wyniki pomiaréw mocy przestrzennego réwnowaznika dawki promieniowania gamma H*(10)
wykonanych w miejscach zrzutu wody kopalnianej oraz poboru prébek wody i osadéw
dennych, za pomocg recznego radiometru przedstawia tabela 5. Wszystkie wyniki zostaty

przedstawione w uSv/h (mikrosiwertach na godzine).

Tabela 5 Wyniki mocy przestrzennego rownowaznika dawki promieniowania gamma H*(10)
w trakcie Il kampanii (A- powyzej zrzutu, B — zrzut, C — ponizej zrzutu)

A B C
Nr . . .
Opis Data pomiaru | Uwagi
punktu uSvih
1 Brynica zrzut SRK 0,16 0,17 0,17 18.08.2026
CZOK Saturn
Brynica zrzut SRK
2 CZOK Siemianowice 0,16 0,15 0,17 18.08.2026
3 - Zrzut nieaktywny
4 Brynica zrzut SRK 0,17 0,14 0,16 18.08.2026
CZOK Bolko
5 | Zrzut SRK CZOK 0,21 0,31 18.08.2026 | Z/Zutiest poczatkiem
Chorzow cieku
6 Rawa zrzut SRK 0,11 0,11 0,15 12.08.2026
CZOK Kleofas
7 Ktodnica zrzut SRK 0,14 0,14 0,14 29.07.2026
CZOK Slask
Ktodnica zrzut PGG
8 RUDA Halemba 0,16 0,18 0,18 29.07.2026
Potok Bielszowicki .
9 | zrzut PGG RUDA 0,18 0,18 20.07.2026 | £"2ut naterenie KWK
. . Ruda
Bielszowice
10 Ktodnica zrzut SRK 0,20 0,20 0,20 29.07.2026
CZOK Gliwice
Czarniawka zrzut
11 SRK CZOK 0,17 0,17 0,18 12.08.2026
Makoszowy
12a | Potok Gotawiecki 0,18 15072026 | Zr7utjest poczatkiem
zrzut 2 PGG Ziemowit cieku
0,28
Potok Gotawiecki Zrzut jest poczatkiem
LA zrzut 3 PGG Ziemowit 0,18 15.07.2026 cieku
13 Gostynia zrzut PGG 0,24 0,31 0,27 14.07.2026
Piast
14 | Gostynia zrzut PGG 0,19 0,2 0,23 14.07.2026
Bolestaw Smialy
15 Przyrwa zrzut PGG 0,14 0,14 0,15 15.07.2026
Ziemowit
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A B C

Nr . . .

Opis Data pomiaru | Uwagi
punktu uSvih

16 Przemsza zrzut ZG 0,17 0,19 0,22 13.08.2026
Sobieski
Odra powyzej zrzutu

17 PGWIR Olza 0,15 0,16 0,15 22.07.2026

18 Nacyna zrzut PGG 0,15 0,20 0,18 22.07.2026
ROW Ryduttowy

19 Bolina zrzut PGG 0,20 0,21 0,22 13.08.2026
Murcki-Staszic
Przemsza zrzut SRK

20 CZOK Mystowice- 0,15 0,16 0,16 13.08.2026
Wesota

21 Przemsza zrzut SRK 0,16 0,17 0,16 13.08.2026
CZOK Niwka

22 0,15 0,16 0,18 13.08.2026
Przemsza zrzut SRK
CZOK Jan Kanty

23 Zrzut SRK CZOK 0.21 0,18 0.21 14.07.2026
Boze Dary

24 . 0,27 0,27 0,47 14.07.2026
Kopalnidéwka zrzut ZG
Janina

25 Wista zrzut ZG 0,19 0,22 0.21 14.07.2026
Brzeszcze

26 Wista zrzut PG Silesia 0,18 2,97 0,18 14.07.2026
Bierawka zrzut

27 PGWIR ZO 0,18 0,18 0,18 12.08.2026
Debiensko

28 . 0,18 0,23 0,2 22.07.2026
Bierawka zrzut SRK
CZOK Debiensko

29 Bierawka zrzut JSW 0,19 0,18 0,19 12.08.2026
Knuréw 1

30 . 0,18 0,18 0,19 12.08.2026
Bierawka zrzut JSW
Knuréw 2
Ktodnica zrzut PGG

31 Sosnica 0,18 0,16 0,18 29.07.2026

3p | Pstraznik zrzut PGG 0,22 0,18 0,21 15.07.2026
Wesota

33 - Zrzut nieaktywny
Bytomka zrzut SRK

34 CZOK Pstrowski 0,18 0,20 0,20 26.08.2026

35 Zrzut SRK Centrum 0,21 0,22 0,21 26.08.2026
Zrzut WEGLOKOKS

36 KRAJ SA. 0,21 0,21 0,22 26.08.2026
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A B C
Nr . . .
Opis Data pomiaru | Uwagi
punktu uSvih
37 Bytomka zrzut SRK 0,20 0,20 0,21 26.08.2026 Zrzut nieaktywny

CZOK Szombierki

Uzyskane wyniki mozna odnie$¢ do wartosci wskazanej w Raporcie Prezesa Panstwowej

Agenciji Atomistyki (w dniu przygotowania niniejszego raportu byty dostepne dane z Il kwartatu

2026 — komunikat Prezesa PAA z 4 sierpnia 2026 Dz. U. poz. 772). Komunikat ten prezentuje

srednig dla terytorium catego kraju. Na tej podstawie, obliczono krotno$¢ przekroczenia

wartosci sredniej dla poszczegdlinych miejsc wykonywania pomiaréw. Nalezy jednak

podkreslié, ze wartosci podawane w komunikacie kwartalnym Prezesa PAA nie

stanowia zadnego limitu, lecz sg tylko pewnym poziomem odniesienia.

Tabela 6 Krotno$¢ przekroczenia wartosci odniesienia mocy przestrzennego rownowaznika
dawki promieniowania gamma H*(10) w trakcie Il kampanii (A- powyzej zrzutu, B — zrzut, C —
ponizej zrzutu)

A B C
Nr . . .
Opis Data pomiaru | Uwagi
punktu uSvih
1 Brynica zrzut SRK 2,2 2,3 2,3 18.08.2026
CZOK Saturn
Brynica zrzut SRK
2 | cZOK Siemianowice 2.2 2,0 2.3 18.08.2026
3 - Zrzut nieaktywny
4 Brynica zrzut SRK 2,3 1,9 2,2 18.08.2026
CZOK Bolko
5 Zrzut SRK CZOK 0,0 2.8 4,2 18.08.2026 Zrzut jest poczatkiem
Chorzéw cieku
6 Rawa zrzut SRK 1,5 1,5 2,0 12.08.2026
CZOK Kleofas
7 Kfodnica zrzut SRK 1,9 1,9 1,9 29.07.2026
CZOK Slask
Ktodnica zrzut PGG
8 RUDA Halemba 2,2 2,4 2,4 29.07.2026
Potok Bielszowicki )
9 | zrzut PGG RUDA 2.4 2.4 20.07.2026 | ZrZutna terenie KWK
. . Ruda
Bielszowice
10 Ktodnica zrzut SRK 2,7 2,7 2,7 29.07.2026
CZOK Gliwice
Czarniawka zrzut
11 SRK CZOK 2,3 2,3 2,4 12.08.2026
Makoszowy
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A B C
Nr . . .
Opis Data pomiaru | Uwagi
punktu pSv/h
12a Potok Gotawiecki 0,0 2.4 15.07.2026 Z'rzut jest poczatkiem
zrzut 2 PGG Ziemowit 38 cieku
Potok Gotawiecki Zrzut jest poczatkiem
12b zrzut 3 PGG Ziemowit 0.0 2.4 15.07.2028 cieku
13 Gostynia zrzut PGG 3,2 4,2 3,6 14.07.2026
Piast
14 Gostynia zrzut PGG 26 27 3,1 14.07.2026
Bolestaw Smiaty
15 Przyrwa zrzut PGG 1,9 1,9 2,0 15.07.2026
Ziemowit
16 Przemsza zrzut ZG 2,3 2,6 3,0 13.08.2026
Sobieski
17 | Odra powyzej zrzutu 2,0 2,2 2,0 22.07.2026
PGWIR Olza ’ ’ ' T
18 Nacyna zrzut PGG 2,0 2,7 2,4 22.07.2026
ROW Ryduttowy
19 Bolina zrzut PGG 2,7 2,8 3,0 13.08.2026
Murcki-Staszic
Przemsza zrzut SRK
20 CZOK Mystowice- 2,0 2,2 2,2 13.08.2026
Wesota
21 Przemsza zrzut SRK 2,2 2,3 2,2 13.08.2026
CZOK Niwka
22 2,0 2,2 2,4 13.08.2026
Przemsza zrzut SRK
CZOK Jan Kanty
23 Zrzut SRK CZOK 2,8 2,4 2,8 14.07.2026
Boze Dary
24 L 3,6 3,6 6,4 14.07.2026
Kopalnidwka zrzut ZG
Janina
25 Wista zrzut ZG 2,6 3,0 2,8 14.07.2026
Brzeszcze
26 Wista zrzut PG Silesia 2,4 40,1 2,4 14.07.2026
Bierawka zrzut
27 PGWIR zZO 2,4 2,4 2,4 12.08.2026
Debiensko
28 . 24 3,1 2,7 22.07.2026
Bierawka zrzut SRK
CZOK Debiensko
29 Bierawka zrzut JSW 2,6 2,4 2,6 12.08.2026
Knuréw 1
30 . 2,4 2,4 2,6 12.08.2026
Bierawka zrzut JSW
Knurow 2
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A B C
Nr . . .
Opis Data pomiaru | Uwagi
punktu uSvih
31 | Klodnicazrzut PGG 2.4 2,2 2.4 29.07.2026
Sos$nica
3p | Pstraznik zrzut PGG 3,0 2,4 2,8 15.07.2026
Wesota
33 - Zrzut nieaktywny
Bytomka zrzut SRK
34 CZOK Pstrowski 2,4 2,7 2,7 26.08.2026
35 Zrzut SRK Centrum 2,8 3,0 2,8 26.08.2026
Zrzut WEGLOKOKS
36 KRAJ SA. 2,8 2,8 3,0 26.08.2026
37 Bytomka zrzut SRK 2,7 2,7 2,8 26.08.2026 Zrzut nieaktywny
CZOK Szombierki

W kazdym miejscu, gdzie prowadzony jest zrzut wody kopalnianej, obserwuje sie zwiekszenie
mocy przestrzennego rownowaznika dawki promieniowania gamma. Zjawisko to ma charakter
Scisle lokalny, o zasiegu nie przekraczajgcym kilkunastu-kilkudziesieciu metréw. W jednym
przypadku (punkt 26, zrzut PG SILESIA), warto$¢ $rednia kwartalna (podana w komunikacie
Prezesa PAA), zostata przekroczona ok. 40 razy. W pozostatych przypadkach, krotnosc

przekroczenia wynosi od 1,5 do 6,4.

3.3. Pomiary mocy przestrzennego réwnowaznika dawki H*(10) promieniowania
gamma na terenie GIG-PIB

W okresie 01.07.2026 - 30.09.2026 wykonano serie¢ pomiardw mocy przestrzennego
réwnowaznika dawki H*(10), na terenie Slgskiego Centrum Radiometrii Srodowiskowe;j,
Gtownego Instytutu Gornictwa — Panstwowego Instytutu Badawczego pod adresem Plac
Gwarkow 1, 40-179 Katowice.

Pomiar koncentruje sie na badaniu promieniotwérczosci w przyziemnej warstwie atmosfery.

Wartos¢ sredniorocznej mocy przestrzennego réwnowaznika dawki w 11l kwartale 2026 roku
wyniosta 104,7 nSv/h, odchylenie standardowe 3,2 nSv/h. Maksymalna wartos¢ wynosi: 142,0

nSv/h. Minimalna wartos¢ wynosi: 98,3 nSv/h.

Na rysunku 7 przedstawiono wyniki pomiarow.
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4. Podsumowanie

W okresie od 1 lipca do 30 wrzesnia 2026 r. w ramach realizacji zadania 7 ,Monitoring tta
radiacyjnego oraz potencjalnych skazen promieniotworczych powodowanych dziatalnoscig
obiektow jgdrowych oraz powstalych w wyniku dziatalnosci goérniczej” zrealizowano

nastepujgce dziatania:

e Pobdr 103 prébek wody z 35 lokalizacji zrzutéw wody kopalnianej;

o Pobdr 68 probek osadow dennych z 35 lokalizacji zrzutéw wody kopalnianej;

e Pomiar chwilowej wartosci mocy przestrzennego rownowaznika dawki H*(10)
w kazdym punkcie poboru wod i osadow;

¢ Analize radiochemiczng wszystkich pobranych probek wody;

o Analize y-spektrometryczng czesci pobranych prébek osadow;

o Ciagly pomiar mocy przestrzennego réwnowaznika dawki H*(10) w Katowicach.

W ramach niniejszego zadania oznaczono stezenie izotopéw radu w 103 probkach wody.
Uzyskane wyniki wahaty sie w granicach od 0,03 do 6,90 Bqg/L dla ??°Ra oraz od <0,02 do 4,40
Bq/L dla ??®Ra. Przy czym najwyzsze stezenie izotopow radu, zmierzone w rzekach ponizej
punktu zrzutu wynosito 2,60 oraz 3,50 Bqg/L odpowiednio dla ??°Ra i ??®Ra — rzeka Kopalniowka,
tuz przed ujsciem do Wisty we wsi Gromiec (ok. 1,5 km w linii prostej od planowanej lokalizaciji
elektrowni jadrowej w Stawach Monowskich — Oswiecimiu). Sg to wartosci okoto tysigc razy

wyzsze od wystepujgcych typowo w srodowisku nie zaburzonym dziatalnoscig cztowieka.

Analiza wynikéw (stezen nuklidow promieniotwérczych w rzekach i osadach) na przestrzeni
czasu pokazuje, ze nie mozna jednoznacznie okresli¢ kierunku i tempa zmian stezen
promieniotwérczych nuklidéw. Mierzone wyzsze stezenia izotopow promieniotworczych za
zrzutami kopalnianymi w stosunku do tych mierzonych przed zrzutami kopalnianymi wskazuja
na pochodzenie tych izotopéw z podziemnych wyrobisk. Taki stan rzeczy wskazuje na
koniecznos¢ kontynuowania pomiarow celem monitorowania poziomu promieniowania oraz
podjecia préby wytypowania miejsc, gdzie osoby z ogétu ludnosci mogg by¢ narazone na
podwyzszone dawki promieniowania. Ponadto argumentem przemawiajgcym za
koniecznoscig kontynuacji monitoringu zrzutow wdd, stanu rzek oraz wytrgcajgcych sie
osadéw jest zjawisko mieszanie sie wod podziemnych z réznych poziomdéw wodonosnych.
Zréznicowany poziom zasolenia, sklad chemiczny i obecno$é radu moga prowadzi¢ do
wytragcania si¢ osadéw oraz uwolnienia wyzszych stezen pierwiastkow

promieniotwoérczych do srodowiska.

Zjawisko jest najbardziej widoczne w przypadku zrzutéw wody z kopalni Piast-Ziemowit, ZG
Janina oraz ZG Silesia. Ich odprowadzanie na powierzchnie i zrzut do ciekow
powierzchniowych (dotyczy to przede wszystkim dorzecza Wisty) powoduje podwyzszone
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stezenia radu, przekraczajgce sumarycznie 10 Bq/L. Dotyczy to przede wszystkim Wisty
w goérnym biegu (Silesia), Potoku Gotawieckiego (Ziemowit) i Potoku Kopalniéwka (Janina)
oraz w nieco mniejszym stopniu rzeki Gostyni (Piast i Ziemowit) — w tych przypadkach wody
te trafiajg do Wisty. W dorzeczu Odry nieco podwyzszone stezenia obserwujemy w Ktodnicy

(zrzuty z ruchéw Slask i Halemba) czy na wylocie Kolektora Wéd Stonych ,0lza”.

W ramach niniejszego zadania zmierzono stezenie izotopow radu w 22 z 68 pobranych probek

osadéw. Petna analiza bedzie przedstawiona w raporcie kohcowym za 2026 rok.

Wprowadzono dodatkowe pomiary mocy przestrzennego rownowaznika —dawki
promieniowania gamma w miejscach zrzutéw wod kopalnianych — maksymalny odczyt wyniost

2,97 uSv/h, czyli ok. 40-krotnie wiecej od naturalnego tta promieniowania w Polsce.

Ciagly monitoring przestrzennego réwnowaznika dawki promieniowania gamma
w powietrzu nie wykazat zdarzen polegajacych na nagtym i wysokim podwyzszeniu tego
parametru. Zarejestrowane niewielkie wzrosty spowodowane sg wymywaniem
krotkozyciowych produktow rozpadu promieniotworczego radonu z powietrza w trakcie
opaddéw deszczu. Monitorowanie tego parametru pozwala na wykrycie potencjalnych zdarzen

radiacyjnych.

Analizowane dane umieszczane sg w ogolnodostepnym Systemie Informacji Przestrzennej

GIG-PIB (https://geoportal.gig.eu/, warstwa monitoring radiacyjny: wody i osady). Portal

zostanie rozbudowany o funkcjonalnos$¢ warstwy mocy przestrzennego rownowaznika
dawki w rejonie zrzutéw wod kopalnianych. W ramach rozbudowy Geoportalu planuje sie
wdrozenie warstwy interpretacyjnej, ktora przetozy surowe wyniki pomiaru przestrzennego
rownowaznika dawki na informacje uzyteczng dla przecietnego odbiorcy. Celem jest
kontekstualizacja danych radiometrycznych poprzez ich odniesienie do naturalnego tta
promieniowania, sredniorocznej dawki efektywnej otrzymywanej srednio przez mieszkanca
Polski oraz do dawki granicznej dla oséb z ogétu ludnosci (okreslonej w prawie atomowym).
Wyniki prezentowane bedg w formie ciggtej w skali barwnej (gradientu) natozonej na mape
obszaru Goérnego Slgska, umozliwiajacej intuicyjna ocene stanu radiacyjnego
srodowiska bez koniecznosci znajomosci wielkosci dozymetrycznych. Rozwigzanie
takie moze wzmocni¢ zaufanie spoteczne do monitoringu srodowiska prowadzonego przez
GIG-PIB.
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Zasady korzystania z Raportow GIG-PIB

Zawartosc¢ Raportu, jego forma, tresci, sposob wyrazenia, stanowi utwor w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia
4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. z 2025 roku, poz. 24, t.j.) i podlega ochronie
przewidzianej w tej ustawie.

Wykorzystanie danych zawartych w Raporcie w zakresie innym niz realizacja zadan publicznych oraz ich

ewentualne dalsze przetwarzanie wymaga uzyskania zgody/odrebnej licencji Ministra Energii/uprawnionego
podmiotu.

Gtowny Instytut Gornictwa — Paristwowy Instytut Badawczy nie ponosi odpowiedzialnosci za:

- Bfedngq interpretacje i/lub przetwarzanie bazy danych,
- Wykorzystanie danych niezgodne z ich przeznaczeniem,
- Wykorzystanie danych niezgodne z ich standardem i szczegétowoscig,

- Dokonywanie modyfikacji danych, ich opracowanie czy tqczenie z innymi utworami.
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