Od pyhu weglowego do pylu zbozowego

Niewiele osob zdaje sobie sprawe, ze zagrozenie wybuchowe wystepuje nie tylko w
gornictwie, ale tez w wielu innych branzach, réwniez w przemysle spozywczym. Wiele
powszechnie stosowanych produktéw spozywczych, takich jak: maka, mleko w proszku,
cukier, kawa, koncentraty spozywcze itp.) moze w pewnych, okreslonych warunkach tworzy¢
atmosfery wybuchowe, stwarzajac istotne zagrozenie dla instalacji przemystowych,
budynkow, a przede wszystkim dla zycia ludzkiego. Poza przemystem gorniczym, takie
obiekty jak mtyny, silosy czy suszarnie to rowniez obiekty gdzie wystepuje zagrozenie
wybuchowe.

Wybuch mieszaniny pylowo-powietrznej jest mozliwy tylko przy jednoczesnym
wystapieniu obloku pylu o odpowiedniej koncentracji, Zrédta zaptonu o wystarczajacej
efektywnosci 1 utleniacza, ktérym zwykle jest tlen atmosferyczny. Obnizenie poziomu ryzyka
mozna osiggnaé zmniejszajac czestotliwo$¢ wystgpowania jednego z tych czynnikéw.
Zgodnie z zasadami zintegrowanego bezpieczenstwa przeciwwybuchowego zawartymi w
dyrektywie europejskiej 94/9/WE (ATEX) kolejnos¢ tych dziatan powinna by¢ nastepujaca:

e zapobieganie, w miar¢ mozliwo$ci, wytwarzaniu lub uwalnianiu atmosfery wybuchowe;j,

e zapobieganie zaptonowi atmosfery wybuchowej,

e w przypadku powstawania wybuchu — natychmiastowe powstrzymanie lub ograniczenie
zasiggu ptomienia 1 ci$nienia wybuchu.

Gltoéwny Instytut Gornictwa Kopalnia Dos$wiadczalna ,,Barbara” jest jednostka, ktora
posiada ogromne doswiadczenie w zakresie zwalczania zagrozenia wybuchem pylow.
Dziatalno§¢ naukowa i ustugowa od samego momentu jej powstania w 1925 roku,
ukierunkowana byta na prowadzenie badan nad goérniczymi zagrozeniami zwigzanymi z
wybuchami metanu i pylu weglowego oraz nad opracowywaniem metod przeciwdzialania ich
wystepowaniu. Wykonywano je nie tylko na stanowiskach badawczych GIG, ale tez
bezposrednio w kopalniach i1 zakladach przemystowych, co pozwalato i wcigz pozwala na
praktyczne zwerytikowanie poprawnosci uzyskiwanych danych.

Obecnie marka GIG KD ,,Barbara” jest szeroko znana w $wiecie i jest to jedyny w
Europie poligon doswiadczalny, w ktorym mozna przeprowadza¢ badania w duzej skali.
Instytut dysponuje stumetrowg sztolnig doswiadczalng oraz komorami do$§wiadczalnymi ro
roznych objetosciach, w ktorych wykonano juz kilkanascie tysiecy doswiadczalnych
wybuchow pytu 1 mieszanin hybrydowych do celow edukacyjnych, badawczych oraz na
zlecenie zagranicznych instytucji naukowych i przemystowych. Instytut dysponuje réwniez
siecig wyrobisk podziemnych, w ktorych wykonuje si¢ wybuchy doswiadczalne mieszanin
pytowych 1 gazowych z powietrzem.

Wieloletnie do$wiadczenie Instytutu wskazuje, ze bardzo tatwo mozna doprowadzié
do zainicjowania wybuchu mieszaniny pylowo-powietrznej w zaktadach przemystowych. W
dos$wiadczeniach KD Barbara wykorzystywano wiele, réznych pyléw przemystowych i
spozywczych, nie tylko pyt weglowy. Jako przyklad mozna poda¢ obszerne badania
wybuchowosci pylu zbozowego, ktére wykonano dla Departamentu Rolnictwa USA. Na
rynku polskim do klientéw Instytutu naleza takie firmy, jak: Nestle, GoodMills, Lajkonik oraz
wiele innych. W zainstalowanym na poligonie doswiadczalnym w Mikolowie silosie
rolniczym przeprowadzono juz kilka wybuchow pylu zbozowego. Pyly mgqki, skrobi
kukurydzianej, kawy, serwatki w proszku czy cukru mogg by¢ przyczyng groznych wybuchow.
Pierwszy opisana w literaturze naukowej wybuch pytu w piekarni miata miejsce w Turynie w
XVIII wieku. Wybuchy takie zdarzajq si¢ do dzis, rowniez w Polsce. W interesie kazdego
przedsiebiorcy magazynujgcego, wytwarzajgcego, czy przetwarzajgcego artykutly spozywcze
jest wigc umiejetne zapobieganie podobnym zdarzemiom. Nasi specjalisci chetnie im



podpowiedzq, jak to zrobi¢c — mowi dr Zdzistaw Dyduch, kierownik Laboratorium
Wybuchowosci Pytoéw Przemystowych KD Barbara.

Na podstawie badan intensywnos$ci osiadania pylu w obiektach i pomieszczeniach
mozna opracowac zoptymalizowany harmonogram usuwania osadow pytowych. Obecnos¢
warstw pylu osiadlego o znaczacych grubosciach jest podstawa do wyznaczenia stref
zagrozenia wybuchem pytéw i w konsekwencji stwarza konieczno$¢ odpowiedniego doboru
urzadzen pracujagcych w tych obszarach. Wyniki analiz wykonywanych w GIG sa
wiarygodne, gdyz przeprowadzane sg zgodnie z polskimi i europejskimi normami przez
wykwalifikowanych 1 dos§wiadczonych pracownikow.

Stale rozwijajace si¢ zaplecze naukowe Kopalni Doswiadczalnej Barbara stuzy
wszystkim branzom gospodarki. W dziedzinie profilaktyki przeciwwybuchowej nie ma sobie
réwnych. Doswiadczenia w duzej skali sa unikalnym Zrédlem danych eksperymentalnych,
uzyskanych w warunkach dobrze odtwarzajacych warunki przemystowe. Badania takie
uzupetnione mogg zosta¢ o metody modelowania numerycznego, ktére pozwalaja na
budowanie 1 stosowanie bardzo skomplikowanych modeli wybuchow. Jednak wraz z
rozwojem symulacji numerycznych wybuchow wzrasta zapotrzebowanie na wysokiej jakosci
dane eksperymentalne uzyskane w testach przeprowadzonych w skali rzeczywiste;j.
Stanowiskiem doswiadczalnym umozliwiajagcym przeprowadzanie badan wybuchéw w takiej
skali jest komora do§wiadczalna 5 m’, gdzie mozliwe jest wytwarzanie jednorodnych
mieszanin gazowo-powietrznych, pylowo-powietrznych, a takze mieszanin par cieczy
palnych. Komora jest rowniez uzywana do badan skutecznos$ci dzialania roznych systemow
zabezpieczajacych przed skutkami wybuchu. Ten rodzaj testow jest konieczny w procesie
badan certyfikacyjnych urzadzen, poniewaz prawo wymaga, aby skutecznos$¢ dzialania
systemOow tlumienia i izolowania wybuchu oraz prawidlowos$¢ funkcjonowania systemow
odcigzania wybuchu byly potwierdzone badaniami w duzej skali. Posiadanie
specjalistycznych  komoér  doswiadczalnych stuzacych do oznaczania parametréw
wybuchowos$ci mieszanin pyl-powietrze, pozwala na prowadzenie prac badawczych i1
ustugowych dotyczacych wiasciwosci wybuchowych mieszanin pytéw, gazéw lub par cieczy
palnych. Istnieje réwniez mozliwos¢ badania za ich pomocg tzw. mieszanin hybrydowych
oraz wykonania badan wybuchowo$ci réznych pytow przemystowych, jak np. skrobia
kukurydziana.

Obecnie w Kopalni Doswiadczalnej ,,Barbara” wykonywane sg rowniez badania
certyfikacyjne urzadzen i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem w migdzynarodowym schemacie IECEx. W Zaktadzie
Bezpieczenstwa Przeciwwybuchowego realizowane sg badania w obszarze akredytowanym
jak 1 poza akredytacja z wykorzystaniem szerokiej gamy mieszanin wybuchowych
tworzonych przy uzyciu sterowanych komputerowo, masowych miernikow przeptywu.
Powstawanie nowych technologii 1 rozwigzan technicznych wymusza rozw6j nowoczesnych
laboratoriow badawczych, bez ktérych ten postep nie bylby niemozliwy. Gtowny Instytut
Gornictwa dostrzega te problemy i wyposaza swoje laboratoria w nowoczesny sprzet i
urzadzenia laboratoryjne, buduje nowe centra badawcze i poddaje si¢ certyfikacji po to, by
rozszerza¢ zakres swiadczonych ustug na rzecz przemystu i nauki. Wtasnie do takich zadan
stuzy unikatowy poligon Kopalni Doswiadczalnej ,,Barbara” Glownego Instytutu Gornictwa.
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