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1. Tytut rozwigzania:

Optoelektroniczny system do zdalnego pomiaru wysokich temperatur (powyzej 2000°K)
w reaktorze podziemnego zgazowania wegla

2. Rodzaj rozwigzania

System pomiarowy

3. Krotki opis proponowanego rozwigzania z podaniem jego podstawowych parametrow:

Optoelektroniczny system pomiaru wysokich temperatur dedykowany jest do stosowania
w reaktorze podziemnego zgazowania wegla (reaktorze PZW). Umozliwia on zdalny
pomiar wysokich temperatur w oparciu o podstawowe prawa promieniowania cieplnego,
prawa Plancka i Wiena. System pomiarowy sktada sie z trzech gtéwnych czesci:
e uktadu optycznego, zawierajgcego sSwiattowodd staty w postaci preta kwarcowego
lub szafirowego, zdalnie zbierajacego promieniowanie temperaturowe
Z przestrzeni reaktora PZW,
e spektrometru skaningowego z detektorem rejestrujgcym sygnat optyczny
i przetwarzajacym go na sygnat pradowy,
e komputera odpowiedzialnego za przetwarzanie danych pomiarowych, zgodnie
z autorskim algorytmem i oprogramowaniem dla wyznaczania temperatury
w reaktorze.
Swiattowdd staty potaczony jest ze spektrometrem skaningowym za pomoca $wiattowodu
elastycznego, co umozliwia prowadzenie pomiardéw in situ, zdalnie, oraz przesytanie
optycznych sygnatéw pomiarowych na duze odlegtosci, np. kilkuset metréw,
w warunkach kopalnianych. System pomiarowy spetnia wymagania do stosowania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwwybuchowego, zgodnie z dyrektywa ATEX.

4. Istotne elementy innowacyjnosci:

W optoelektronicznym systemie pomiarowym wykorzystano autorski algorytm
wyznaczania temperatury. Temperatura okreslana jest nie bezposrednio z prawa Plancka
lub Stefana-Boltzmanna, jak w innych bezkontaktowych urzadzeniach termometrycznych,
ale z prawa przesunie¢ Wiena. Takie podejscie pozwala na wyeliminowanie wptywu
emisyjnosci zrédta promieniowania i ttumiennosci osrodka, w ktérym realizowany jest
pomiar, na otrzymane wyniki.

Aby mozliwe byto przesytanie promieniowania temperaturowego z wnetrza reaktora
podziemnego zgazowania wegla, zaprojektowano i wykonano specjalnie dedykowane
podzespoty optyczne i mechaniczne stanowigce uktad optyczny wyprowadzajacy
z wnetrza reaktora promieniowanie temperaturowe, za posrednictwem preta kwarcowego
lub szafirowego.

Swiattowdd staty, tj. wspomniany wyzej pret kwarcowy lub szafirowy, jest potaczony
ze Swiattowodem  elastycznym za posrednictwem specjalnie zaprojektowanego
optycznego uktadu wprowadzajacego. Swiattowdd elastyczny, umieszczony w specjalnym
oplocie metalowym zapewniajagcym iskrobezpieczenstwo konstrukcji, przesyta
promieniowanie temperaturowe do spektrometru skanujacego, umieszczonego poza
strefg zagrozenia metanowego. Spektrometr skanujacy rejestruje dane pomiarowe
w postaci widm, w funkcji dtugosci fali promieniowania lub czestotliwosci.
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Prezentowany system pomiarowy pozwala na prowadzenie pomiaru temperatury zaréwno
w powierzchniowym reaktorze PZW, jak réwniez podziemnym, usytuowanym w juz
istniejacej infrastrukturze kopalnianej, lub tez w reaktorze udostepnionym otworami
pionowymi wierconymi z powierzchni.

5. Potencjalne obszary zastosowania proponowanego rozwigzania:

Mozliwosé prowadzenia procesu podziemnego zgazowania wegla z kontrolg warunkow
temperaturowych panujacych w reaktorze pozwoli na pozyskanie z procesu pozadanych
produktéw reakcji chemicznych dla konkretnych zastosowan w przemysle energetycznym
lub chemicznym. Rozwdj nowych systemoéow kontrolno-pomiarowych jest kwestig
kluczowg dla rozwoju nowoczesnego gornictwa przyjaznego srodowisku oraz wydajniej
pozyskujacego i wykorzystujacego energie ze zt6z weglowych.

Co wiecej, zaprojektowany system pomiarowy moze by¢ wykorzystywany nie tylko
w przemysle wydobywczym, ale wszedzie tam gdzie konieczna jest ciagta, zdalna
kontrola wysokich temperatur, zwiaszcza w trudnych warunkach pomiarowych, np.
w przetwérstwie metali.

6. Sposdb udostepnienia rozwigzania:

System pomiarowy stanowi przedmiot zgtoszenia patentowego. Mozliwa jest realizacja
prac zleconych z wykorzystaniem opracowanego systemu pomiarowego.

7. Partner oferujacy rozwigzanie:

Gioéwny Instytut Gornictwa

8. Dane kontaktowe osoby reprezentujacej Partnera oferujgcego rozwigzanie:

dr inz. Ewa Lisiecka, tel. 32/259-22-32, e-mail: elisiecka@gig.katowice.pl
Zaktad Akustyki Technicznej i Techniki Laserowej
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