Tytul

Mechaniczny uklad ochronny z zastosowaniem zasady dyssypacji energii.

Stowa kluczowe
(Max 5)

Transport, szyb, technologia, bezpieczenstwo, dyssypacja

Streszczenie
(Max 500 znakow)

Zatrudniona przy poglebianiu szybow zaloga musi by¢ zabezpieczona tak zwanym
sztucznym dnem szybu, ktore zabezpiecza jg przed spadajagcymi z gory, czynnej partii szybu
przedmiotami. Konstrukcja pomostéw musi spelnia¢ wymagania przepisOw gorniczych.
Zwigkszanie gltebokosci szybow gorniczych do 1300 m a w przypadku kopaln miedzi 1400
oraz zwigkszanie masy transportowanych elementow powoduje zwigkszenie ryzyka
zaistnienia sytuacji niebezpiecznej. W skrajnych przypadkach w szybach gtebokich (ok.
1000 m) dla zapewnienia pelnego bezpieczenstwa podczas poglebiania szybéw o Srednicy
7,5 do 9,0 m z wyciggami klatkowymi przy opuszczaniu obudéw zmechanizowanych
o masie ponad 20 Mg. Przy ograniczonym wysoko$ciowo miejscu(wysokos¢) istniejacego
rzgpia bedzie bardzo trudno wytraci¢ energi¢ rzedu 120180 MJ co nalezy uzyskacé poprzez
odpowiednie inne od obecnie stosowanych rozwigzan. Jednak jak wspomniano powyzej
z uwagi na obnizenie poziomu montazu sztucznych den szybu od 720 m do 950 m i wzrostu
masy transportowanych elementow do wartosci przekraczajacych 20 Mg, np. transport sekcji
obudowy gorniczej o masie 22 Mg, wartosci dziatajacych mas i wysoko$ci spadku
przyjmowane jako dane wejsciowe do obliczen, sa obecnie wigksze od tych jakie
przewidywano w zapisach prawnych okres$lajacych wymogi techniczne dla tych konstrukceji.

Opis technologii (metody)

(Maks 2000 znakoéw)

Opis powinien zawiera¢ odpowiedz na pytania:
e Jakiego zagadnienia dotyczy technologia/metoda?
e W jaki sposdb dziala technologia/metoda? (opis techniczny)
e Na czym polega innowacyjno$¢ technologii/metody?

Formutujac zalozenia dla nowej konstrukcji dna szybowego przyjeto, iz podczas hamowania
dynamicznego, jakie w przedmiotowym przypadku, swobodnie spadajacego ciala, bedzie
miato miejsce, energia kinetyczna obiektu w kontakcie z przeszkoda bedzie zamieniata si¢
W energi¢ zniszczenia niszczac pierwsze warstwy dna szybowego, a nastepnie w energie
odksztatcania kolejnych warstw, az do wyhamowania obiektu. Naturalnym jest, iz sily tarcia
jakie beda towarzyszyly zjawisku, w tym sily tarcia wewngtrznego w niszczonych
1 odksztalcanych elementach, beda powodowaty zamiane cze$ci energii na ciepto. Nalezy
dazy¢ do minimalizacji tych zjawisk, gdyz konstrukcja moze by¢ czgsto wykorzystywana
w atmosferze zagrozonej wybuchem. Dlatego bardzo wazne bylto opracowanie takiej
konstrukcji ukltadu hamujacego, aby ta energi¢ rozproszy¢ i sprowadzi¢ do poziomu
dopuszczalnego tj. do zatrzymania — wyhamowania spadajacego obiektu i elementow
zniszczonych na jego drodze, w tym zniszczonych elementéw dna szybu. Jednoczes$nie
liczba 1 wysokos$ci poszczegolnych warstw dna, na ktorych energia bedzie wytracana muszg
by¢ minimalizowane z uwagi na ograniczong wysokosc¢ jaka jest do dyspozycji. Opracowane
innowacyjne rozwigzanie autorstwa GIG Katowice zaktada zastosowanie pomostow




o zwigkszone] nosnosci z mozliwoscia konstrukcyjnego jej dostosowania do lokalnych
uwarunkowan. Uzyskano to przez opracowanie pomostow wyposazonych w wielowarstwowe
membrany amortyzujace, ktorych liczba, jak tez liczba pomostow beda dobierane stosownie
do przewidywanej warto$ci energii jaka nalezy wytraci¢ dla zahamowania obiektu.
Opadajacy obiekt bedzie wytracal energi¢ na kazdej niszczonej warstwie membrany
poszczegolnych pomostow. Konstrukcje nosng pomostow osadzono w obudowie szybu, a
kazdy z pomostow wypelniono membrang wielowarstwowa wykonang z elementéw
strunowych siedmiosplotowych. Konstrukcja nosna wbudowana w obmurze szybu stanowi
gniazda montazowe dla elementéw skladowych membrany sktadajacej si¢ z poziomych
rzedow (warstw) strun siedmiosplotowych o podwyzszonych parametrach wytrzymatosciowych.
Struny poszczegoélnych warstw krzyzuja si¢ w rzucie pionowym. Struny poszczego6lnych
warstw polaczone sg z konstrukcja no$ng za pomocg gtowic samozaciskowych zawieszonych
nad soba. Zaletg takiej konstrukcji pomostu sztucznego dna jest jego maty cigzar, tatwos¢
montazu strun membrany, pewno$¢ mocowania strun przez zastosowanie uchwytow
samozaciskowych, mozliwo$¢ dopasowania nosnosci pomostu poprzez zwigkszanie liczby
rzgdow membrany. Realizacja tych zalet w materialnej konstrukcji wymaga jednak
zastosowania odpowiednich metod weryfikacji konstrukcji pozwalajacych na okreslenie
no$nosci dna w funkcji liczby pomostow, i warstw membran w poszczegolnych pomostach.

Zalety technologii

Opis powinien zawiera¢ odpowiedz na pytania:
e Jakie cechy posiada technologia w odniesieniu do konkurencyjnych technologii?
e W czym technologia jest lepsza od obecnie dostepnych na rynku?

Zaleta takiej konstrukcji pomostu jest jego matly ci¢zar, tatwo§¢ montazu strun membrany,
pewno$¢ mocowania strun przez zastosowanie uchwytow samozaciskowych, mozliwos¢
dopasowania no$nosci pomostu poprzez zwigkszanie liczby rzedow membrany. Energia
spadajacego elementu absorbowana jest przez r6zne mechanizmy uszkodzenia, glownie
przez zniszczenie elementow sktadowych, deformacji, niszczenie kolejnych warstw, oraz
formowanie si¢ geometrycznych stozkow lub tulei ze zniszczonych elementow. Przez swa
konstrukcje pomost wytraca energi¢ kinetyczng w sposob wielopoziomowy. Opracowane
zostaly projekty pomostéw dla cigzarow spadajacych elementdw z wysokosci do 980 m
1 cigzarze spadajacego elementu 20 MG. Model analityczny zostat opracowany z zatozeniem,
ze nastepuje catkowite wyhamowanie elementu. Opiera si¢ ona na zmodyfikowanej metodzie
energetycznej 1 zasadzie zachowania energii. Formula analityczna pozwala na obliczenie
energii pochlonietej w kazdym z mechanizméw uszkodzen i1 réwnej catkowitej energii
zaabsorbowane] przez konstrukcje. Przyjete i wdrozone rozwigzanie polegajace na
wykorzystaniu strunowych pomostow jako podstawowe zabezpieczenie poglebianych
szybow jest co do idei interesujace i z wielu praktycznych przyczyn korzystne. Losowo
zmienny stan obcigzenia poszczegOlnych elementdow prowadzi to do potrzeby
przeprowadzenia skojarzonych ze sobg obliczen analitycznych, badan laboratoryjnych
i1badan modelowych. Dobdér parametréw tego rodzaju zabezpieczenia wymaga
wykorzystania przy projektowaniu specjalnych narzedzi komputerowego wspomagania
projektowania pozwalajgcych na przeprowadzanie symulacji zniszczenia tzw. crash-testow.
Prowadzenie takich obliczen pozwolilo na wdrozenie tych pomostow do praktyki
przemystowe;.

Zaletg przedstawionego pomostu wedlug nowego opracowania jest:

. maty cigzar,

. duza zdolno$¢ pochtaniania energii,

. latwos$¢ montazu,




. pewno$¢ mocowania elementoéw sktadowych,

. mozliwo$¢ dopasowania no$nosci pomostu poprzez zwickszanie pionowych ilosci
warstw rozpraszajacych,

. pewnos$ci mocowania z obudowa,

. eliminacji faczen spawanych.

Dlatego znalazl zastosowanie w realizacjach przemystowych.

Wdrozenie do eksploatacji takich rozwigzan pozwala w stopniu znaczacym ztagodzié
problem transportu w wyrobiskach pionowych nad pracujacymi, zatrudnionymi ponizej
zalogami. Pozwala i na prawidlowe zarzadzanie bezpieczenstwem pracy 1 ruchem
technologicznym w Zaktadach Goérniczych. Okreslanie lub szacowanie prawdopodobienstwa
wystgpienia niebezpiecznych zdarzen wywotanych zmianami kilku elementow tacznie, jest
zagadnieniem trudnym 1 zlozonym. W transporcie szybowym pionowym (wyciagu
szybowym) do jednych z najwazniejszych sytuacji zaliczane s3 prace szybowe zwigzane
z biezacymi remontami, udostepnianiem zt6z, sytuacji awaryjnych, w naszym przypadku
prace staja si¢ bezpieczne. Od nich zalezy w duzym stopniu cigglto$¢ ruchu wyciagéw w
czasie wydobycia urobku i transportu materiatow, a takze bezpieczenstwo zjazdu 1 wyjazdu
zalog gorniczych. Na podstawie juz zastosowanych rozwigzan, Kkorzy$ci wynikajace
z wdrozenia opracowania jest urzadzenie o nizszej masie 1 z tego tytulu wystepuja
oszczednosci kosztow. Ze wzgledu na trudno$¢ wyliczen, pominigto korzysci wynikajace
z obnizenia kosztow montazu urzadzenia, ktore rowniez stanowig istotne stanowisko
kosztéw. Ograniczenie czasu montazu z 12 miesigcy jak dla poprzednich rozwigzan do
6 miesigcy w przypadku nowego rozwigzania. Juz zrealizowane inwestycje daly
oszczedno$ci rzedu 3 min zh. Uzyskane wskazniki $wiadczag o wysokiej efektywnosci
ekonomicznej przedsigwzigcia, czego potwierdzeniem jest uzyskany wskaznik zwrotu
naktadéw wynoszacy ponizej jednego roku.

Najwazniejsze zastosowania rynkowe:

Powyzsze rozwigzania w roku 2012 zostaly zastosowane przy poglebianiu szybu VII KWK
Jankowice przez konsorcjum firm KOPEX SA i PPG Row-Jas. W 2013 roku za granicg przy
pogtebianiu szybu CSA 2 Kopalni Karvina przez firm¢ KOPEX SA. W roku 2015 zostaty
ztozone oferty techniczne dla dwoch firm dla realizacji prac inwestycyjnych - w toku.

Forma zabezpieczenia praw wlasno$ci intelektualnej

Wybra¢:
|:| Zgloszenie patentu/wzoru uzytkowego krajowego
|:| Zgloszenie patentu/wzoru uzytkowego migdzynarodowego (wskaz kraje)
|E Patent krajowy
|:| Patent migdzynarodowy (wskaz kraje)
X] Know-how

Forma udostepnienia

Wybra¢:
|:| Sprzedaz patentu
|:| Sprzedaz know-how
|E Licencja wylaczna
|:| Licencja niewylaczna
|:| Umowa udostepnienia know-how

Stan zaawansowania technologii

Wybrag:
|:| Ukonczone badania naukowe
[ ] Prototyp w skali laboratoryjnej




[ ] Demonstrator/seria probna
& Wdrozono w skali przemyslowej

Dane do kontaktu

Instytucja: Glowny Instytut Gornictwa
Imig, nazwisko, stanowisko: dr inz. Mariusz Szot, kierownik laboratorium
nr telefonu, adres e-mail: 32/ 259-27-59, m.szot@gig.eu




